Datanhallinnan
ja laskennan
kehittamisohjelma

Tutkijoiden ja tutkimusorganisaatioiden tyopaja

Aika: Maanantai 13.11.2017 klo 12.30-16.00
Paikka: Paasitorni, Paasivuorenkatu 5 A, Hakaniemi, Helsinki (Siltasaari-sali, 1. krs.)

Ty6pajan tavoitteena on koota mahdollisimman konkreettinen tilannekuva datanhallinnan ja laskennan
tutkimusinfrastruktuuriin, palveluihin ja osaamiseen kohdistuvista tarpeista.

Ohjelma

12.30-12.45 Tybpajan avaus: Kehittdmisohjelman tausta ja tavoitteet
Erja Heikkinen, tiedeasianneuvos, ryhmdn pddllikkd, opetus- ja kulttuuriministerié

12.45-13.00 CSC:n kehittyvat palvelut tutkijoille tulevaisuudessa
Tiina Kupila-Rantala, varatoimitusjohtaja, CSC — Tieteen tietotekniikan keskus Oy

13.00-13.05 Pienryhmatyoskentelyn esittely
Anu Nuutinen, johtava tiedeasiantuntija, Suomen Akatemia

13.05-13.10 Siirtyminen pienryhmiin
13.10-14.10 Pienryhmatyoskentely
RYHMA A (Petri Myllymaki, pj.): paasali Siltasaari 1 (1. krs.)
RYHMA B (Kai Nordlund, pj.): kokoushuone Karuselli (0 krs.)
RYHMA C (Hannele Korhonen, pj.): kokoushuone Johtokunta (4 % krs.)
RYHMA D (Hannu Salmi, pj.): kokoushuone 501 (5. krs.)
RYHMA E (Susanna Pirttikangas, pj.): paasali Siltasaari 2 (1. krs.)
Jokaisella pienryhmalla on asiantuntijasihteeri, joka vastaa keskustelun raportoinnista.
14.10-14.30 Kahvia tarjolla Paasiravintolassa (2. krs.)
14.30-15.10 Pienryhmatyoskentely jatkuu samoissa kokoustiloissa
15.10-15.15 Siirtyminen paasaliin
15.15-16.00 Yhteenveto tyopajan annista
Pienryhmien puheenjohtajat: Keskeiset nostot jokaisesta ryhmakeskustelusta (30 min)

Yleisokysymykset (10 min)
Mita kehittdmisohjelmassa tapahtuu seuraavaksi? (5 min)



Pienryhmatyodskentelyn ryhmdjako ja kokoustilat

Osallistujat

Ryhma Etunimi Sukunimi Tehtavanimike Organisaatio Ryhmatydtila

A Petri Myllymaki, pj.  Professori Helsingin yliopisto Siltasaari 1

A Merja Sarkioja, rap.  Johtava tiedeasiantuntija Suomen Akatemia Siltasaari 1

A Paavo-Petri Ahonen Opetusneuvos Opetus- ja kulttuuriministerio Siltasaari 1

A Aleksi Kallio Kehityspaallikkd CSC Siltasaari 1

A Miki Kallio Palvelupaallikkod Oulun yliopisto Siltasaari 1

A Asta Laiho Service manager Biotekniikan keskus, Turun yliopisto Siltasaari 1

A Jussi Paananen Yliopistotutkija [ta-Suomen yliopisto Siltasaari 1

A Jorma Palvimo Professori UEF Siltasaari 1

A Mikko Sillanpaa Professori Matemaattisten tieteiden yksikko, Aalto-yliopisto Siltasaari 1

B Kai Nordlund, pj. Professori Helsingin yliopisto Karuselli

B Teppo Hayrynen, rap. Tiedeasiantuntija Suomen Akatemia Karuselli

B Mikko Alava Professori Aalto-yliopisto Karuselli
Manager in high performance

B Mikko Hakala computing Aalto-yliopisto Karuselli

B Karoliina Honkala Professori Jyvaskylan yliopisto Karuselli

B Petteri Kauppinen Opetusneuvos Opetus- ja kulttuuriministerio Karuselli

B Annakaisa Korja Tutkimusjohtaja Seismologian instituutti, Helsingin yliopisto Karuselli

B Kari Rummukainen  Professori Helsingin Yliopisto Karuselli

B Antti Snicker tutkijatohtori Aalto Yliopisto Karuselli

B Tanja Tarvainen Associate professor lta-Suomen yliopisto Karuselli

Department of Geosciences and Geography,

B David Whipp Associate Professor Uni. Helsinki Karuselli

C Hannele  Korhonen, pj.  Tutkimusprofessori lImatieteen laitos Johtokunta

C Sami Niinimaki, rap. Ylitarkastaja Opetus- ja kulttuuriministeric Johtokunta

C Erja Heikkinen Tiedeasiainneuvos Opetus- ja kulttuuriministerio Johtokunta

C Seppo Kaitala Johtaja tutkija Suomen ymparistokeskus Johtokunta

C Matti Keranen Yksikon paallikkd Imatieteen laitos Johtokunta

C Turo Kilpeléinen rehtori Kajaanin ammattikorkeakoulu Johtokunta

C Eevalisa Laine Erikoistutkija GTK Johtokunta

C Riku Louhimo tuotepaallikkod Tyoterveyslaitos Johtokunta

C Seliina Paallysaho Tutkimuspaallikkd Seindjoen ammattikorkeakoulu Johtokunta

C Jukka Santala Johtaja (ClO), Tietokeskus Suomen ymparistokeskus Johtokunta

C Ville Savolainen Asiakasratkaisupaallikkod CSC Johtokunta

C Noora Talsi Tutkimusjohtaja Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu Johtokunta

D Hannu Salmi, pj. Akatemiaprofessori Turun yliopisto Kokoushuone 501

D Risto Vilkko, rap. Ohjelmapaallikkd Suomen Akatemia Kokoushuone 501

D Essi Eerola Tutkimusjohtaja VATT Kokoushuone 501

D Anne llivonen tutkimus- ja kehittamisjohtaja Karelia-ammattikorkeakoulu Kokoushuone 501

D Rami Kivilahti Tiimipaallikko Lahden ammattikorkeakoulu Kokoushuone 501

D Mari Kleemola Kehittamispaallikkod Yhteiskuntatieteellinen tietoarkisto Kokoushuone 501

D Tiina Kupila-Rantala  Varatoimitusjohtaja CSC - Tieteen tietotekniikan keskus Oy Kokoushuone 501

D Krister Lindén Tutkimusjohtaja Helsingin yliopisto Kokoushuone 501

D Anu Nuutinen Johtava tiedeasiantuntija Suomen Akatemia Kokoushuone 501
Yksikon paallikko,

D Mari Riipinen Tutkimusedellytykset Turun yliopisto Kokoushuone 501

D Kirsi Viskari Toimialajohtaja Saimaan ammattikorkeakoulu Kokoushuone 501

D Michael von Boguslawski Tutkimusasiamies Arcada Kokoushuone 501

E Susanna Pirttikangas, pj. Yliopistotutkija Oulun yliopisto Siltasaari 2

E Juha Haataja, rap. Opetusneuvos Opetus- ja kulttuuriministerio Siltasaari 2
Head of technology services @

E Minna Harjuniemi IT center Helsingin yliopisto Siltasaari 2

E Keijo Heljanko Associate professor Aalto-yliopisto Siltasaari 2

E Juha Herrala Computing Specialist Tampereen teknillinen yliopisto Siltasaari 2
IT-palvelupaallikkd, Tutkimuksen

E Meri-Tuulia Kaarakainen IT Turun yliopisto Siltasaari 2

E Aarne Klemetti Tutkijaopettaja Metropolia UAS Siltasaari 2

E Heikki Mannila Paajohtaja Suomen Akatemia Siltasaari 2

E Teemu Maenpaa Tutkijatohtori Vaasan yliopisto Siltasaari 2

E Pekka Poyry Tieto- ja viestintatekniikan lehtori TAMK Siltasaari 2

Pirkko Muurinen Hallinnollinen avustaja OKM



Pienryhmissa kasiteltavat teemat

Tyo6skentelyn tavoite: Pienryhmaa pyydetdan tuottamaan mahdollisimman konkreettinen

tilannekuva datanhallinnan ja laskennan tutkimusinfrastruktuuriin, palveluihin ja osaamiseen

kohdistuvista tarpeista edustamillaan aloilla / tutkimusorganisaatioissa.

° Palvelukokonaisuuden linjaamiseen ja tarpeiden priorisointiin keskeisesti vaikuttavat asiat

° Jokaista pienryhmaa pyydetaan kasittelemaan kaikkia 5 teemaa, mutta ryhma voi
painottaa niiden sisalla keskeisia nakokulmia kokoonpanonsa mukaan.

Sessio 1: Datanhallinnan ja laskennan tutkimusinfrastruktuuri, palvelut ja osaaminen

1. Datanhallinnan ja laskennan tutkimusinfrastruktuuri

» Dataintensiivisen laskennan erityisvaatimukset infrastruktuureille

* Datan analysointia, hallintaa, ja hyodyntamista tukevat alustat

* Big data -ratkaisut eri aloilla

* Laskennalliset mallit ja niihin liittyvat laskenta- ja datan sdilytyskapasiteetit

* Suurteholaskennan uudet resurssit, ohjelmistojen yllapito tulevaisuudessa, datan
sailyttamiseen liittyvat ratkaisut

« Millaisia datanhallinnan ja laskennan erityiskysymyksia on uusilla/kehittyvilla
tutkimusaloilla?

* Millaisia datanhallinnan ja laskennan erityiskysymyksia on erilaisilla
tutkimusorganisaatioilla?

* Laskentakapasiteetin jakautuminen eri kdyttajaryhmien kesken, jonotusajat

* Hinnoittelu ja kustannustaso

* Toimintavarmuus (kayttokatkot)

« Datanhallinta tutkimuksen elinkaaren eri vaiheissa, avoin data, tietoturva

2. Palvelut

*  Kayttajatuki: mita CSC:lla, mita tutkimusorganisaatioissa?
* CSC:n tarjoamat koulutuspalvelut

3. Osaaminen

* Millaista osaamisen vahvistamista kasvava dataintensiivisyys ja kehittyvat
tutkimusmenetelmat edellyttavat alallanne / organisaatiossanne?

* Tieteenalakohtaisten dataosaajien tarve (erityisosaajat)

* Substanssiosaajien osaamisen kehittaminen (esim. tutkijankoulutuksessa)



Sessio 2: Yhteisty0 ja priorisoinnin periaatteet

4. Yhteistyo

* Millainen datanhallinnan ja laskennan infrastruktuurikokonaisuus palveluineen
mahdollistaa korkeatasoisen kansainvalisen yhteistyon?

* Suomen kiintiot kansainvalisissa datakeskuksissa ja niiden kaytto

* Eri organisaatioiden yhteistyota tukevat alustat

* Millainen merkitys yritysyhteistyolla on datanhallinnan ja laskennan nakdkulmista
tutkimusalallanne / organisaationne edustamilla tutkimusaloilla?

5. Priorisoinnin periaatteet

Mita ndakokulmia ja miten ohjausryhman tulisi painottaa hankintaa linjatessaan?
*  Tutkimuksen monimuotoisuus: Laskenta ---- Suurteholaskenta
e Laskentapalveluiden/ suurteholaskennan edellytykset datanhallinnalle
* Resurssijaon lapinakyvyys
e Alan tutkimuksen laatu, uudistuminen ja vaikuttavuus
* Kansainvilisen yhteistyon merkitys alalla: kansallinen infrastruktuuri yhteistyon
mahdollistajana ja osaajien houkuttelijana
» Laskentainfrastruktuurin kayttdjakunnan laajuus alalla (nyt/tulevaisuudessa)
* Datanhallintaan ja laskentaan liittyva osaamistaso alalla
*  Muut nakokulmat?



Osallistujien ehdottamia keskusteluaiheita pienryhmiin (edellisen sivun teemoittelua avattu
yksityiskohtaisemmin)

Teema Mille datanhallintaan, laskentaan ja osaamiseen liittyville asioille olisi
tarkea varata keskusteluaikaa tutkijoiden pienryhmissa?
Big data Big data in human health and disease

Datanhallinta

Datatieteet

Laskenta

Suurteholaskenta

Kayttajatuki

Osaaminen

Infrastruktuurien
yhteiskdytto

Bioinformatics

Datan "rekisterdinti" tutkimusprosessin aikana

Aineistojen jatkohyddyntamisen tehostaminen myds yritysnakékulmasta,
miten tama pitdisi huomioida?

Asiakasndkdkulma monipuolisesti: tutkimushankkeiden elinkaari, nykyiset
toimivat konseptit, missa parannettavaa, tulevaisuuden nakymia

Datan hallinta koko datan elinkaaren ajan suunnittelusta uusiokayttoon ja
pitkaaikaissailytykseen

Lainsdaadannolliset ja eettiset kysymykset

Datan avaaminen ja kayttooikeudet, rajoitukset niihin

Luottamus (dataan ja yleisesti tutkimukseen)

Millaisen koko ketjun tulisi olla aineistonhallinnasta pitkaaikaissailytykseen
asti?

Miten taataan suurten aineistojen turvallinen jakaminen?

Avointen datajoukkojen kytkeminen. Lambda-arkkitehtuuri (batch + stream)
ja erilaiset data science-sovellukset.

Dataintensiivisen laskennan luomat erityistarpeet kaytettavalle
infrastruktuurille.

Laskennalliset mallit ja niihin liittyvat laskenta ja datan sailytyskapasiteetit.
Miten varmistetaan riittdvan resurssin saaminen koko (mahdollisesti
useitakin vuosia) kestavan projektin ajaksi? Etenkin tilanteissa joissa
tarvittavan resurssimaaran arviointi on ennen projektin aloitusta hankalaa.
Miten saadaan resurssijakoon lapindkyvyytta?

Suurteholaskennan uudet resurssit seka ohjelmistojen yllapito
tulevaisuudessa

High-performance computing, access and use of massive data storage.
Kansallinen GPU-laskentakapasiteetti, yritysten tarjoama ja sen
hyodyntaminen.

Suuriin data-aineistoihin liittyen datan sdilyttdminen ja siihen liittyvat
kysymykset

Missa menndan kvanttilaskennassa talla hetkella?

Suurteholaskennan kehittaminen Suomessa (CSC:n superkoneet)
Tutkimus seka uusilla, ettd jo laskentaa vahvasti hyddyntavilla aloilla
tarvitsevat kayttajatukea. Miten tdma tuki toteutetaan eri organisaatioissa ja
mika tdssa on CSC:n rooli.

Tutkimuksen tukipalveluiden tulevaisuuden osaamistarpeet.
Datan hyddyntamisen ja jalostamisen osaamisen kehittdminen
Miten osaamista olisi tehokkainta jakaa tutkijoille?
Tieteenalakohtaisten dataosaajien tarve

Tietojohtaminen ja datan merkitys osaamiselle

Opiskelijoiden mahdollisuudet

Tiedon ja datan yhteiskaytto

Yhteistyon kehittdaminen infrastruktuurin kehittdmisessa



Kansainvalinen
ndkokulma

Eri organisaatioiden yhteistyota tukevat alustat (yhteistyd myos yritysten
kanssa).

Miten infrastruktuurit olisivat mahdollisimman laajasti kaytettavissa?
Datan avaamiseen liittyvat palvelut, mita tarvitaan kansallisesti ja mita
voidaan koordinoida EU-tasolla

Kilpailukykyinen (laskenta) infrastuktuuri on kilpailuvaltti houkuteltaessa
tieteen huippuja ja kilpailtaessa kv-rahoituksesta. Kuinka tata nakdkulmaa
tulisi painottaa kohdennettaessa rahoitusta

Kansainvaliset e-infrastruktuurit

Suomen kiintiot kv-keskuksissa ja niiden kaytto. esim. kansainvalisen
datakeskuksen ohjelmiston ja aineiston kayttadja kayttaa Suomen kiintiota kv-
laskentakeskuksessa tai CSC-palvelimella.



