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Mittauslaitelaki ja sahkoajoneuvojen lataus

Mittauslaitelain 707/2011 kannalta sahkdautojen lataus jakaantuu seuraavasti:
1. Kulutusmittaus
e asunto-osakeyhtion latauspiste (osakkaan autopaikka)
 sahkdauton lataus asunto-osakeyhtion sahkoverkosta on kulutusmittausta
2. Elinkeinotoiminta (muu kuin kulutusmittaus mittauslaitedirektiivissa)
* julkinen tai puolijulkinen latausasema
 sahkodenergian myynti autoilijalle on elinkeinotoimintaa

HUOM.

» Mittauslaitelakia sovelletaan sahkoautojen latauspisteisiin ja -asemiin, jos laskutus
perustuu sahkdenergian maaraan

» Aikaperusteinen laskutus ei ole mittauslaitelain soveltamisalassa
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MID:n maaritelmat

Direct sales * Yleinen kauppa

A trading transaction is direct sales if: * Myyntitoiminta on yleistd kauppaa, jos
— the measurement result serves as the basis for the price to pay; and

* mittaustulos toimii perustana maksettavalle hinnalle; ja
— at least one of the parties involved in the transaction related to measurement is a consumer or any other
party requiring a similar level of protection; and

* vahintaan yksi osapuolista kaupassa, johon mittaus liittyy, on kuluttaja tai muu osapuoli, joka tarvitsee
samantasoista suojelua; ja
— all the parties in the transaction accept the measurement result at that time and place.

* kaikki kaupan osapuolet hyvaksyvat mittaustuloksen samaan aikaan samassa paikassa.

Utility * Laitos
A utility is regarded as a supplier of electricity, gas, thermal energy or water.

* Laitoksella tarkoitetaan sahkoa, kaasua, lampoenergiaa tai vettd kulutukseen toimittavaa laitosta.
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Kulutusmittaukset ja laskutus

e Kulutusmittaus tarkoittaa sahkon, kaasun, lammon tai veden kulutuksen
mittaamista. Kun kulutusmittarin mittaustulosta kaytetaan
sahkoenergiasta, vedenkulutuksesta, lampoenergiasta tai kaasun
kulutuksesta maksettavan hinnan perusteena, on kulutusmittareiden
hankinnassa ja kaytossa otettava huomioon mittauslaitelain (707/2011)

vaatimukset.

* Vain yksi kayttaja tai kuluttaja samalla mittarilla esim. nimetty parkkipaikka

e Kulutusmittaukseen tarkoitetussa mittauslaitteessa pitaa olla kuluttajan
helposti nahtavilla oleva nayttd. Naytdssa oleva lukema on mittaustulos,
jonka perusteella maaritetaan maksettava hinta (MID Liite I, 10.5).
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Mittarissa on oltava naytto nahtavilla

* Mittarissa pitaa olla vahintaan kumuloituvaa energiankulutusta osoittava
naytto. Sen lisaksi suositellaan lataajalle nakyvaa nollautuvaa nayttéa
lataustapahtuman energiamaaralle (vrt. polttonestemittari)

* Julkisissa latauspaikoissa naytdon on oltava nahtavissa suoraan
tai ilman tyokaluja avattavissa olevan kannen alla
(kolikko tms. ei ole tyokalu)

* Yhdelle nimetylle kayttajalle tarkoitetussa latauspisteissa naytto voi olla
lukitun kannen alla, jos latauspisteen kayttajalla on kyseinen avain

1.12.2022 ; tubes



Kulutusmittaus
Asunto-osakeyhtion latauspiste

* Asunto-osakeyhtion latauspisteen
sahkoéenergiamittarin tulee tayttaa
mittauslaitedirektiivin 2014/32/EU liitteen
V (MI-003) vaatimukset

e sahkonsyotto yhtion sahkotaulusta
(kiinteistosahko)

* |atauslaitteen (EVSE) lepokulutuksen
mittaus? Myyntirajapinta?

e Kayttoonotossa ei tarvita mittauslaitelain
tarkastuslaitoksen varmennusta

 Maaraaikaisvarmennuksia ei tehda, koska
kyse on kulutusmittauksesta
mittauslaitelaissa

1.12.2022

tulses



Elinkeinotoiminta / Julkinen latausasema
Sahkoenergiaan perustuva laskutus

» Latausasemalla on yksi tai useampi sahkdauton
latauspiste

» Jokaisella latauspisteelld on oma sahkdenergiamittari

1. Vaihtovirtasahkoa tarjoava latausasema: peruslataus
sahkdenergiamittarin ja mittarinayton tulee tayttaa
mittauslaitedirektiivin vaatimukset

* kayttéonoton yhteydessa ei tarvita
tarkastuslaitoksen varmennusta

* maaraaikaisvarmennus kolmen vuoden valein, VNa
mittauslaitteista 471/2014

2. Tasasahkoa tarjoava latausasema: teholataus

 mittauslaitedirektiivia ei sovelleta tasasahkon
sahkoenergiamittariin (nykyinen tulkinta)

e kayttoonoton yhteydessa vaaditaan voimassa olevien
saadosten perusteella tarkastuslaitoksen varmennus
mittauslaitelain mukaan

e lisaksi maaraaikaisvarmennus kolmen vuoden valein
* toiminta kaytanndssa?




MID: "Tiedon jatkokasittely kaupan paattamiseksi”

* Kun latauspisteella on useita kayttajia:

MID Liite I, 11.1: "Muun kuin kulutusmittauslaitteena kaytettavan
mittauslaitteen on tallennettava pysyvasti mittaustulos seka kyseisen kaupan
[kauppatapahtuman, trading transaction] yksilointiin liittyvat tiedot, kun

a) mittaus ei ole toistettavissa, ja

b) mittauslaite on tavallisesti tarkoitettu kaytettavaksi toisen osapuolen poissa

ollessa.”
 MID Liite I, 11.2: "Lisaksi mittauksen paatyttya on pyydettaessa voitava esittaa
pysyva todiste mittaustuloksesta ja kaupan yksilointiin liittyvista tiedoista.”

Esimerkiksi seteliautomaatilla toimiva polttoaineen tankkaus, jossa tarvitaan
lokimuisti (11.1.) ja paperikuitti (11.2)
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Etayhteydella lasnaolo lataustapahtumassa

 Mikali kaupan toinen osapuoli antaa etayhteyden kautta luvan lataamisen,
tulkitaan, etta kaupan toinen osapuoli on lasna kauppatapahtumassa.

* Etayhteyden kautta annettava latauslupa tarkoittaa esimerkiksi lataajalla
olevan operaattorin sopimukseen kuuluvan RFID-kortin tunnistamista ja
sen perusteella tapahtuvaa lataustapahtuman kaynnistyslupaa.

 Talléin kaupan toinen osapuoli on hyvaksynyt tapahtuman voiden myaos
tarvittaessa keskeyttaa tapahtuman tietoliikenneyhteyden kautta. Tall6in
lataustapahtumassa latauksen kulutusmittauslaitteen ei tarvitse taltioida
mittaustulosta (=ei lokimuistia) eika kaupan yksilointiin liittyvia tietoja
(talloin ei sovelleta vaatimusta MID 11.1).
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Etayhteys lataustapahtumassa
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Lataustapahtuman tiedot lataajalle

MID Liite I, 11.2: ”Lisaksi mittauksen paatyttya on pyydettaessa voitava esittaa pysyva
todiste mittaustuloksesta ja kaupan yksilointiin liittyvista tiedoista”.
“Additionally, a durable proof of the measurement result and the information to identify the
transaction shall be available on request at the time the measurement is concluded.”

Pysyva todiste mittaustuloksesta ja kaupan yksildintitiedoista voi olla esimerkiksi
paperituloste (=kuitti), tekstiviesti, sahkoposti tai latausta ohjaavan applikaation
tallettama tieto.

Lataustapahtuman paatyttya toimitettuja tietoja on voitava verrata mittarin nayttamaan.
Yksittaiset lataustapahtumat voidaan esittaa yksiloidysti laskutusjakson koontilaskussa.

Kun latauslaitteessa on naytto, ei sertifioitua tiedonsiirtoyhteytta ja taustajarjestelmaa
tarvita.
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Julkiset latausasemat, sahkoenergiaan perustuva laskutus

Teholatausaseman tasasahkon sahkoenergiamittarien vaatimukset ja hyvaksynta

* Mittarille ei ole eurooppalaista standardia tai lakisaateisen kansainvalisen metrologian jarjeston
OIML:n suositusta (IEC 62053-41:2021 valmis ja EN 50470-4 -standardi tasasahkomittareille valmisteilla)

* Teholatausaseman tasasahkon sahkoenergiamittari ei ole (viela?) mittauslaitedirektiivin
soveltamisalassa, joten mittarille ei ole EU:n yhteista vaatimusta ja hyvaksyntamenettelya

* Ainakin Saksassa on oma kansallinen hyvaksyntamenettely ja standardi
- vastavuoroinen tunnustaminen (EU:n yhteismarkkinaperiaate)

* Monissa jasenvaltioissa ei saadella sahkdautojen latausta (lakisaateisen metrologian kannalta)
Varmennukset

* Julkisten latausasemien sahkdenergiamittarien varmennuksiin ei ole viela Tukesin hyvaksymia
tarkastuslaitoksia

» Kayttoonottoon liittyvia varmennuksia ei voida tehda kansallisen tarkastuslaitoksen puuttuessa
» Latausasemien maaraaikaisvarmennukset (jos 3 v.) eraantyvat vuodesta 2023 ldhtien
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MID liite V: sahkoenergiamittarit (MI-003)

”Liitteen | asiaa koskevia vaatimuksia, taman liitteen erityisvaatimuksia ja tassa liitteessa lueteltuja

vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyja sovelletaan asuinymparistoissa, liiketiloissa ja kevyessa

teollisuudessa kulutetun sahkdéenergian mittaamiseen kaytettaviin sahkéenergiamittareihin”
Huomautus: Sahkoenergiamittareita voidaan kayttaa yhdessa ulkoisten mittamuuntajien kanssa
kaytetysta mittaustekniikasta riippuen.

DEFINITIONS * MAARITELMAT
* An active electrical energy meter is a device which measures the active electrical energy consumed
in a circuit.
* Sahkoenergiamittari on laite, joka mittaa virtapiirissa kulutettua patosahkéenergiaa

Liite I: “Olennaisten vaatimusten tayttamiseksi omaksuttavissa ratkaisuissa on otettava huomioon laitteen
kayttotarkoitus seka sen mahdollinen ennakoitavissa oleva vaarinkaytto.”
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Sahkoenergiamittarin
merkinnat (MID)

CE-merkki, metrologinen merkinta [M16] ja ilmoitettu
laitos (”1383"”). Valmistusvuosi tassa 2016.

Tyyppihyvaksyntatunnukset (TCM... )
Mittarin tyyppi ja malli, tarkkuusluokka (MID B, IEC 2)

Nimellisjdnnite ja —taajuus 3x230/400 V 50 Hz
Virran mittausalue: 0,25 — 5(85) A
Lampéotila-alue -40°C...+70°C

Sarjanumero (ei kuvassa), valmistusvuosi, valmistaja ja
valmistajan osoite

Pulssivakiot P ja SO [imp/kWh]
Naytossa kumulatiivinen mittarilukema [kWh]
"MID: metrologisesti ohjattu naytto”

Mittarin resoluutio tassa tapauksessa on 1 kWh

1.12.2022
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Aidon Ltd., Piippukatu 11, 40100 Jyvaskyla, Finland

Aidon 6531 2016 -40°C...+70°C
3x230/400V 50Hz ® P 1000imp/kWh
0.25 - 5(85)A S0 500imp/kWh
TCM 221/10 - 4769 TCM 221/11 - 4871

CG1383Y@]Q®
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Vastuu mittareiden vaatimustenmukaisuudesta

Mittaustulosta laskutuksen perusteena kayttava taho vastaa mittareiden
vaatimustenmukaisuudesta kayton aikana.

- Esimerkiksi laskuttava latausoperaattori tai taloyhtio

Laskuttava taho vastaa siita, etta kaytossa oleva mittauslaite soveltuu
kayttotarkoitukseen ja -ymparistoon, toimii jatkuvasti luotettavasti ja sen kaytto
tayttaa mittauslaitelain vaatimukset.

Taloyhti6 vastaa kayttamiensa taloyhtion sisaisen kulutuksen mittaamiseen
kaytettavien sahkdenergiamittareiden vaatimustenmukaisuudesta silloin, kun
taloyhtion laskutus perustuu alamittareiden antamaan mittaustulokseen.

Vastuu ei riipu mittarin omistuksesta.
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Tulkinta sovellettavasta tarkkuusluokasta

* Valtioneuvoston asetus 1432/2016:

 Vaikka asuinymparistossa sisatiloissa (esim. lammin autohalli)
sahkoéenergian 1-vaihemittaus voidaan suorittaa luokkaan A mittarilla, on
suositeltavaa kayttaa luokan B-mittaria.

* Asetus edellyttaisi liiketiloissa ja kevyen teollisuuden tiloissa, jos kyseessa
on ulkotila, suorittamaan sahkdenergian mittaukset luokkaan C kuuluvalla
mittarilla. Asetusta laadittaessa ei viela osattu ottaa huomioon
sahkodajoneuvojen latausta. Tasta syysta Tukes tulkitsee, etta
tarkoituksenmukainen tarkkuusluokka on B.

* Tukes on ehdottanut asetuksen tasmentamista, kun asetukseen tehdaan
muitakin muutoksia.
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Kaapelihaviot

* Jos latauslaitteessa on kiintea kaapeli, on kaapelihaviot
kompensoitava tai mitoitettava kaapelin poikkipinta-ala niin suureksi,
etta kaapelihaviot ovat merkityksettomia.

* Kaapelihaviot voivat olla merkittavia teho- ja suurteholatureissa.

* Jos kaapelihavidita ei kompensoida, syntyy mittaukseen
systemaattinen virhe, joka on merkittava mittarin tarkkuusluokkaan

verrattuna (noin 0,1 % ... 0,2 %).

 Kompensointi voidaan tehda 4-pistemittauksella tai laskennallisesti.
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Yhteistyon tilannekatsaus

* Eurooppalaisen lakisaateisen metrologian jarjeston WELMEC kysely 2021: noin puolessa
jasenvaltioista on saadetty sahkoautojen latauksen sahkdenergian mittauksesta (kuten
Suomessa lakitason yleinen saantely, mutta ei tarkempaa saantelya)

* Pohjoismainen yhteistyoryhma Nordcharge valmisteli Nordcharge lataussuosituksen 2021
« tasasahkon sahkoenergiamittarit mittauslaitedirektiivin soveltamisalaan?

* Cenelec TC 13 WGO3 aloitti eurooppalaisen latauslaitestandardin valmistelun 23.11.2022

« WELMEC WG11 (sahko- ja kaasumittarit): DG03-tyoryhma sahkoautojen latauksesta;
tyoryhman tyo kaynnistyi Tukesin muistion pohjalta

* Lakisaateisen metrologian kansainvalinen jarjestd OIML teki oppaan G22:2022; Tukes oli
mukana valmistelussa

* Energiaviraston tilaisuudessa 2021 infrastruktuurituesta sahkon ja biokaasun liikennekayton
edistamiseksi, Tukesin puheenvuoro mittauslaitelain vaatimuksista

1.12.2022
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Tulevia haasteita

« Alykkaat latausasemat (saatavuus, paivitettivyys, OCPP...)
* Dynaaminen sahkodenergian hinnoittelu (taseselvitysjaksot, porssi) ja mittaus

» Kaksisuuntainen lataus (V2G): Miten sahkdauton lataaja paasee
sahkomarkkinoille mukaan?

e Kuluttajien luottamus mittauksiin: Mita tietoja naytetaan luotettavan
mittarin naytolla ja milla luottamustasolla laskutuksen oikeellisuuden
tarkastaminen on tarpeellista ja mahdollista?

* Energianhallintajarjestelmat (EMS, HomeEMS, CEM)
2022-2024: Kysyntajousto EasyDR projekti (FMI, VTT, Aalto YO ja SYKE)
Hintaennusteen avulla useamman paivan kulutusjousto latauksessa!

* Digital Transformation in Legal Metrology (Digitalisation: Embedded
Systems, |oT, Cloud Computing, Blockchain and Big-Data concepts...)

Sahkoautolla 17000 km/a => noin 3000 kWh (kaksio)
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Elspot Prices in EUR/MWh
Data was last updated 10-01-2021

Hours SYS SE1 Fl
412021 01-02| 23,72 24,05 24,05
4.1.2021 02-03| 23,46 23,88| 23,88
412021 03-04| 23,56 24,03] 24,03
412021 04-05| 24,25 24,58| 24,58
4.1.2021 05-06| 25,55 25,84| 25,84
4.1.2021 06-07| 27,46 28,21 28,21
412021 07-08| 31,22 30,85| 49,76
4.1.2021 08-09| 45,95 49,2| 54,42
41.2021 09-10| 48,58 50,02 50,72
4.1.2021 10-11| 50,76 55,4 55,4
41.2021 11-12| 50,94 56,53| 56,53
41.2021 12-13| 50,01 52,07 52,07
41.2021 13-14| 50,08 56,53| 56,53
4.1.2021 14-15| 50,72 57,99| 57,99
4.1.2021 15-16| 50,75 58,03| 58,03
4.1.2021 16-17| 50,94 60,5 60,5
4.1.2021 17-18| 57,98 65,22| 65,22
41.2021 18-19| 50,71 60,05| 60,05
4.1.2021 19-20| 49,22 53,73| 53,73
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https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/Sahkon_kysyntajoustoa_avoimeen_lahdekoodiin_perustuvalla_jarjestelmalla__EasyDR

Energiamarkkinoiden muutos
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CSMS : Charging Service Management System
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Lopuksi

e Sahkdauton latauksen laskutus ladatun sahkdéenergian perusteella on
luotettavaa, kun toimitaan mittauslaitelain mukaisesti

* Aikaan perustuva laskutus ei ole tasapuolista, koska kuluttajan kannalta kyse
on sahkodenergian myynnista

» Kuluttajat toivovat energiaperusteista laskutusta

» Mittauslaitelain vaatimukset eivat saa vaikeuttaa tai ohjata vaaraan
suuntaan sahkoautojen lataukseen liittyvan liikketoiminnan kehittymista

» Kotimaisten latausasemien valmistajien toimintaedellytyksia tulee edistaa
EU:n markkinoilla

» Suomeen tulisi saada tarkastuslaitos, joka akkreditoidaan tarjoamaan ko.
varmennuspalveluja
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Measurement
for Health

Linkkeja

e Tukes mittauslaitteet:
https://tukes.fi/tuotteet-ja-palvelut/mittauslaitteet

e Mittauslaitelaki 707/2011
* Mittauslaitedirektiivi 2014/32/EU
e Sahkoautojen latausmittaus

e Seskon lataussuositus, sahkoautosanasto ja sahkoautot ja
latausjarjestelmat

* Maailman metrologiapaiva 20.5.
http://www.worldmetrologyday.org/

» Sl-opas: SFS-verkkokauppa (ilmainen):
https://sfs.fi/palvelut/oppimateriaalit-ja-oppilaitosyhteistyo/lataa-si-opas/

* Metrologian sanastot (OIML):
https://www.oiml.org/en/publications/vocabularies/publication view?p typ
e=4&p status=1

e Sahkoinen lilkenne ry: Sahkadisen liikenteen
tilannekatsaukset
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https://tukes.fi/tuotteet-ja-palvelut/mittauslaitteet
https://tukes.edilex.fi/fi/lainsaadanto/20110707
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32014L0032
https://tukes.fi/tuotteet-ja-palvelut/mittauslaitteet/sahkoautojen-latausmittaus
https://www.sesko.fi/standardit/standardoinnin_aihealueita/sahkoautot_ja_latausjarjestelmat/lataussuositus
https://www.sesko.fi/standardit/standardoinnin_aihealueita/sahkoautot_ja_latausjarjestelmat/sahkoautosanasto
https://www.sesko.fi/standardit/standardoinnin_aihealueita/sahkoautot_ja_latausjarjestelmat
http://www.worldmetrologyday.org/
https://sfs.fi/palvelut/oppimateriaalit-ja-oppilaitosyhteistyo/lataa-si-opas/
https://www.oiml.org/en/publications/vocabularies/publication_view?p_type=4&p_status=1
https://emobility.teknologiateollisuus.fi/fi/toimiala/tilastot

