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Ionising radiation
Length in geodesy and 
acceleration of free fallAir qualityWater quality

MIKES
Electricity, acoustics, time, frequency, 

temperature, humidity, pressure, 
mass, force, torque, flow, and length
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STUK maintains the national metrological standards for ionising radiation
[Act on Radiation 859/2018] and [Act on STUK 1164/2022] and [Act on units and metrology system 1156/1993]

NMI = National metrology Institute

DI = Designated institutes



STUK = Säteilyturvakeskus
Radiation and Nuclear Safety Authority of Finland
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Mittaukset ja ympäristön säteilyvalvonta -osasto

Dosimetrialaboratorio
DOS Mittaus ja analyysit Kenttä ja tilannekuva Ympäristövalvonta

Johto ja osastopalvelut

3.10.2023
STUK - metrologia, P.Toroi

4



Miksi säteilyä mitataan?
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DOS: kalibrointeja/säteilytyksiä: ~2500/v
*1000*1000

Missä säteilee?

Sädehoito
Lääketieteellinen

kuvantaminen
Säteilyn
käyttö

6

DPTV = 2 Gy·25 = 50 Gy

Gy / pv
DRL = 10 mGy

mGy / pv
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Poikkeavien tapahtumien säteilyannokset: 0 – useita Sv

Ei
ionisoiva
Radiotaajuiset-, 
sähkömagneettiset-, 
ja sähkökentät, 
matkapuhelimet, 
5G, laser, UV

Ympäristö
Luonnon säteily: 1 mSv/v     Säteilytyö E = 20mSv/v

Radon: 4 mSv/v    <µSv / pv
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Miksi tarvitaan kalibrointeja ja säteilytyksiä?
säteilysuojelu
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Säteilyannos

Sä
te

ily
n

va
ik

ut
us

<µSv / pv

Henkilökunta: 
~50% (k=2)

Kalibrointi: 
5% (k=2)

Mittaus: 
20% (k=2)

HUOM! Teollisuuteen ja turvallisuuteen liittyvät testaukset ja säteilytykset!



Miksi tarvitaan kalibrointeja?
röntgenkuvantaminen 
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Säteilyannos/kuvanlaatu

Sä
te

ily
n

va
ik

ut
us

mGy / pv

Potilas: 
~10% (k=2)

Kalibrointi: 
1.5% (k=2)

Mittaus: 
7% (k=2)
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Potilas: 
5% (k=2)

Kalibrointi: 
0.6% (k=2)

Miksi tarvitaan kalibrointeja?
sädehoito 
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Säteilyannos

Sä
te

ily
n

va
ik

ut
us

Syöpä-
solu

Normaali-
kudos

Jarkko Översti/ Tosikuva Oy

Mittaus: 
3% (k=2)

Gy / pv



Haasteet ja kehitysprojektit

• Uudet säteilysuojelusuureet 
ja standardoinnin puutteet.

=>
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SädehoitoLääketieteellinen
kuvantaminenSäteilyn käyttö

Gy / pvmGy / pv<µSv / pv
• Isotooppikuvauksiin ja 

hoitoihin tarvittaville 
mittareille ei ole tarjolla 
kalibrointeja => AKKA

• Röntgenkuvauksissa 
mittausten luotettavuus on 
puutteellinen => TraMeXI

• Tykösädehoitoon
tarvittaville mittareille ei 
ole tarjolla kalibrointeja 
=> TYKKI

• Syöpäpotilaiden 
kuvantamisen 
optimointi:

Implementing verifiable oncological imaging 
by quality assurance and optimisation

EUROPEAN 
PARTNERSHIP

22NRM07 GuideRadPROS: 
Harmonisation, update and 
implementation of standards
related to radiation protection
dosimeters for photon radiation



22NRM01 TraMeXI
Traceability in Medical X-ray imaging

Suomessa tehdään >5 milj. 
röntgentutkimusta vuodessa!
• Tekniikan kehitys on niin nopeaa, 

ettei standardointi pysy mukana.
• Mittareiden vaatimukset ja 

kalibrointi/mittauskäytännöt eivät 
vastaa nykyistä käyttöä.

• Mitataan uusia suureita, joille ei 
ole mitään kalibrointeja tai 
yhteisiä käytänteitä.

=>mittaustulokset voivat olla väärin. 
=>potilasturvallisuus voi vaarantua.
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EUROPEAN 
PARTNERSHIP

• 6/2023 – 5/2026 (3 vuotta)
• STUK koordinoi (11+2 labraa, 3+1 sairaalaa)
• Sidosryhmäkomitea: 

– IEC, IAEA, HERCA, EFOMP
– Laitevalmistajat (mm. Plamed)
– Muita labroja ja sairaaloita

• Päivitetään kalibrointi ja mittauskäytäntöjä 
siten, että ne kattavat sidosryhmien tarpeet.

=> Päivitetyt IEC standardit ja IAEAn ohjeet.
• Yhteistyössä metrologia organisaatioiden, 

sairaaloiden ja laitevalmistajien kanssa



Jäljitettävyyden vallihauta
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Jäljitettävyyden silta
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