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 Mitä on metrologia?
 Mihin sitä tarvitaan?
 Metrologian toimintaympäristö?

Sisältö
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Mitä on metrologia ja mihin sitä 
tarvitaan?
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Teollisuus ja yhteiskunta tarvitsevat
käyttökelpoista mittausdataa
prosessien ohjaukseen, 
kaupankäyntiin ja päätöksen tekoon
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LUOTETTAVUUS



USKOTTAVUUS/LUOTTAMUS
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Mittausdata on käyttökelpoista, 
kun se on:
• luotettavaa (tarvittavalla tasolla)
• uskottavaa maailmanlaajuisesti



Metrologia ...
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Mitattava asia/ominaisuus Mittaustulos



Metrologia yhdistää mittaustuloksen 
mitattavaan ominaisuuteen niin, että 
tuloksen luotettavuustaso tunnetaan ja 
siihen voidaan luottaa maailman laajuisesti.
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Mitattava asia/ominaisuus Mittaustulos
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Metrologia on kestävän toiminnan tukijalka.
Tuotanto
- luotettavuus
- laadunvarmistus
- tehokkuus
⇒ Kulujen optimointi

Kaupankäynti
- uskottavuus 

asiakkaalle
- lain vaatimukset
⇒ Tuottojen 
optimointi

Turvallisuus ja 
terveys

Kalibrointi  - Mittausepävarmuus  - Jäljitettävyys SI-mittayksikköjärjestelmään



Optiset suureet

Ionisoiva säteily
Putoamiskiihtyvyys ja 
pituus geodesiassaIlman laatuVeden laatu

• Sähkösuureet
• Akustiikka
• Aika ja taajuus

• Pituus
• Geometris

et suureet
• Virtaus

• Lämpötila
• Kosteus
• Paine

• Massa
• Voima
• Vääntö-

momentti

VTT MIKES
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Metrologian toimintaympäristö?
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Laatuinfrastruktuuri:

- Mittanormaalitoiminta
- Lakisääteinen metrologia
- Akkreditointi
- Standardointi
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Kansallinen metrologialaitos
VTT MIKES

Aalto, SYKE, IL, MML-FGI, STUK

Lakisääteinen metrologia
TUKES

Akkreditointi
FINAS-akkreditointi

Standardointi
SFS

Akkreditoidut 
kalibrointilaboratoriot

Akkreditoidut 
testauslaboratoriot

Akkreditoidut 
sertifiointiorganisaatiot, 

tarkastuslaitokset, 
ilmoitetut laitokset jne.

Standardoinnin 
toimialayhteisöt

Standardit
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Maailman metrologiainfrastruktuuri
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Global

Regional

Metre Convention

General Conference on Weights and Measures (CGPM)

International Committee for Weights and Measures (CIPM)

Consultative Committees (CC) for 10 metrology fields

Regional Metrology Organisations (RMO)

International Bureau of Weights and Measures (BIPM)

National Metrology Institutes (NMI)

Designated Institutes (DI)
National

Diplomatic treaty
59 Member States and 42 
Associate States and Economies

Delegates of goverments

Members elected by CGPM

Members named by CIPM

Intergovernmental
organization

International association of 
National Metrology Institutes
in a region

Institute responsible of 
national measurement system

Organisation designated to 
provide national measurement
standard in a specific field



Regional metrology organisations
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Euroopan metrologiayhteistyö
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EU:n metrologian tutkimusohjelmat Tekniset komiteat Metrologiaverkostot 

EMPIR = European Metrology
Programme for Innovation and 
research
• Loppumassa (H2020)

Partnership on Metrology
(Horizon Europe)
• Hakuja 2021 - 2028
• 2. Projektihaku 2022
• Sisältää auditoitavan kansallisen 

rahoituksen
• Tällä tiedolla viimeinen ohjelma

Suurealueittaiset 
komiteat (10 kpl) + Laatu 
+ Halkileikkaavat asiat

• Pätevyysalueiden 
hyväksynnät

• Mittanormaalien 
tekninen kehitys 

• Kansainväliset 
vertailut

• Osaamisen kehitys
• Laatu

EMN = European Metrology Networks

• Yhteistyö erityisesti ulkoisten 
sidosryhmien kanssa

• Erityisfokuksessa 
toimintamahdollisuuksien 
varmistaminen Horizon Europe –
kauden jälkeen

• Tällä hetkellä 8 kpl temaattista + 1 
alueellinen

• EMN Smart North: Pohjoismaat + 
Baltian maat



Teknologisia haasteita ratkaistavaksi:
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Aikasynkronointi
yhä tarkemmin ja 
häirittynä

Materiaalien tunnistus
koskettamatta jatkuva-
toimisesti

Kvanttiteknologian 
tarvitsemat mittaukset

Älykkäiden 
mittausjärjestelmien
kalibrointi

Hiilineutraaliuden 
todentaminen 
mittaamalla

Digitaalinen kalibrointi-
datan välitys ja saatavuus

Energiaratkaisut 
Biokaasu, vety, 
varastointi, älykkäät 
verkot
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