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Luonnos hallituksen esitykseksi rakentamislain muuttamisesta

Lausunnonantajan lausunto
1. Kommentteja rakentamislain muutoksista
Rakentamislaki 38 § Rakennuksen vahahiilisyys

” Merkittava muutos rakentamislakiin verrattuna olisi, ettd ehdotuksen myd6ta luovuttaisiin
esimerkiksi erillispientalojen ja laajamittaisesti korjattavien rakennuksien osalta ilmastoselvityksen
laatimisvelvoitteesta”

VTT EHDOTUS:

VTT ehdottaa vahintdan laajamittaisten korjattavien rakennusten palauttamista ilmastoselvityksen
piiriin. Perustelu: ei voi ohjata sellaista, mista ei ole tietoja. Korjauskohteiden laskennassa saataisiin
tietoa siitd, paljonko korjaaminen tuottaa paastdja. Ndin voitaisiin varmistaa, etta jatkamalla
rakennuksen elinkaarta korjaamalla, voisi kokonaisuudessaan saddstdaa paastoja. Jos korjaamista ei
mitata ja arvoteta, se kannustaa olemassa olevan rakennuskannan taloudellisen hyédyn
maksimoimiseen ja siten purkamiseen. Lisdaksi nykyinen malli ei tue rakennuskannan
kokonaispdastdjen arvioimista, jollei mukaan lasketa korjausrakentamista. Ehdotamme
laskentavaatimuksen rajaamista laajamittaisiin korjaushankkeisiin ja laajamittaisuuden selkeaa
maarittelya. Lisaksi CO2data.fi tietokantaa tulisi tdydentda korjausrakentamiseen soveltuvilla
geneerisilla arvoilla.

Perustelumuistion kohta ”4.2.2.1 Vaikutukset kotitalouksiin”: “llmastoselvityksen ja
materiaaliselosteen poistaminen erillispientaloilta tarkoittaa, ettd rakentamislain tavoite
kotitalouksien ja kuluttajien vahahiilisyyden ja materiaalitehokkuuden tietoisuuden lisdamisesta ei
toteutuisi rakentamislain alkuperaisessa laajuudessa. Asunto on normaalisti kotitalouksien suurin
yksittdinen hankinta, josta olisi perusteltua olla kaytossa tarkemmat tiedot niin
kasvihuonekaasupadstoistd, mutta myods materiaalisisallosta vastaavasti kuin on normaalisti
tuoteselosteen muodossa, minka tahansa muunkin tuotteen osalta. Tieto rakennustuotteista ja
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niiden sisaltamista materiaaleista tukisi kotitalouksia valitsemaan omaan vastuullisuusajatteluun
sopivia tuotteita ja ratkaisuja.”

VTT EHDOTUS:

Perustelumuistiossa esitetadn sindnsa oikeita ndkokulmia, jotka ovat kuitenkin tehtyjen
muutosehdotusten vastaisia? Perustelumuistion nakokulma kasvihuonekaasupaastojen laskennan ja
materiaaliselosteen tarpeellisuudesta ja hyodyllisyydesta pientaloille on hyva ja VTT suosittaa, ettei
poisteta ilmastoselvityksen ja materiaaliselosteen vaatimusta erillispientaloilta. Samalla ehdotamme
kuitenkin, etta erillispientalojen korjauksilta ja laajennuksilta ei vaadita ilmastoselvitystd. On my0s
huomioitava, etta suuri osa uusista rakennettavista erillispientaloista ovat talopaketteja, joiden
ilmastoselvityksen laadinta on mahdollista standardisoida ja automatisoida.

Rakentamislaki 38 § Rakennuksen vahabhiilisyys ja perustelumuistion luku 4, sivu 13:

Luvussa kuvataan rakennustyypit, joista ei muutosehdotuksen mukaisesti tarvitsisi tehda
ilmastoselvitysta.

VTT KOMMENTTI:

Lainsdadannossa pitaisi olla vahintdan karkea kasitys kuinka suurta osaa (uudis)rakentamisen
kokonaispaastoista tullaan ohjaamaan ilmastoselvityksilla ja raja-arvoilla, ja kuinka suuri osa
paadstoista jaa taman ohjauksen ulkopuolelle. Taman selvittaminen on valttamatonta, jotta voidaan
tehda esimerkiksi kansallisia laskelmia koko rakennuskannan paastoista, ja paatoksia tallaisten
laskelmien perusteella. On myds huomattava, etta nama rakennustyyppien rajaukset tullee
poistumaan mm. EPBD-direktiivin ja sen voimaantulosadannésten mukaisina lahivuosina. Talldin pitaa
varmistaa, etta rakentamislaki ja EPBD:n implementointi eivat ole ristiriidassa keskenadan. Kaikesta
huolimatta, lain valmistelussa tulee selvittdd, kuinka suurta osuutta rakentamisen
kokonaispadastoista nama rakennukset vastaavat.

Rakentamislaki 38§: ”Paapiirustuksista on mahdollista lukea valtaosa ilmastoselvityksen laatimisessa
tarvittavista tuotteisiin liittyvista lahtotiedoista, jos piirustukset perustuvat yleisimmin kaytetyilla
tietomalliohjelmilla laadittuun rakentamislupavaiheen malliin”

ja

Rakentamislaki 39§: “Materiaaliselosteen laajuus saddettaisiin paapiirustustasoon”

VTT KOMMENTTI:
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Materiaaliselosteen laajuus sdadettaisiin ehdotuksen mukaan paapiirustustasoon, mika osaltaan
edesauttaa, ettei erityissuunnitelmiin tarvitsisi liiaksi vield lupavaiheessa tukeutua. Ehdotamme, ettd
lakimuutoksen valmistelussa tulee selvittad, voidaanko ”paapiirustustasoisista” suunnitelmista laatia
materiaali- ja maaratiedot niin, ettad voidaan tuottaa tarkoituksenmukainen ilmastoselvitys ja
materiaaliseloste. Esimerkiksi asetuksessa "Ymparistoministerion asetus rakentamista koskevista
suunnitelmista ja selvityksista (12.3.2015/216)” ei yksiselitteisesti maaritelld, mitka
suunnitelmatyypit ovat paapiirustuksia. Ehdotamme, etta paapiirustukset ja niiden sisalto tulee
maaritella, ja saattaa yhteensopivaksi kaikkiin rakennusvalvontoihin.

Uusi rakentamislaki 38§: “Jos toteumamallista kay ilmi, etta rakennustyon aikana on tapahtunut
rakentamislain 117 §:n 1 momentin mukainen muutos, olisi myds ilmastoselvitys paivitettava
vastaamaan toteutunutta rakennusta. Vahaista merkittavimpia muutoksia vahabhiilisyyden
arvioinnissa voisivat olla esimerkiksi hankintavaiheessa tai tydmaalla tapahtuvat rakennustuotteiden
tai rakennusmateriaalien vaihdot, jotka vaikuttavat oleellisesti lopputulokseen, rakennustyémaalla
kulutetun energian muutokset tai rakennuksen energiatehokkuuteen liittyvat muutokset.”

ja

Saannodskohtaiset perustelut - Rakentamislaki 39§: ” Jos rakennustydn aikana on 117 §:n 1
momentin mukaisesti poikettu suunnitelmasta, olisi materiaaliseloste paivitettdva rakentamisen
aikaisten muutosten (RAM) osalta. Vahaista merkittavimpia muutoksia voisivat aiheuttaa esimerkiksi
hankintavaiheessa tai tydmaalla tapahtuvat rakennustuotteiden vaihdot. Tallaisia muutoksia voisivat
aiheuttaa esimerkiksi vaihtelut ulkoseindelementin sisdltdmissa materiaaleissa, jos
elementtitoimittajien kilpailutuksessa valituksi tulisi vaihtoehtoinen, samat tekniset ja toiminnalliset
ominaisuudet tayttava ratkaisu. Tallaisten muutosten huomiointi olisi erityisen tarkeaa rakennuksen
vahahiilisyyden arviointia varten. Materiaaliselosteen asianmukainen paivittdminen voitaisiin
varmentaa siten, etta rakentamislain 118 §:n nojalla esitettaisiin rakentamisluvassa tai
aloituskokouksessa sovitun rakennusvaiheen vastuuhenkilon tehtavaksi tehda merkinta
rakennustyon tarkastusasiakirjan yhteenveto-osaan siita, etta rakennustyo vastaa
materiaaliselosteessa esitettya.”

VTT KOMMENTTI:

Kohdassa tulee maarittaa tarkoin mita “vahainen muutos” tarkoittaa. Kohdassa tulee huomioida,
ettd mikali muutos (RAM) kohdistuu vaikkapa vain yksittdiseen tuotteeseen, mutta sen vaihtamisen
vaikutus on maarallisesti merkittava, sen tulee vaikuttaa myods materiaaliselosteeseen. Tarvittaessa
hiilijalanjaljen ja kadenjaljen paivittamista tulee vaatia.

Rakentamislaki 38§ perustelumuistio s.38: ” Talotekniikan puuttuvia tietoja on kohtuullisen
kattavasti mahdollista tdydentda suoraan elinkaariarviointiin yleisimmin kaytettavassa ohjelmassa.”
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VTT EHDOTUS:

Koska laissa ei saa viitata maksulliseen ohjelmistoon, johon oletamme kohdassa viittaavan,
ehdotamme tdman lauseen muuttamista siten, ettd se ottaa huomioon myos muut markkinoilla
toimivat ohjelmistoyrittdjat ja heidan tuotteensa.

Rakentamislaki 38.3§:” Raja-arvojen asettamisessa on tarkeda, etta rajat ovat rakentamisessa
toteutettavissa aiheuttamatta kohtuuttomia taloudellisia tai muita vaikeuksia, etta raja-
arvosaadokset kohtelevat eri toimijoita rakentamisen eri tilanteissa riittdvdan samanarvoisesti ja etta
raja-arvojen asettamisella saavutetaan tavoiteltuja paastovahennyksia”

VTT KOMMENTTI:

On hyva, etta pyritdaan valttamaan kohtuuttomia taloudellisia tai muita vaikeuksia. Kuitenkin tulisi
ensisijaisesti varmistaa, etta paastdja saadaan pienennettya kansallisten
paastovahennystavoitteiden mukaisesti, eika se tapahdu kivuttomasti. Lisdksi kansallisten
paastovahennystavoitteiden saavuttaminen luo mahdollisuuksia uusille liiketoimintamalleille ja
palveluille -seka nykyisille etta uusille toimijoille. Ehdotamme, ettad kohtuuttomat taloudelliset ja
muut vaikeudet maaritellaan tarkemmin.

Rakentamislaki 38§: ” Raja-arvoja annettaessa voidaan ottaa huomioon sellaiset erityistilanteet,
joissa raja-arvojen alittaminen on rakennukseen, sen kayttotarkoitukseen tai sijaintipaikkaan
liittyvien ominaispiirteiden taikka taman lain 29 §:n mukaisen olennaisten teknisten vaatimusten
teknisen ja toiminnallisen toteuttamisen vuoksi erityisen haastavaa. ”

VTT EHDOTUS:

Esitys on tarkoituksenmukainen. Ehdotamme kuitenkin, ettd mahdollisessa asetuksessa tulee kuvata
yksityiskohtaisemmin tilanteita, joissa raja-arvoista voidaan poiketa.

Rakentamislaki 38§: ”Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia sdanndksia uuden
rakennuksen hiilijalanjaljen raja-arvoista. Ymparistoministerion asetuksella voidaan antaa tarkempia
saannoksia rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelmastd, arvioinnissa kdytettavista tiedoista
ja arvioinnin tulosten raportoinnista seka ilmastoselvityksen laatimisesta ja padivittamisesta.”

VTT EHDOTUS:
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Ehdotamme, ettd tata selvennetdan. Nyt jaa epdselvaksi onko jatetty mahdollisuus, ettd YM voi
asetuksellaan vaatia paivittamista “as-built” vaiheessa. Ja tdma olisi suositeltavaa, ettad paivittamista
vaaditaan todellisen toteutuneen rakennuksen ja siihen liittyvien tietojen mukaan.

Rakentamislaki 38.2&: “Materiaaliseloste sisadltaa koneluettavassa muodossa tiedot rakentamisessa
kaytetyista materiaaleista ja tuotteista. Materiaaliselosteen tietoja kdytettaisiin rakennuksen
ilmastoselvityksen laatimisessa. Hiilijalanjaljen ja -kadenjaljen laskenta perustuisi
pdadpiirustustasoiseen materiaaliselosteeseen (rakentamislain 38.2§).”

VTT EHDOTUS:
Materiaaliselosteen sisaltd on epdselva. Seuraavat asiat tulee tarkentaa:
. Milla luokittelulla materiaalit ilmoitetaan?

. Kuinka tarkalle tasolle meneva luokittelun tulisi olla, riittdako ylatasot vai esitetdanko
tarkemmat jakeet (esim. ovatko eri betonilaadut erikseen)?

. Missa yksikoissa materiaalien maarat listataan, tuleeko maaria ylipaataan?

. Tuleeko hukka mukaan materiaaliselosteen maariin? Maaralaskennassa hukka on laskettu
aina erikseen, sisaltadkd materiaaliseloste myos teoreettisen hukan? Kiertotalouden silmissa hukkaa
ei pitdisi olla materiaaliselosteessa, koska se ei ole jaanyt osaksi rakennusta.

Ehdotamme, ettd materiaaliselosteen sisadlt6a tarkennetaan merkittavasti.

Rakentamislain ehdotuksessa sanotaan, ettd “materiaaliselosteen tietoja kaytettaisiin rakennuksen
ilmastoselvityksen laatimisessa (rakentamislain 38.28)”. Tarkoittaako tama sita, etta
materiaaliselosteen tulee olla ensin valmiina madrineen ja sen perusteella tehdaan
ilmastoselvityksen paastdlaskenta? Onko materiaaliseste siis sisalléltdaan sama kuin maaralaskenta?
Ehdotamme, ettd materiaaliselosteen sisallon lisdksi tarkennetaan myos sitd, kuinka sita tulisi
soveltaa rakennuksen ilmastoselvityksen laatimisessa.

Rakentamislaki 68 a§ Maaraaika rakentamislupahakemuksen kasittelylle ja seuraamukset maaraajan
laiminlyomisesta: “Rakennusvalvontaviranomaiselle saadettaisiin kolmen kuukauden maaraaika
rakentamislupahakemuksen kasittelyyn.”

VTT KOMMENTTI:

Perustelumuistiossa ei ole riittavasti arvioitu, mita seurauksia voi aiheutua vaaditusta 3 kk
kuukauden rakennusluvan kasittelyajasta ja lisatietopyyntojen perustelujen esittamisesta tai niiden
haastamisesta. IIman tarkempia maarityksida ndma aiheuttavat tulkinnanvaraisuutta ja merkittavaa
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lisatyota seka hakijalle etta rakennusvalvonnalle (Perustelumuistion kohta ”4.2.3.1 Vaikutukset
kuntien tiedonhallintaan”).

Rakentamislaki 43 a §: “Rakentamislain 43 § pitaa sisallaan mahdollisuuden hakea erikseen
sijoittamislupaa, jolla on linkitys erdiden ymparistollisten lupamenettelyjen yhteensovittamisesta ja
ymparistévaikutusten arviointimenettelysta annettuun lakiin. Sijoittamisluvan pohjalta luotaisiin
erillinen puhtaan siirtyman sijoittamislupa, jolla puhtaan siirtyman teollisuushankkeen
alueidenkaytollinen tarkastelu voitaisiin tehda prosessia sujuvoittaen ilman asemakaavaa tai sellaista
yleiskaavaa, jossa on maaratty sen kayttamisesta rakentamisluvan myontamisen perusteena”

VTT KOMMENTTI 1:

Kattaako ehdotus ja sen luokittelu kaikki mahdolliset tulevaisuuden teknologiset puhtaan siirtyman
teollisuushankkeet? Tulevaisuudessa tulee varautua uusiin vihrean siirtyman muotoihin, kuten
esimerkiksi pienydinvoimaloihin, joiden lampdteho on maksimissaan 50MW (Ydinenergialaki
11.12.1987/990 periaatepaatods, 11 §) ja niiden luvittamiseen. Talla hetkella pienydinvoimaloiden
luvitus ei menisi mihinkaan pykaldssa mainittuihin kohtiin, tai jos menee, perustelumuistiossa tulisi
ottaa kantaa, onko ydinvoima puhtaan energiasiirtymaa mahdollistava energiamuoto tai ottaa
kantaa, ettd pienydinvoimalat eivat kuuluisi tdman lain piiriin. Tata nykya luvan ydinlaitoksen
rakentamiseen, kdyttamiseen ja kdytosta poistamiseen seka kaivos- ja malminrikastustoimintaan,
jonka tarkoituksena on uraanin tai toriumin tuottaminen, myontaa valtioneuvosto. (Ydinenergialaki
11.12.1987/990, 16 §). Pienempien laitosten luvittaminen ei ole mahdollista kummankaan lain
turvin.

VTT KOMMENTTI 2 :

Ehdotettu sijoituslupa (eli 43§) tulisi sijoittaa maankayttoa ohjaaviin lakeihin (Uusi
alueidenkayttdlaki, Yhdyskuntakehittamislaki ja Yhdyskuntarakentamislaki). Esitetty “puhtaan
siirtyman sijoituslupa” avaisi kansalaisten ja eri sidosryhmien nakdkulmasta riskin ohittaa
alueidenkayton suunnittelun ja kaavoituksen osallistamisprosessit kevyilla mielipide- tai
kuulemismenettelyilla - seka riskia hiljalleen heikentaa alueidenkaytdn suunnitteluhierarkiaa ja
asemakaavan lainvoimaisuutta. Avoimeksi jaa myods se, kuka sijoittamisluvan myontaisi: kunta,
kaupunki vai ELY- keskus. Selvennettdava on myods se, onko pdatoksentekoon télld hetkella naissa
organisaatioissa osaamista, ja jos ei ole, millaista kyvykkyyksien kasvua tallainen muutos paikallisissa
alueidenkayton suunnittelijoissa vaatii ja miten tallainen uusi pdatoksen tapa otetaan huomioon
erilaisissa alueidenkayttoa opettavissa korkeakouluissa.

Rakentamislaki 179 §. ”Valitusoikeus rakentamisluvasta. Valitusoikeus kumottaisiin sellaiselta
rekisteroidylld yhteisolta, jonka toimialaan kuuluu kulttuuriperinnon vaaliminen tai rakennetun
ympariston laatuun vaikuttaminen.”
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VTT EHDOTUS:

Kohta tulee poistaa tai vahintaankin perustella uudelleen. Perustelut sille, etta kulttuuriperint6a ja
rakentamisen laatua edistavat yhteisot eivat saisi valittaa rakennusluvasta, on puutteellinen.
Erityisesti rakentamisen laatua, joka perustuu tutkittuun tietoon, tulisi Suomessa edistaa yha
voimakkaammin, eika padinvastaisesti vaikeuttaa.

Rakentamislaki 82 §. Suunnittelutehtavan vaativuusluokat ja

Rakentamislaki 83 §. Suunnittelijoiden kelpoisuusvaatimukset

VTT KOMMENTTI:

Kriittisten, rakentamislain vaatimien tehtavien (ilmastoselvityksen laatiminen ja tietomallien
toimittaminen §38 ja § 60) osalta sitd vastaavien roolien osaaminen tulee maaritelld tarkemmin
asetuksessa tai liitdnnaislaissa. Ehdotamme, etta rakennushankkeen eri osapuolten
patevyysvaatimukset tulee tarkistaa ja paivittaa Rakentamislain ja sen mahdollisten muutosten
tuomien uusien osaamisvaatimusten kannalta.

Patevyyslaki (812/2023), joka astuu voimaan samanaikaisesti kuin Rakentamislaki, ei kasittele itse
patevyyksien maarittelya. Asetuksella tulee maaritella patevyys-/osaamisvaatimukset ja -tasot eri
vaativuusluokkaisten rakennusten elinkaarenaikaiseen digitaaliseen ja kestavan suunnitteluun,
rakentamiseen, yllapitoon, elinkaarisykleihin - ja purkuun.

Osaamisvaatimusten maarittelyssa tulee ottaa huomioon, etta rakennus voi olla
suunnitteluteknisesti vaativa, mutta digikohteena ja tietomallintamisen tyoprosessin (tai tdman
prosessin johtamisen) nakékulmasta helppo -- tai painvastoin.

Terminologia Rakentamislain, n.s. korjaussarjan ja liitdnnadislakien valilla
Liittyy liitannaislakiin:

Lakirakentamisen suunnittelu- tai tyonjohtotehtdvissa toimivien patevyyden osoittamisesta,
812/2023 ja

Laki rakennetun ympariston tietojarjestelmasta, 2023/431

Jo vahvistetussa laissa 2023/431 maaritellaan, §5: “Edelld 1 momentin kohtien 4, 6, 9 ja 12 aineistot
(kaavaehdotus, hyvaksytty kaava, lainvoimainen kaava, voimaan tullut tonttijako seka tieto
tonttijaon kumoutumisesta) on toimitettava myos yhteentoimivassa ja koneluettavassa
tietomallimuodossa.”

Vrt.

Rakennetun ympariston tietojarjestelmadn toimitettavista rakentamista koskevista tiedoista
saadetdan rakentamislain 72 ja 73 §:ssd. “Kunnan on toimitettava rakennuksen tai muu
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rakennuskohteen//.... //rakennuksen suunnitelmamalli, rakennuksen toteumamalli ja tiedot
rakennetun ympariston tietojarjestelmdan yhteentoimivassa ja koneluettavassa muodossa.

VTT KOMMENTTI 1:

Kyseenalaistamme miksi rakentamisen osalta tietojen toimittamisen maarittelya on kevennetty,
vaikka tietomallintaminen on rakennustasolla jo paljon vakiintuneempaa kuin alueidenkayton
tasolla.

VTT KOMMENTTI 2:

Ehdotamme tarkistetavaksi lakipykalien termien maarittelyt ja muutettavan ne perusteluteksteissa
ja laeissa yhtenevaiseksi. Ehdotamme varmentamaan niiden merkityksen yhteistydskentelyn ja
tehtavaketjujen tasolle (collaboration and integration) ja yhteentoimivuuden ja tiedon siirron tasolla
(interoperability) seuraavien termien osalta:

(1) tietomallimuotoinen suunnitelma tai muutoin koneluettava, versus
(2) koneluettavassa tietomallimuodossa, versus
(3) yhteentoimiva ja koneluettava.

Nyt terminologiaa kdytetaan eri muotoisina ja eri tavoin Rakentamislaissa ja sen liitdnndislaeissa,
mika aiheuttaa vaarinkasityksia.

2. Esityksen mukaan limastoselvityksessa tulisi raportoida uuden rakennuksen hiilijalanjalki ja
hiilikadenjalki. Asetusvalmistelun helpottamista varten kysymme, tulisiko nadkemyksesi mukaan
vahahiilisyysarviointi tehda rakennukselle seka rakennuspaikalle (rakennuspaikalla tarkoitetaan mm.
rakennuksen perustuksia), vaikka hiilijalanjaljen raja-arvot on suunniteltu koskevan vain rakennusta?

Vastaus:
A: limastoselvityksen tulisi sisdltda vain rakennuksen hiilijalanjalki ja hiilikddenjalki
B: limastoselvityksen tulisi sisdltaad rakennuksen seka rakennuspaikan hiilijalanjalki ja hiilikddenjalki

B
3. Minkalaisia taloudellisia vaikutuksia arvioit esitetyilld muutoksilla olevan edustamasi tahon kannalta?

Taloudelliset vaikutukset Teknologian tutkimuskeskukseen eivat olisi suoria vaan korkeintaankin
valillisia, ja siksi vahaisia. Suurimmat taloudelliset vaikutukset tulevat kuntiin, kaupunkeihin ja niiden
luvitusjarjestelmien palveluntuottajiin (ohjelmistotalot) seka tietenkin rakentajiin, rakennuttajiin,
kiinteistokehittajiin ja kiinteistonomistajiin. Tutkimuksen ndkdkannasta tietopohjan keruun
supistaminen suhteessa lain ensimmaiseen versioon jatkaa tutkimuksen tekemisen haasteellisena ja
aikaavievana. Aiempi ehdotus olisi nopeuttanut ja samalla halventanut tutkimusta ja tiedon
saattamista paremman paatoksenteon tueksi kaikilla sen tasoilla.

4. Kommetteja alueidenkayttélain 57, 188 a ja 197 §:sta
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Ei kommenttia
5. Kommentteja ymparistonsuojelulain 156 b §:sta
Ei kommenttia

6. Kommentteja laista viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ympaérisovaikutusten arvioinnista
annetun lain 7 §:n muuttamisesta

Ei kommenttia

Bohner Edgar
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

Pakkanen Tuija
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy - Smart energy and built environment
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