


Nakokulmia metsien kestavaan kayttoon m

* llmaston lampenemisen hillitseminen korkeintaan 1,5 asteeseen
vuoteen 2100 mennessa edellyttaa merkittavia muutoksia nyKkyisiin
energiajarjestelmiin.

« Kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen vaatii fossiilisten
polttoaineiden kayton radikaalin vahentamisen lisaksi luonnollisten ja
antropogeenisten hiilinielujen edistamista, seka “hiili-intensiivisten”
materiaalien korvaamista biomassapohjaisilla materiaaleilla.

* Yhdeksi keskeiseksi toimenpiteeksi kotimaisessa ilmastopolitiikassa
maaritetty metsien ja muun biomassan kaytto energiaksi.

* Suomessa pitka perinne metsabiomassan kaytbssa
energiantuotantoon, erityisesti osana metséateollisuustuotantoa.

« Metsabiomassan lisdantynyt kayttd energiaksi ja muiksi tuotteiksi
toisaalta pienentaa hiilinielua.



Kiertotalous ja biomassan kaskadikaytto

Kiertotalous-konseptin suosio myds osana EU-politiikkaa on
kasvanut merkittavasti viime vuosina.

Kiertotaloudessa, samoin kuin kaskadikaytosséa, korostetaan
materiaalikayton ensisijaisuutta ennen energiakayttoa.

Puubiomassaa kaytetaan jo, ja voidaan kayttaa useilla eri
teollisuuden sektoreilla, ja erilaisissa arvoketjuissa: puupohjaisissa
tuotteissa ja materiaaleissa, biokemikaaleissa, bioenergiana jne.

Kun biomassan kayton roolia ilmastonmuutoksen hillinnassa
tarkastellaan, suurimmat hyodyt voidaan saavuttaa pitkaikaisilla
puutuotteilla, ja korvaamalla biomassalla fossiilisia tuotteita, joiden
elinkaariset paastot ovat suuret.



= Kaskadikaytolla tarkoitetaan sita, etta kaytettya biomassatuotetta uudelleen
kaytetaan tai kierratetaan vahintaan kerran ennen sen havitysta / loppusijoitusta
(esim. poltto/kaatopaikkasijoitus).

= “Juuret” jatehierarkiassa, jossa uudelleenkaytto ja kierratys (materiaalina)
asetettu energiahyodynnyksen ja kaatopaikkasijoituksen edelle.

= Kaskadikasitteen maaritelmia esitetty useissa eri julkaisuissa. Maaritelmissa
seka yhtalaisyyksia etta eroja.

= Seuraavassa esitetaan nelja eri ndkdkulmaa kaskadikayton maarittelyyn.
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1. Kaskadi ajassa ja/tal arvossa

"Cascading in time”: Biomassan kayttoaikaa
pidennetdan (esim. paperin kierratys).
"Cascading in value”: Biomassan elinkaaren arvo
maksimoidaan optimoimalla biomassan kaytto
useisiin eri tarkoituksiin.

Kaskadikayton edellytys hyddyntad biomassa ens
korkeamman jalostusasteen tuotteena (esim.
rakennusmateriaalina tai kemikaalina) ja sen jalke
kayttamaan tuotannon tahteet ja jatepuu muihin,
alemman arvon tuotteisiin .

Energiakaytolla katsotaan olevan alhaisin arvo.
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2. Kaskadikaytto edellyttaa, etta puu
kaytetaan ensin lopputuotteena (final
product)

= Tama maaritelma saksalaisessa kirjallisuudessa (esim. Essel ym.
2014 ja Carus ym. 2014).

= Lopputuotteeksi maaritetaan tuotantoketjun lopputuote, joka
myydaan (traded) ja kaytetaan teollisuudessa tai yksityisessa
kulutuksessa materiaali- tai tuoteominaisuuksiensa vuoksi.

= Valituotteita / sivutuotteita ei lasketa lopputuotteiksi.

= Energiatuotteet (esim. pelletit, biodiesel ja bioetanoli) eivat ole
maaritelman mukaan tuotteita, koska niita ei hydédynneta
materiaalina.




3. Kaskadikayttd vol myo0s sisaltaa metsa-/
hakkuutahteiden suoran energiakayton

= Mantau (2012) méaarittelee kaskadikayton puun moninkertaisena
kayttona. Hyddynnys uudelleenkayttona, kierratyksena tai
tahteiden hyodynnyksena .

= Mantaun maaritelmassa myos energiahyodynnys maaritellaan
kaskadikaytoksi.

= Tassa mukana myos kaskadikertoimen laskenta ("total cascade
factor”).

= Mitd useampia kertoja raaka-ainetta hyodynnetaan, sitd korkeampi
kaskadikertoimesta tulee.

= Tuontia ja vientia ei kasitella.



4, Kaskadikaytto vain yksi tapa edistaa
biomassan tehokkaampaa hyodynnysta

Materiaalihyodynnys siis ennen energiahyddynnysta.
Tunnustavat, etta maaritelmalle rajoitteita: kaikki biomassa ei sovellu nain
hyodynnettavaksi ja kaskadikayttod siksi rajoitettua.

Biomassan taloudellinen arvo vaihtelee maittain ja olosuhteittain (esim.
kaikkialla ei ole biokemian teollisuutta).

Kaskadikayttd ei ole ainoa tapa edistaa biomassan materiaalikayttoa.
Biojalostamot saattavat myos olla tarkoituksenmukaisia.



EU:lle tehdyssa raportissa annettu
maaritelma (Vis, Mantau, Allen ym. 2016)

= Kaskadikayttd on resurssien tehokasta kayttoa hyodyntamalla tahteita ja
kierratysmateriaaleja materiaalikaytossa, ja siten parantamalla biomassan
saatavuutta tietyssa jarjestelmassa.

= Kaskadikayttoa tapahtuu, kun:

Puu jalostetaan tuotteeksi ja taméa tuote kaytetadn vahintadan kerran
uudelleen joko materiaalina tai energiana.

Yhden vaiheen kaskadikayttssa (single-stage cascade) puutuotetta
hyodynnetaan kerran energiantuotannossa.

Useamman kerran kaskadikaytossa (multi-stage cascade) puutuotetta
kaytetdan vahintaan yhden kerran uudelleen materiaalituotteena ennen
sen paatymista loppukasittelyyn tai energiahyddynnykseen.
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= Viennin takia vain pieni osa puuvirroista kaytetadn materiaalina Suomessa.
= Vahan alle 50 % paatyy energiakayttoon.
= Noin puolet tastd mustalipeéa.
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= Suoraa energiakayttoa (joko ns. energiapuuta tai hakkuutahteita) vajaa 30 % kaikesta puun kaytosta.



Puubiomassa metsasektorilla EU:ssa

Figure 9. Woody biomass flows in the-forest based sector, EU-27, net trade, 2017 (1000 tdm).
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Source: EU Biomass Flows (DataM, 2022).

- Myb6s EU-tasolla vain pieni osa uudelleen kayttoon EU:n alueella.
- Lahes 70 % energiakayttoon.
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Johtopaatoksia

Kaskadikaytolla ei taysin yhtendista maaritelmaa, mutta yleisesti
materiaalikayton ensisijaisuus keskeinen periaate.

Kasite pohjautuu jatehierarkiaan ja linkittyy laheisesti
kiertotalouteen.

Kaskadikayton tarkastelu kansallisella tasolla ongelmallista, koska
viennin ja tuonnin osuus tyypillisesti iso. Suomessa vienti
merkittavaa.

Metsabiomassan kaytdssa sivutuotteiden rooli merkittava.

Ensisijainen materiaalikaytto ei valttamatta kaikkien jakeiden
osalta perusteltua ilmasto- tai taloudellisten vaikutusten kannalta.
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