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TERMER OCH BEGREPP

Luktbild En helhet olika lukter och kombinationer av dessa, som en mogel-
hund férknippar med mikroblukter.

Mdégelhund En hund som ar utbildad for att markera mikrobiella lukter och som
anvéands vid mégelhundsundersdkning.

Moégelhundférare Person som leder mégelhunden under mdgelhundsundersdkningen
och planerar férberedelserna infor den. Oftast ar det samma person
som &ger och utbildar hunden.

Moégelhundsundersdkning En konditionsgranskningsmetod som inte forstor konstruktioner eller
material och dar man med hjalp av en trdnad hund kontrollerar ut-
rymmen for att lokalisera mikrobiella lukter eller deras lackagevagar.

Hundekipage Hundféraren och mdégelhunden utgér tillsammans ett hundekipage.

Hundens markering Aktivitet som hunden lart sig och som den utfor nar den upptacker
mikrobiell lukt. Olika markeringssatt ar till exempel att ldgga sig ner,
satta sig, stelna till, visa stéllet med nosen eller tassen eller skrapa.

Hundens markeringsstélle Det stélle i byggnaden dar hunden utfér markeringen. Hunden utbil-
das i att markera det stalle dar den uppfattar den mikrobiella lukten
starkast eller stéllet dar lukten kommer in i inomhusluften.

Tolkning av hundens markering Tolkning dar mégelhundféraren utifrdin mogelhundens beteende be-
domer om mogelhunden har gjort den markering som den fatt lara sig
och vart markeringen riktar sig.

Bedtmning av byggnadens skick Beddmning av byggnadens skick ar ett forfarande for be-
démning av byggnadens skick i huvudsak organoleptiskt. | bedém-
ningen av byggnadens skick utreds skicket hos fastighetens lokaler,
byggnadsdelar, fastighetstekniska system och utomhusomréaden
organoleptiskt, och fastighetens reparationsbehov bedéms.

Konditionsgranskare Konditionsgranskaren &r en person som gor upp en undersdknings-
plan for objektet som ska understkas, analyserar resultaten och gér
atgardsforslag. Konditionsgranskaren kan ha hjalp av matare. Beho-
righetskrav for konditionsgranskare presenteras till exempel i guiden
Rakennuksen kosteus- ja siséilmatekninen kuntotutkimus (Miljémini-
steriet 2016, kapitel 1.3).

Konditionsgranskning Konditionsgranskning ar en metod dar man undersoker skicket pa
konstruktioner eller system som hor till en byggnad genom att utéver
organoleptiska observationer, méatningar och beskrivningar aven an-
vanda undersoknings- och matinstrument som séndrar konstruktion-
erna samt gora konstruktionsdppningar. Konditionsgranskningen kan
géalla vissa konstruktioner, vatten- och avloppssystem, ventilationssy-
stem eller faktorer som paverkar inomhusluften.
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Anvandningssituation

Kvalitetssakring

Rapport

Sanitar olagenhet

Bestallare

Undersokningsforhallanden

Allménna verksamhetssatt

Anvandningssituationen beskriver den mer omfattande verksamhets-
miljon dar moégelhundsundersdkningen genomfoérs. Olika anvand-
ningssituationer ar férebyggande granskning av utrymmen, utredning
av mikrobskador samt kvalitetssékring och uppféljning av reparat-
ioner i anslutning till mikrobskador.

Atgarder och verksamhetssétt, vars mal &r att forbattra kvaliteten pa
mogelhundsundersdkningen och beddma tillférlitligheten. Med
kvalitetssakringsatgarderna stravar man efter att hantera typiska o0sa-
kerhetsfaktorer.

Dokument som innehaller uppgifter om mégelhundsundersékningen
och undersokningsforhallandena samt exakta uppgifter om mogel-
hundens markeringspunkter.

Enligt hdlsoskyddslagen (763/1993) ar en sanitar olagenhet en sjuk-
dom eller ett symtom som beror pa en faktor eller en omstéandighet i
omgivningen. | halsoskyddslagen betraktas ocksa exponering for hal-
soskadliga amnen eller omstandigheter sa att en sjukdom eller dess
symtom kan upptrada som en sanitar olagenhet. Halsoskyddsmyn-
digheten gor en bedémning av sanitara olagenheter.

Part som bestéller mégelhundsundersdkningsuppdraget. Bestéllaren
ar i allmanhet en privat fastighetsagare eller fastighetsinnehavare, i
ett bostadsaktiebolag disponenten, styrelsen eller en invanare. Be-
stallaren kan ocksé vara till exempel fastighetens servicebolag.

De yttre och inre forhallanden som rader i byggnaden och dess ome-
delbara omgivning under mogelhundsundersékningen och som pa-
verkar mogelhundsundersékningens tillforlitlighet, sdsom temperatur,
vindstyrka och vindriktning, tryckskillnader mellan inomhus- och ut-
omhusluft samt i stérre byggnader serviceomraden for ventilation.

Mdogelhundsundersokningens verksamhetssatt i fraga om till exempel
bestallningen av mégelhundsundersdkningen, forberedelserna, ge-
nomférandet, rapporteringen, kvalitetssakringen och olika experters
roller.
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1 Allmant om mogelhundsundersokning

1.1 Inledning

Mdégelhundsundersdkning ar en konditions-
granskningsmetod som inte férstor konstrukt-
ioner eller material och dar man med hjalp av
en tranad hund kontrollerar utrymmen for att
lokalisera mikroblukter eller deras lackageva-
gar. Genom sin markering berattar hunden att
den i utrymmet hittat den lukt som den lart sig
soka (bild 1). Varje hund har sitt eget marke-
ringssatt som hundféraren tolkar.

Mdogelhundar bérjade anvandas i Finland pa
1980-talet och under 2000-talet har det blivit
allt vanligare. Mégelhundsundersdkningar
gors ocksa i bland annat Tyskland, Danmark,
Osterrike, Sverige, USA och Kanada. | Finland
har man anvént anvisningar for mégelhunds-
undersokningens bestéllare och mégelhundfo-
rare som utarbetats 2015. Denna uppdaterade
guide ar avsedd att ersatta ovan ndmnda an-
visningar.

1.2 Vad upptacker en
mogelhund?

Mogelhundar hjalper till med att lokalisera
eventuella problempunkter med anknytning till

mikrober. Mikrobiell pavaxt innehaller vanligt-
vis olika svampar (dvs. mégel och jast), bakte-
rier och urdjur samt metaboliter som dessa
producerar, sdsom flyktiga féreningar. Inom-
husluften innehaller alltid manga slags fore-
ningar, lukter, gaser och partiklar — och av
dessa ska mogelhunden endast markera de
mikrobiella lukterna.

VOC-foreningar, dvs. flyktiga organiska fore-
ningar (VOC, volatile organic compound), som
ofta uppfattas som lukter, ar ocks& en normal
del av var livsmiljo. VOC-foreningar finns na-
turligt 6verallt i den byggda miljén, aven i
oskadade material och konstruktionslager, till
exempel tramaterial. Darfor kan hundar i all-
manhet inte laras att markera VOC-féreningar
som harstammar fran byggnadsmaterial. Foru-
tom mikrobiella lukter kan man &ven lara hun-
den att sbka och markera andra lukter som
eventuellt paverkar inomhusluftens kvalitet,
sdsom PAH-féreningar (polyaromatiska kolva-
ten). Det finns &nnu inga langvariga erfaren-
heter av att anvanda hundar for att markera
andra lukter fran byggnader.

Bild 1. Mogelhunden markerar byggnadens yttre horn. Bild: Senatfastigheter.
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Mogellukt kan ocksa fastna i ett material utan
att mikrober vaxer i sjalva materialet. Det &r
inte meningen att moégelhunden ska markera
fukt eller fuktiga material, och den markerar
inte byggnadsdamm, dalig stadningsniva eller
brister i ventilationen.

Utdver de mikrobiella lukter som &r forknip-
pade med fuktskador kan hunden upptacka
sédana mikroblukter som inte harstammar
frén skador pa konstruktionerna, till exempel
fran krypgrunden under byggnaden eller fran
marken.

Det bor ocksa observeras att inomhusluftens
kvalitet forutom av mikrober dven paverkas av
flera andra faktorer som inte kan observeras
med hjélp av en mdgelhund. Behovet av att
utreda andra faktorer som férsamrar inomhus-
luftens kvalitet, sdsom bristfallig funktion hos
ventilationen eller forekomsten av férore-
ningar, ska bedémas separat fran fall till fall.
Bild 2 visar en genomskarning av ett smahus
dar man har markerat exempel pa naturliga
mikrobluktkallor och mikrobluktkallor i anslut-
ning till fuktskador. P& bilden beskrivs dessu-
tom luftstrémmar och -rutter, med vilka mikro-
blukter ocksa kan spridas.

Bild 2. Exempel pa en genomskérningsbild av ett smahus, dar man markerat eventuella mikrobluktkallor
och luftstrdmmarnas rutter inomhus och utomhus. Vid en mégelhundsundersdkning undersdker mo-
gelhunden inomhusutrymmena och markerar de lukter som den fatt [ara sig i anslutning till skador pa
konstruktioner och luftlackage i bottenbjélklaget inne i byggnaden.
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1.3 Situationer dar
mogelhund kan anvandas

Mdgelhunden kan anvéandas for att utreda fo-
rekomsten av mikrobiella lukter i olika anvand-
ningssituationer. Dessa ar forebyggande
granskning av utrymmen, utredning av mi-
krobskador samt kvalitetssékring och uppfdlj-
ning av reparationer i anslutning till mi-
krobskador (tabell 1).

Forebyggande granskningar med hjalp
av mogelhund

Syftet med konditionsgranskningen vid bo-
stads- och fastighetsaffarer (t.ex. Anvisnings-
kort KH 90-00394) ar att producera opartisk
information om byggnadens skick, reparat-
ionsbehov och risker. En férebyggande mo-
gelhundsundersodkning som utforts i samband
med konditionsgranskningen vid en bostadsaf-
far kan ge information om fastighetens skick
och om ett eventuellt behov av ytterligare
undersokningar. Dessutom kan en mogel-
hundsundersokning inga i exempelvis en for-
handsgranskning av inomhusluftens kvalitet i
hyreslokaler eller andra utrymmen.

Tabell 1.

Utredning av misstanke om
mikrobskada

En modgelhund kan anvandas for att under-
soka misstankta mikrobskador som en del av
en preliminar riskbedémning och kartlaggning,
dar forverkligandet av riskerna samt rutterna,
platsen och omfattningen av avvikande mikro-
biella lukter fran byggnadsdelar till inomhusluf-
ten bedodms for att rikta bekraftande dppningar
av konstruktionerna och provtagningar. Kon-
ditionsgranskningarna grundar sig ofta pa en
undersdkningsplan dar behovet av undersok-
ningsmetoder bedéms noggrannare. Hunden
kan ocks& anvandas som hjalp for att bedéma
omfattningen av ett redan identifierat mi-
krobproblem och behovet av ytterligare under-
sokningar.

Kvalitetssakring av reparationer

Mogelhund anvands ocksa for kvalitetssakring
av reparationer av mikrobskador. | kvalitets-
sakringen av tatningsreparationer av mikrobi-
ella lukter kan man med hjalp av en mogel-
hund beddéma hur reparationerna lyckats in-
nan ytorna féardigstalls. Dessutom kan hunden
anvandas for langtidsuppfoljning av reparat-
ionernas funktionalitet.

Situationer dar mégelhundsundersokningar anvéands.

Foérebyggande anvandningssitu-
ation

Utredning av misstanke om mi-
krobskada

Kvalitetssakring av reparationer

o Bostads- och fastighetskdp

e Granskningar av hyresobjekt in-
nan lokalerna tas i bruk

o Féregripande inspektioner eller
granskningar pa objekt, dar man
inte nddvandigtvis ens misstan-
ker problem med inomhusluften
(dolda fel)

e Forhandskartldggningar vid
misstanke om mikrobskada

e Som kompletterande undersok-
ning vid misstanke om mikrobi-
ellt problem

e Beddmning av behovet av till-
aggsundersokningar och/eller
reparationer och dess omfatt-
ning

o Kvalitetssakring av hur reparat-
ionen lyckats, vid behow till ex-
empel med ett spardmnesprov

o Kontroll av reparationernas
funktionalitet med regelbundna
mellanrum (langtidsuppfoljning)
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1.4 Hundekipagets arbete

Hundekipagets arbetssétt ar alltid hund- och
forarspecifikt. M6gelhunden kan géra sok-
ningen |6s eller kopplad (bild 3). Hunden ska
vid behov kunna ledas. Beroende pa objektet
och hunden véljer féraren det lampligaste och
mest &ndamalsenliga arbetssattet. Hunden
kan till exempel undersdka en stor hall effekti-
vare om den ror sig fritt.

Nar hunden arbetar ska den kunna rora sig
och svanga sig fritt, s& moblerna och l6soret
pa omradet som ska undersdkas ska i man av
mojlighet flyttas sa att de inte begransar hun-
dens arbete.

Beroende pa ras och individ orkar en mégel-
hund arbeta 10-45 minuter utan avbrott. S6k-
ningsperiodernas langd paverkas bl.a. av ar-
betets intensitet och arbetsforhallandena,

sadsom temperatur och storningsfaktorer. Da
man tar pauser i arbetet kan en hund under-
soka flera tusen kvadratmeter per dag.

Med sin markering berattar hunden att den har
hittat den lukt som den fatt lara sig i utrymmet
som undersoks. Markeringssétt ar till exempel
att lagga sig ner, satta sig, stelna till, visa stal-
let med nosen eller tassen eller att skrapa
(bild 4). M6gelhundfdéraren tolkar sin hunds
beteende. Hundens skall ar inte nédvandigtvis
ett markeringssatt som hunden fatt lara sig,
utan det kan bero pa ndgon annan orsak.

Bild 3. En mogelhund kan arbeta kopplad eller 16s. Bada arbetssatten fungerar. Bilder: Senatfastigheter

och Leena Stenlund.
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Bild 4. Man lar mégelhundar olika markeringssatt. Pa bilderna markerar hundarna den observerade mi-
kroblukten genom att visa pa stallet med sin tass, nos eller genom att stracka sig mot lukten. De
ovre bilderna: Leena Stenlund och Ville Heikkinen. De nedre bilderna: Katja Krauss och Emilia
Rainetoja.
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1.5 Mogelhundsverksamhetens lagstiftningsmassiga

verksamhetsmiljo

Det finns inga behorighetskrav fér mogelhun-
dar och deras férare och det har inte skapats
gemensamma standarder fér anvandning eller
kvalitetssakring av mégelhundar. Kring mogel-
hundsverksamheten finns dock annan lagstift-
ning som mogelhundféraren och bestéllaren
bor vara medvetna om. Halsoférhallandena i
byggnader samt bostads- och arbetslokaler
behandlas direkt eller indirekt bland annat i:
o markanvandnings- och bygglagen
(132/1999, MBL; bygglagen 751/2023, tra-
der i kraft 1.1.2025)

o hélsoskyddslagen (763/1994)

e arbetarskyddslagen (738/2002)

o lagen om bostadskép (843/1994)

o lagen om bostadsaktiebolag (1599/2009)
o konsumentskyddslagen (38/1978)

o forordningar och foreskrifter som utfardats
med stdd av lagar och anvisningar som for-
tydligar dessa.

Bestammelser om byggnaders allménna
sundhet, sakerhet och anvandbarhet finns i
markanvandnings- och bygglagen. Den in-
stans som ansvarar for byggnadens sundhet
och anvandbarhet ar i regel fastighetens
agare. Innehavaren av lokalen (till exempel en
delagare eller hyresgast) ar & sin sida skyldig
att anvanda och underhalla lokalen pa beho-
rigt satt och anmala om missférhallanden som
upptéckts och som fastighetsdagaren ansvarar
for.

Enligt halsoskyddslagen ska forhallandena i
inomhusluften vara sadana att de inte orsakar
sanitara olagenheter fér dem som vistas i ut-
rymmet. | férordningen om boendehélsa
(social- och halsovardsministeriets forordning,
SHMf 545/2015) och dess tillampningsanvis-
ning (Tillstdnds- och tillsynsverket for social-
och halsovarden Valvira, 2016) finns narmare
bestdmmelser om understkningsmetoder,
gransvarden for atgarder samt verksamheten
och kvalifikationerna hos externa experter
som anvands av héalsoskyddsmyndigheterna.

12

Undersokning med hjalp av moégelhund ér inte
en officiell metod for pavisande av mikrobiell
pavaxt enligt tillampningsanvisningen i forord-
ningen om boendehélsa.

Bestammelser om ansvar fér fel mellan képa-
ren och séljaren vid bostadskop finns i lagen
om bostadskop och vid fastighetskép i jorda-
balken (540/1995). | lagen om bostadsaktiebo-
lag foreskrivs om fordelningen av underhalls-
ansvaret mellan bostadsaktiebolaget och dela-
garen. Mogelhundférarens ansvar for att in-
spektionen utfors pa behorigt satt grundar sig
pa konsumentskyddslagen nar undersok-
ningen bestalls av en konsument. Nar bestal-
laren &r en naringsidkare tillampas i tillampliga
delar de allmé&nna handelsrattsliga principer
som framgar av koplagen.

Kraven i djurskyddslagen (247/1996), djur-
skyddsforordningen (396/1996) och statsra-
dets férordningar om enskilda djurarter iakttas
vid all hundhalining, utbildning och séknings-
arbeten.

Bild 5. En mogelhund pa paus. Bild: Emilia
Rainetoja.
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2 Mogelhundsundersokningens forlopp for

bestallaren

2.1 Att bestalla en
mogelhundsundersokning

Mdégelhundsundersdkningen inleds med att
vélja tjansteleverantor. | samband med att ar-
betet bestalls kommer man dverens om kvali-
teten pa och innehallet i mégelhundsunder-
s6kningen. Det rekommenderas att man avta-
lar om uppdraget skriftligen. Undersékningens
omfattning och de utrymmen som undersoks
avtalas alltid fran fall till fall: med hjalp av hun-
den kan man undersdka hela fastigheten eller
sarskilt faststallda utrymmen. Understkning-
ens omfattning antecknas i uppdragsavtalet
och rapporten. | uppdragsavtalet kan bestélla-
ren till exempel forutsatta att rekommendat-
ionerna i denna guide foljs i genomférandet av
mogelhundsundersdkningen. Det ar bra att
anteckna i uppdragsavtalet hur undersok-
ningsforhallandena sakerstalls.

Bestallarens minneslista

o Sékerstall att mdgelhundsunderstkningen
ar andamalsenlig: Ar det fraga om en fore-
byggande undersdkning, misstanke om mi-
krobskada eller kvalitetssakring av reparat-
ioner (se kapitel 1.3)?

o Valj tjansteleverantor: Fast uppmarksamhet
vid mégelhundférarens utbildningsbakgrund
och arbetserfarenhet. Gér mégelhundféra-
ren ocksa matningar med anknytning till
undersokningsforhallandena (se kapitel
3.2)?

e Ingd uppdragsavtalet: Kom ihag att avtala
om undersokningens omfattning och all-
manna verksamhetssatt. Kom till exempel
Overens om att rekommendationerna i
denna guide ska fdljas.

e Lamnain de begarda utgangsuppgifterna:
Lamna in bl.a. uppgifter om byggnaden
som undersdks och eventuella planrit-
ningar. Beratta varfor undersékningen gors.
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Vid valet av tjansteleverantor &r det bra att
fasta uppmarksamhet vid hundférarens utbild-
ning och kompetens. Man kan frdga hundféra-
ren om moégelhunden har avlagt frivilliga niva-
test inom branschen. Dessutom ar det bra att
kontrollera om mégelhundféraren till exempel
har personcertifikat i enlighet med guiden Ra-
kennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kun-
totutkimus (Ymparistdéopas 2016, kapitel 1.3)
eller andra behovsbaserade personcertifikat
inom branschen.

| bilaga 1 till guiden finns ett exempel pa ett
uppdragsavtal fér moégelhundsundersdkning.
Denna avtalsmall kan anvéandas fér enkla upp-
drag. | avtalsmallen presenteras de vanligaste
sakerna som bestéllaren och mogelhundféra-
ren bér komma Overens om. Dessutom har
man beaktat métningar som syftar till att verifi-
era undersokningsforhallandena.

2.2 Forberedelser infor
mogelhundsundersokningen

Till forberedelserna infér mégelhundsunder-
sOkningen hor att lamna nddvandiga utgangs-
uppgifter till mégelhundféraren samt att pa
undersokningsdagen undvika eller avlagsna
vissa faktorer som stoér undersékningen enligt
mogelhundférarens anvisningar.

Mogelhundféraren meddelar bestéllaren vilka
utgangsuppgifter hen behover. Med hjalp av
tillrackliga utgdngsuppgifter kan man i mogel-
hundsundersdkningen fasta uppmarksamhet
vid omstandigheter som ar viktiga for under-
sokningen. Att lamna in utgadngsuppgifterna i
forvag paskyndar dessutom mogelhundsun-
dersokningen. Utgangsuppgifterna ska lamnas
till mégelhundforaren tillrackligt tidigt sa att fo-
raren hinner bekanta sig med dem. Utgangs-
uppgifterna innehaller &tminstone allmanna
uppgifter om byggnaden (t.ex. byggnadens
typ, planritning) och observationer om anvand-
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ningen av utrymmet. | byggnadstekniska aren-
den kan man vid behov anlita en konditionsun-
dersokare for att producera utgdngsuppgif-
terna.

Nyttiga utgangsuppgifter
« byggnadens typ, byggnadsar och antal va-
ningar

e planritning och areal for byggnaden och de
utrymmen som undersoks

e utvidgningar av byggnaden, tidigare lokala
reparationer och grundliga reparationer

o ventilationssystem och ventilationens funkt-
ionstider

e uppvarmningssystem
o sdllskapsdjur som finns i lokalerna

o luktobservationer av den som anvander ut-
rymmet

e pa mogelhundférarens begaran aven ge-
nomskarningsritningar av konstruktionerna
(ytter- och mellanvaggskonstruktioner, ge-
nomskarningsbilder av bottenbjalklagets,
mellanbjélklagets och vindsbjélklagets kon-
struktioner)

o rapporter fran eventuella tidigare undersok-
ningar.

Till forberedelserna infér moégelhundsunder-
sokningen hor att meddela fastighetens, bo-
stadens eller gardens &gare eller innehavare,
disponenten och bostadsaktiebolaget om
undersodkningen. For att bestélla en undersok-
ning av moégelhundar till bostadsaktiebolagets
gemensamma utrymmen kravs tillstdnd av bo-
stadsaktiebolaget. En hyresgast kan alltid be-
stalla en undersokning av den hyrda bostaden
eller fastigheten, eftersom hen enligt avtalet
har besittningsratt till fastigheten eller bosta-
den. Det rekommenderas dock att hyresgas-
ten pa forhand meddelar bostadens &gare om
undersokningen.

| forberedelserna ingar ocksa atgarder som
vidtas pa undersokningsdagen. Med dessa at-
garder stravar man efter att hantera osaker-
hetsfaktorerna i mdégelhundsundersékningen
och férbattra undersdkningsresultatens tillfor-
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litighet. Dessutom kan de paverka hundekipa-
gets arbetssakerhet. De forberedande atgar-
derna utférs antingen pa den egentliga under-
sokningsdagen eller fore den.

Forberedande atgarder pa
undersokningsdagen

o Flytta mobler och foremal som ar latta att
flytta bort fran vaggarna: Hunden ska
kunna rora sig och lukta fritt i synnerhet vid
fogarna mellan golvet och véaggen.

o Skydda foremal som latt kan vélta eller ga
sonder pa undersokningsomradet.

e Ta bort saker och féremal som ar farliga for
hunden fran utrymmena: Till exempel utsta-
ende spikar, 6ppna eluttag, glasskarvor,
myr- och rattgift och musfallor kan skada
hunden. En tillracklig vantetid sedan ozo-
nering, mogelborttagning eller desinficering
ska ha forlopt foére hundbesdket. (Vid an-
vandning av biocider rekommenderas minst
24 timmar och fér ozonering garna 48 tim-
mar. Den tillrdckliga vantetiden ska kontroll-
eras i bruksanvisningen for preparatet.)

e Ta ut sallskapsdjuren fran utrymmena me-
dan unders6kningen pagar: Djurens mat-
skalar, leksaker och ben samt kattsandla-
dor ska avlagsnas fran utrymmena.

e TOm avfalls- och bioavfallskarlen foére
undersodkningen: Ingen separat intensiv-
stadning behovs, lokalen far vara i sitt nor-
mala anvandningstillstand.

e Undvik verksamhet som ger lukt i inomhus-
luften fore undersodkningen: Till exempel
parfymer eller lukter frdn matlagning stor fo-
rarens sensoriska observationer.

¢ Hall ventilationssystemet i den vanliga
driftsinstaliningen: Ventilationen far inte ef-
fektiveras eller avaktiveras fore undersok-
ningen. Tilluftsventilerna halls i normallage
och franluftsventilationen pa sin normala
driftstyrka. Undvik extra fonstervadring pa
undersodkningsdagen.

¢ Hall inomhustemperaturen i det undersokta
utrymmet pa en nivd som motsvarar den
normala anvandningen av utrymmet: En
sankning av inomhustemperaturen kan pa-
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verka spridningen av lukter i konstruktion-
erna och luftstrémmar i inomhusutrym-
mena.

e Anvand inte den dppna spisen medan
undersokningen pagar: Diskutera med
hundféraren fére undersékningen om spi-
sen ar fastighetens dagliga varmekalla.

2.3 Genomforande av
mogelhundsundersokningen

Moégelhundféraren ansvarar for arrange-
mangen kring mdgelhundsundersdkningen
och ser till att den utfors pa behorigt sétt.
Hundféraren planerar anvandningen av hun-
den, utreder undersokningsférhallandena och
bedémer om utgangsuppgifterna ar tillrackliga.
Hundféraren beslutar fran fall till fall om an-
vandning av fler hundar &n en. Mégelhundf6-
rarens huvudsakliga uppgifter under den
egentliga undersokningsdagen ar att leda mo-
gelhunden, tolka mdgelhundens markeringar
och dokumentera mogelhundens markerings-
platser med anteckningar pa planritningen och
fotografier.

Bild 6. En mdégelhund i arbete. Bild: Ville Heikkinen.
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Pa undersokningsdagen besiktar bestallaren
och mégelhundféraren lokalerna tillsammans
innan hunden fors in i utrymmet. Samtidigt s&-
kerstélls att hunden har tilltréade till nédvandiga
omraden och en trygg arbetsmiljo. Mogel-
hundféraren berattar hur undersékningen ge-
nomfors och hur de néarvarande ska agera.
Dessutom ska mogelhundféraren sakerstalla
att matningen av undersokningsforhallandena
genomfors i enlighet med uppdragsavtalet.
Darefter bérjar hundekipaget arbeta. En nog-
grannare beskrivning av undersékningsforhal-
landena, osékerhetsfaktorerna och matmeto-
derna finns i kapitel 3.

Om fler &n en hund anvands pa platsen arbe-
tar hundarna en i taget. Hunden styrs sa att
alla utrymmen som faststéllts i uppdragsavta-
let blir undersokta. Vid faststallandet av utrym-
mena som undersdks kan man utnyttja kondit-
ionsgranskarens preliminara riskbedémning.
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2.4 Rapportering om
mogelhundsundersokningen
och fortsatta atgarder

En rapport om moégelhundsundersdkningen ut-
arbetas alltid. Rapporten uppréttas skriftligt
och levereras till bestallaren i enlighet med
uppdragsavtalet. Rapporten ska vara lattlast,
tydlig och entydig. Som bilaga 2 till mégel-
hundsguiden finns en exempelrapport som
hundforaren kan utnyttja i sitt arbete.

| rapporten ar det viktigt att hundens marke-
ringsstéllen presenteras noggrant (bild 8). |
rapporten kan man ocksa presentera mogel-
hundférarens observationer av det undersokta
utrymmet. Mogelhundforaren kan i rapporten
ge rekommendationer om nédvandiga fort-
satta undersokningar, men hen kan inte gora
tolkningar av konstruktionens skick om hen
inte har tillracklig byggnadsteknisk kompe-
tens. Om hundféraren ocksa ar en konditions-
granskare som ar insatt i fukt- och mikrobska-
dor, kan hen gora tolkningar av konstruktion-
ernas skador, reparationsbehovet och orsa-
kerna till skadorna samt bedéma behoven av
ytterligare undersékningar och reparationsal-
ternativen. | rapporten ska man inte ta stall-
ning till halsorisken enligt halsoskyddslagen.

Innehallet i rapporten

e En sammanfattning eller ett sammandrag
av undersokningen och dess resultat.

o Hundens markeringspunkter tydligt och
noggrant markerade pa planritningarna.
Om inga fardiga planritningar finns att tillga
utarbetar bestéllaren eller hundféraren vid
behov en riktgivande planritning av vilken
de utrymmen som ska granskas och deras
placering framgar. Vid presentationen av
markeringspunkterna anvands fotografier
som hjalp: en 6éversikts- och en narbild av
markeringspunkten ska presenteras.

o Uppgifter om andra observationer: till ex-
empel avvikande lukt i utrymmet, fuktspar
eller synliga skador.

o De radande undersokningsforhallandena
och de matmetoder och métinstrument som
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anvants (kapitel 3). Avsaknaden av mét-
ningar av forhallandena ska tydligt framga
av rapporten.

o Identifierade osakerhetsfaktorer vid tid-
punkten for undersdkningen.

» Dessutom ar det bra om rapporten innehal-
ler allman information om mégelhundsun-
derstkningen och utnyttjandet av informat-
ionen.

10 ==
1-001 1-001A
1-043
5 O7077 007 8 009 1-0
p— <=
3
Bild8. Exempel pa anteckning av mdgelhun-

dens markering pa planritningen.

Bestéllaren av mdgelhundsundersékningen
skickar vid behov rapporten till konditions-
granskaren for bedémning av behovet av fort-
satta undersokningar. Bedémningen av beho-
vet av fortsatta undersokningar beror alltid pa
anvandningssituationen (foregripande verk-
samhet, kvalitetsséakring av reparationer eller
misstanke om mikrobskador i konstruktion-
erna) och darfor kan de fortsatta atgarderna
variera i olika fall. Ibland hittas inte orsaken till
hundens markering i de fortsatta undersok-
ningarna och orsakerna till detta kan vara till
exempel:

e Kkonstruktionsundersokningen inte har rik-
tats ratt eller utforts i tillracklig omfattning

e iden fortsatta undersdkningen har inte an-
vants metoder som behdévs for mi-
krobbestdmning

e mikrobbestamningarna har inte riktats till
ratt stalle

¢ Hundens markering kan bero pa en mindre
méangd mikrober &n en klassificering som
mikrobskadat material grundar sig pa.
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3 Teori for mogelhundforare och

konditionsgranskare

3.1 Allmanna
osakerhetsfaktorer

Moégelhundsundersdkningen ar alltid forknip-
pad med osékerhetsfaktorer. Tolkningen av
hundens markering ar en bedémning av hun-
dens beteende i on/off-stil. Hunden markerar
den punkt dar den under forhallanden som ra-
der vid undersokningstillfallet kdnner lukten
starkast. P& grund av luftstrémmarna &r mar-
keringspunkten inte nédvandigtvis just vid
luktk&llan. Hunden uttrycker inte heller luktens
kvalitet eller méangd. Osakerhetsfaktorerna i
anslutning till undersdkningen av mégelhundar
kan hanteras med olika kvalitetshanteringsme-
toder, sasom verifiering av undersokningsfor-
hallandena (se kapitel 3.2).

Bifogat presenteras de vanligaste osékerhets-
faktorerna i anslutning till mégelhundsunder-
sokningen, vars inverkan mogelhundféraren
och konditionsunderstkaren bér bedéma.

Hundens beteende och markeringar

o Kansligheten och upprepningen hos hun-
dens markeringar ar férknippade med en
matosakerhet, vars storlek &r okand.

e Av hundens uttryck kan man inte sluta sig
till mikrobluktens styrka.

o Utifran hundens markering kan man inte
sluta sig till de mikrobslékten som férekom-
mer i pavaxten, pavaxtens omfattning eller
de metaboliter som pavéaxten producerar el-
ler deras mangder.

o De skadliga halsoeffekterna av mikrobiell
pavaxt eller sanitara olagenheter enligt hal-
soskyddslagen kan inte avgoras pa basis
av hundens markeringar.

¢ Om samma utrymmen genast undersoks
med en annan hund ska man beakta att
hundarna har en naturlig benagenhet att in-
tressera sig for den andra hundens ut-
trycksstéllen.
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e Lukthojden paverkar hundens mgjlighet att
upptéacka lukten.

e Lukter som &r nadrmare fysiskt sett kan lat-
tare observeras i mindre halter.

e En mdgelhund markerar inte fukt, bygg-
nadsdamm eller dalig stadningsniva.

Lukternas beteende

e Mogellukt kan fastna i ett material utan att
mikrober véxer i sjalva materialet.

o Overdrivet undertryck och okontrollerade
luftstrémmar i byggnaden kan dka lukterna
som nar inomhusluften genom konstrukt-
ionerna och fran otata stallen.

e Luftens virvlar i utrymmet kan blanda och
spada ut lukter.

Forhallandet mellan lukten och
skadestallet

o UtifrAn markeringsstallet kan man inte dra
slutsatser om var den mikrobiella pavaxten
finns inne i konstruktionen. | bakgrunden till
markeringar for vaggar, golv, anslutningar
och fogar finns ofta lukt som sprids med
luftstrommarna langre bort fran luktkallan.

e Luftstrommar fran ventilationen kan trans-
portera lukter langt.

¢ Hunden férnimmer inte nddvandigtvis ens
en skada i narheten om lufttéta konstrukt-
ionslager eller téta ytmaterial forhindrar att
lukt tranger in i utrymmet som undersoks.

e Hunden kan i allménhet inte — utan gynn-
sam tryckskillnad — upptéacka lukter som
kommer fran den 6vre vaningen till den
nedre (6vre bjalklaget, mellanbjalklaget, yt-
tertakets konstruktioner).

o Overtryck i de utrymmen som undersoks
kan forhindra att luktlackageplatser upp-
tacks.

e Placeringen av mobler och fasta mdbler
kan hindra hunden fran att komma tillrack-
ligt ndra skadan eller luktlackaget.
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3.2 Inverkan av luftstrommar
och tryckforhallanden

Undersckningsforhallandena paverkar luftens
rérelser i byggnaden och darmed spridningen
av lukter i byggnaden och konstruktionerna.
Luftstrommarna paverkar bland annat
huruvida lukter som tyder pa mikrobiell pavaxt
kommer in i hundens andningszon och indirekt
huruvida den plats som hunden markerar
kanske inte finns i ndrheten av den mikrobiella
pavaxten. Darfor ar det viktigt att beakta
undersokningsforhallandena nar moégelhunds-
undersokningen gors och nér resultaten se-
nare utvarderas.

Luftstrommar som paverkar byggnaden &r
vanligtvis svéra att méata och observera pa ett
tillforlitligt satt. Darfér bedéms luftstrommarna
i allmé&nhet genom tryckskillnadsmatningar.
Med tryckforhallande avses tryckskillnader
mellan byggnadens inom- och utomhusluft el-
ler mellan olika delar av byggnaden. Vanligtvis
varierar tryckforhallandena och kan forandras
mycket snabbt och kraftigt. | en otét byggnad
kan lackageluftflddena vara stora &ven om
tryckskillnaderna ar sma.

Med tanke pa tolkningen av resultaten vore
det bra om tryckskillnaden under mégelhunds-
undersokningen ar mellan 0 och -10 Pa. En
storre tryckskillnad 6kar undersdkningens osa-
kerhet avsevart och férsvarar resultatens an-
vandbarhet. Om det & andra sidan ar fraga om
byggnadens normala anvandningsfoérhallan-
den ar det dock motiverat att géra undersok-
ningen under forhallandena i fraga. Nar det
géaller luktkallor i ytkonstruktionerna inomhus
ar inverkan av tryckskillnaderna mindre. Om
vindforhallandena orsakar ett kraftigt (6ver 15
Pa) eller varierande undertryck i byggnaden,
kan man fran fall till fall 6vervaga att flytta
fram mdgelhundsundersdkningen och fortséatta
den nar vinden har mojnat. De tillfalliga tryck-
skillnader som uppmatts under undersok-
ningen ska antecknas i rapporten.
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Franluftsventilationen bor inte utan motiverade
skal effektiviseras for att kontrollera tryckskill-
naderna med hjélp av ventilationssystemet el-
ler till exempel en spisflakt under undersok-
ningen. Ju mer luft som ror sig via luftlackage-
rutterna, desto mer potentiella féroreningar
fran utsidan av byggnaden kommer in i inom-
husluften. | ett utrymme med neutralt tryck el-
ler 6vertryck kan franluftsventilationen vid be-
hov effektiviseras fran fall till fall, om syftet
med undersdkningen ar att konstatera mi-
krobkallor som paverkar inomhusluften.

Inomhustemperaturen i utrymmet som under-
soks ska under moégelhundsundersdkningen
vara pa en nivd som motsvarar den normala
anvandningen av utrymmet. En sankning av
inomhusluftens temperatur kan minska sprid-
ningen av lukter inomhus. En sankning av in-
omhustemperaturen kan ocksa ha en avvi-
kande inverkan pa tryckforhallandena i bygg-
naden.

Det praktiska genomférandet av méatningen av
tryckskillnader presenteras till exempel i slut-
rapporten for projektet Rakennusten paine-
erojen mittausohje (Bjorkroth och Eskola
2019). Mégelhundforaren ska inte sjalv gora
matningar i anslutning till konstruktioner eller
undersokningsforhallanden om hen inte har
den kompetens som behdvs for detta. Vid be-
hov kan méttjansterna skaffas av en annan
tjiansteleverantor.

Tryckskillnadens inverkan pa spridningen av
mikrobiella lukter presenteras i tabell 2 och i
exempelbilderna 9 och 10 pé sidorna 21-22.
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Tabell 2. Tryckskillnadens inverkan pa spridningen av mikrobiella lukter.

Tryckskillnad under mégel-
hundsundersokningen

Tryckskillnadens inverkan pa spridningen av lukter och hundens ut-
tryck

Kraftigt undertryck i byggnaden

Framh&ver (mdgelluktande) luftlackage som sker via otéta stéllen. Hun-
dens markering blir pa platsen for luftldckaget. Ett kraftigt undertryck okar
sannolikheten for att upptacka stora luftlackage och kan darfér minska
sannolikheten for att upptacka mindre lackage.

Lukt kan komma fran vindsbjalklaget, den intilliggande eller nedre bosta-
den/lokalen, schaktet for husteknik, bottenbjalklaget eller fran utsidan av
byggnaden.

Overtryck i byggnaden (skillnad > 0
Pa)

Lukterna hamnar inte nddvandigtvis i utrymmet. Hunden upptacker inte
nddvandigtvis ens luktkallor som finns i narheten. Sarskilt observationen
av luktkallor i varmeisoleringen och pa vindspérrens inre yta forsvaras.

Byggnadens tryckforhallande nara
balansen (0...+5 Pa) i en tat bygg-
nad

Luftlackagestrdmmarna och markeringarna ar vanligtvis punktliknande.

Byggnadens tryckforhallande nara
balansen (0...+5 Pa) i en otat
byggnad

Lukter utanfor byggnaden kan spridas in i byggnaden.

Om mangden lackageluft ar stor, kommer lukter in i utrymmet fran manga
hall eller luktomradet &r storre, varvid det kan uppsta flera markerings-
punkter. Hunden kan ha svart att peka ut stallet dar lukten &r starkast.
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Bild 9. Exempel pa hur lukter transporteras med luftstrommen. | yttervaggens 6vre del finns en fukt-
och mikrobskada som beror pa lackor i yttertaket (punkt 1). Fogen mellan yttervdggen och
vindsbjalkslaget ar inte luft- eller gastat in mot byggnadens inomhusutrymmen. Skadan orsakar
mikroblukter inomhus. Varmebatteriet pa yttervaggen skapar ett uppatriktat varmt luftflode som
sjunker ner langs den andra vaggen. Hunden upptacker mikroblukten fran skadan i yttervaggens
ovre del pa den motsatta vaggens dvre del (punkt 2).
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Bild 10. Exempel pa spridning av lukt orsakad av vindtryck. En vindby som traffar byggnadens yttervagg
orsakar luftstrdmmar i byggnadens inomhusutrymmen och krypgrund via otatheter. Lukten av en
skada i sockeln (punkt 1) eller lukten av jord i krypgrunden dverférs i bjalklagets krypgrund till
mitten av byggnaden, varvid hunden markerar lukten vid otata fogar mellan tta material aven
vid byggnadens mellanvagg (punkt 2), dar det inte finns nagon skada.

22



ANVANDNING AV MOGELHUND VID OBSERVATION AV MIKROBIELLA LUKTER

3.3 Lufttathetens inverkan pa
spridningen av lukter

Konstruktionstyperna och konstruktionernas
fogpunkter paverkar lukternas spridningsva-
gar. Konstruktionernas fogpunkter ar typiska
luftlackagerutter och stallen som hunden mar-
kerar. Vanligtvis upptacks otata stéllen vid
golvgransen i fogarna mellan bottenbjalklaget
och yttervaggarna/de barande mellanvag-
garna samt i fogarna mellan fénstren och yt-
tervaggskonstruktionen. | en yttermantel med
angsparr ar hundens markeringar koncentre-
rade till &ngsparrens fogpunkter och till storsta
delen till vaggens eller golvets fogpunkter,
aven om skadan ligger langre bort eller mer
omfattande i konstruktionen. Om det finns ett
hal i &ngsparren kan luftstrommen passera via
den och resultatet &r en enskild markerings-
punkt. | &ldre byggnader med trastomme har
man inte anvant luftsparr eller modern ang-
sparr. Som en féljd av detta kan lukterna och
féroreningarna i konstruktionerna spridas jam-
nare inomhus via konstruktionerna i enlighet
med rédande tryckforhallanden.

Vid vaggar som gjutits pa plats och betongele-
mentvaggar férekommer hundens markeringar
punktvis eller p& ett avgransat omrade framst i
konstruktionsfogar (vaggar och botten-/mel-
lanbjélklag), &ven om det egentliga skadestal-
let ligger langre bort i konstruktionerna.

Nar konstruktionerna ar otata och det kommer
luft och lukter fran manga hall kan hunden inte
nodvandigtvis peka ut stallet dar lukten ar
starkast. Lukter kan ocksa spridas langt via
rérledningarna i konstruktionerna (bild 11). Yt-
materialets tathet har betydelse for luktens
spridningsrutt. Lukterna sprids genom ett po-
rost tegel-/blocklager om ytan inte har be-
handlats. | murade konstruktioner eller kon-
struktioner med byggskivor slapper till exem-
pel en malarfarg som slapper igenom diffus-
ionsflode eller vattenanga (dvs. en farg som
andas) tydligare igenom mikroblukten. P& en
yta som malats med en speciell akrylatmalfarg
ar hundens markering av eventuella skador pa
konstruktionen daremot vanligtvis inriktad pa
sprickor, fasten, hallare eller andra diskontinu-
iteter i konstruktionen som trénger igenom
ytan.

Kallan till mikroblukten finns inte alltid i sjalva
byggnaden, utan det kan till exempel vara

fraga om ett luftlackage fran marken. Tilluft in-
omhus far inte komma in via bottenbjalklaget.

Bild 12 visar ett exempel p& hur lufttatheten
paverkar overféringen av lukter.

Bild 11. Hunden markerar mikroblukt som sprids via en eldosa. Bild: Leena Stenlund.
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Bild 12. Exempel pa hur lufttdtheten paverkar dverforingen av lukter. Lukten fran en sockelskada (punkt
1) flyttas i krypgrunden i bottenbjélklaget till mitten av byggnaden, varvid hunden upptécker luk-
ten dven vid en otét fog i nedre delen av en mellanvégg dar det inte finns nagra skador (punkt
2). Separat utsugning i badrummet (punkt 3) orsakar undertryck inomhus i férhallande till bygg-
nadens krypgrund.
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3.4 Typiska luktkallor kopplade till markeringsstallet

Mdgelhundens markeringsstélle kopplas ofta till en typisk luktkalla (tabell 3). Luktkallan kan finnas i
byggnaden eller utanfér den. Konditionsgranskaren kan anvanda tabellen som hjalp vid bedom-
ningen av férekomsten av mikrobskador som en del av den dvriga konditionsgranskningshelheten.
Tabellen beaktar inte hur undersékningsforhallandena och andra osékerhetsfaktorer paverkar marke-
ringspunktens tillforlitlighet.

Tabell 3.

Hundens markeringsstalle

Typiska luktkallor bakom mdgelhundens markeringspunkter.

Typiska luktkallor kopplade till markeringsstallet

Markering uppat

Mikrobiell pavaxt i vindsbjalklaget eller vaggens dvre del.

Luftstrdmmar i rummet kan leda till att lukt sprids fran rummets dvre del langre bort eller
fran olika delar av rummet. Bland annat bor effekten av ventilationens kastmonster
granskas.

Mégellukt kan komma in i ventilationssystemet och vidare in i rummet t.ex. via aviopp-
pets ventilationsrér, fuktskadat material i tilluftskammaren eller till f6ljd av ett kortslut-
ningsflode i ventilationssystemet.

Markering pa vagg

Mikrobiell pavaxt i vaggkonstruktionerna, t.ex. i fogar mellan fonster och véaggar eller i
fogar mellan véagg och golv.

Luftlackage som innehaller mikroblukt genom vaggkonstruktionen, varvid luktkallan kan
finnas i yttervaggens yttersta isoleringsskikt eller utanfor byggnaden i marken.

Markering pa golvet

Mikrobiell pavaxt i ytmaterialet, golvkonstruktionen eller bottenbjalklaget.

Luftlackaget kan ocksa sprida lukter fran andra kéllor, sasom marken under bottenbjalk-
laget eller t.ex. via en bristfalligt tillsluten genomféring.

Markering vid fogen mellan
vagg och golv

En typisk otathetspunkt genom vilken mikroblukten kan spridas dven langt bort ifran. Ett
diskontinuitetsstélle i bottenbjalklaget, varvid luftférbindelse till marken ar majlig.

Den mikrobiella pavaxten kan finnas i ytstrukturerna, varvid den ofta ar synlig.

Den mikrobiella pavaxten kan finnas under golvlisten. Pavaxten kan finnas i samband
med sprickor och sotfaror.

Markering vid fog mellan bot-
tenbjalklag och yttervagg eller
fog mellan fonster och ytter-

vagg

Typiska otathetspunkter, genom vilka mikroblukten kan spridas &ven langt inifran kon-
struktionen. En orsak kan vara ett fel i monteringen av angsparren pa yttervaggen.

Mikrobiell pavaxt i sockeln, bottenbjalklaget eller syllen.

En kraftig luftstrdm via bottenbjélklaget och &ven lukter fran marken sprids. Marke-
ringen kommer pa luftidckageplatsen.

Markering vid genomféring

| otata genomfdringar forekommer ofta luftidckage. Genomféringar ar t.ex. skruvhal och
rérgenomfdringar. Lukten kan komma langre bort ifran.

Markering vid eldosa

Angspérrens tathet ar bristfallig eller sa finns det mikrobiell pavaxt pa det aktuella stal-
let. Langs rorlaggningen kan lukt komma langre bort ifran, t.ex. fran bottenbjalklaget el-
ler vindsbjalklaget.

Markering vid golvbrunn

Golvbrunnar &r ofta smutsiga. Avloppslukter kan komma in i byggnaden fran ett torkat
vattenlas. Markeringen kan ocksa bero pa en mikrobskada vid golvbrunnen, om t.ex.
fukt har hamnat under ytmaterialet.

Markering vid en apparat med
|uftfilter

Ett luftfilter, t.ex. i en luftrenare eller luftvarmepump, kan samla mégelsporer i en sadan
omfattning att hunden reagerar och markerar det.

Systemet for avlidgsnande av kondensvatten kan vara bristfalligt eller skadat.
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4 Att fungera som mogelhundforare

41 Mogelhundférarens
kompetens

Mogelhundférarens kompetens har en bety-
dande inverkan p& mogelhundsundersokning-
ens tillforlitighet. Hundféraren ska identifiera
och forsta granserna for sitt eget och sin
hunds kunnande och faststalla innehallet i det
uppdrag hen erbjuder enligt detta.

Kompetenskrav for mégelhundforare

e Kan utbilda en mégelhund och tolka dess
agerande ratt.

e Kan planera och forbereda en mégelhunds-
undersékning: Kan ge bestallaren rad om
hur man forbereder sig infor mdgelhundun-
derstkningen.

o Forstar grunderna for undersokningsforhal-
landena.

e Forstar grunderna for hur lukter overférs
med luftstrdommar: Beaktar underséknings-
forhallandena i genomférandet och rappor-
ten.

o Kan beakta markeringar som inte anknyter
till konstruktionernas skick, t.ex. mikrobluk-
ter fran ved.

o Kan gora en rapport i enlighet med kapitel
2.4.

e Kanner till fragor som galler hundekipagets
arbetssakerhet.

e Kan hanvisa bestallaren till ratt fortsatta at-
garder.

Tillaggskompetens stéder mégelhundsunder-
sokningen och forbattrar undersdkningens
kvalitet, men eliminerar inte behovet av en
konditionsgranskare.

Nyttig tillaggskompetens

e Kompetens inom konstruktions- och venti-
lationsteknik
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e Teknik foér matning av luftstrommar och
tryckskillnader

e Grunderna i fukt- och mégelskador

4.2 Att trana hunden att
observera lukter

Som mogelhund arbetar ett brett spektrum av
hundar av olika raser. | frdga om hundens
[amplighet for observation av mikroblukter har
det visat sig att individens egenskaper har mer
betydelse an rasen. De vanligaste &r olika
vallhundar, retrievrar, spaniels, vattenhundar
och terriers. Dessa férenas av en stark vilja att
arbeta med manniskan, ett gott luktsinne samt
formaga att arbeta langvarigt och upprepade
ganger med en uppgift.

Utbildningen till mégelhund inleds i allménhet
redan som valp. Hunden bekantar sig med
olika arbetsmiljéer sdsom manniskors hem
och kontor och stérningsfaktorerna i dem.
Hunden far vanja sig vid att alltid anvanda
luktsinnet i ett nytt objekt och leta efter till ex-
empel leksaker eller smakbitar. Hundens ut-
bildning grundar sig pa en positiv forstarkning
av det 6nskade beteendet, inte pa straff for fel
beteende. Uthildningen far inte orsaka skada,
fara eller obehag for djuret, utbildaren eller
miljon. Utbildningen till mégelhund varar i all-
manhet i mellan ett och tva ar, beroende pa
individen. Nar utbildningen framskrider beho-
ver hunden mycket dvning i olika typer av
byggnader och i utrymmen i olika skick.

Man stravar efter att lara mdgelhunden mikro-
blukter fran typiska fuktskadade objekt. De har
mikroblukterna som hunden lart sig kallas lukt-
bilder. M6gelhunden undervisas i ratt luktbild
med hjalp av mikrobskalar (bild 13) och mi-
krobskadade byggnadsmaterial. | en ren bygg-
nad (dvs. en byggnad utan fukt- och mi-
krobskador) kan man anvanda luktgdmmor i
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utbildningen. | utbildningen anvands indikator-
mikrober for fuktskador som lukter. | praktiken
ar de mikrobiella pavaxterna vid fuktskador
blandade bestand, genom vilka hunden kan
lara sig att utvidga sin luktbild. | utbildningen
ska man beakta att konstruktionerna kan inne-
halla &ven andra avvikande lukter &n mikro-
blukter. Man vill inte att moégelhunden ska
markera dessa lukter. Eftersom luktbilden hos
en moégelhund inte kan verifieras och faststal-
las utan nagra luckor, bor utbildningen av mo-
gelhunden sikta pa att den osakerhet som
luktbilden orsakar ska vara sa liten som moj-
ligt (se kapitel 3.1).

| Finland finns det inget enhetligt system eller
metod for nivatestning, med vilkken man kan
pavisa att hundarna arbetar enhetligt. Man an-
vander sig av olika aktorers eller féreningars
egna system for nivatest, men metoderna for
dessa har inte standardiserats. Utmaningen
med ett fungerande system for nivatest ar att
ordna testningsférhallanden som ar jamlika
med tanke pa inomhusférhallandena och som
gar att upprepa, och dar det ar mojligt att méata
hundarnas kunskaper i tillrackligt stor utstréck-
ning. Det kan ocksa vara svart att upprepa
provet exakt, eftersom det &r svart att genom-
fora identiska forhallanden och testutrymmen.
Hundar ar naturligt intresserade av varandras
tidigare markeringspunkter, vilket bér beaktas
nar nivatestet ordnas.

Kuva 13. Indikatormikrober for fuktskador som an-
vands vid utbildning av mogelhundar. Bild:
Leena Stenlund.

4.3 Hundekipagets
arbetssakerhet

Hundféraren ska i sitt arbete beakta riskerna
med olika fysikaliska, kemiska och biologiska
riskfaktorer samt riskerna for olycksfall och
skador. Mégelhundféraren kan i sitt arbete ex-
poneras for mikrober, deras metaboliter, VOC-
foéreningar och damm. | synnerhet i byggnader
som fardigstallts fore 1994 kan man ocksa ex-
poneras for andra skadliga &mnen (asbest,
PAH-féreningar, metallféreningar, PCB-fore-
ningar och oljekolvaten). Om situationen sa
kraver ska skyddsutrustning anvandas. Under
arbetsplatsforhallanden iakttas de anvisningar
for skyddsutrustning som getts till arbetsplat-
sen.

Hundens arbetssakerhet ska sékerstallas fore
arbetet inleds. Olika riskfaktorer ska avlags-
nas fran de utrymmen som undersoks. Till ex-
empel 6ppna eluttag, &ndar av spikar och
skruvar samt platkanter kan orsaka skador.
Hunden ska inte foras till vindsbjalklag, kryp-
grunder eller platser déar det finns risk for fall.
Aven om exponeringstiden for skadliga @amnen
ar kort, ska man strava efter att undvika dver-
exponering pa arbetsstallena och under 6v-
ningar. Hunden fors bort fran utrymmet efter
arbetsprestationen. Hunden far inte ta 6v-
ningsmaterial eller mogligt material pa arbets-
stallena i munnen.

Nar hunden lars ratt luktbild med hjalp av mi-
krobskalar och mikrobskadat byggnads-
material ska foraren skydda sig under hante-
ringen av materialet. Utbildningsmaterialet ska
under uppfédningstiden och i hundens utbild-
ningssituationer forvaras sa att inga mikrober
sprids till de omgivande utrymmena. Férva-
ringskérlen ska inte forvaras i bostadsutrym-
men. En sval forvaringsplats ar bast, till exem-
pel ett for andamalet avsett kylskap nagon an-
nanstans &n i bostadsutrymmen.
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4.4 Etisk verksamhet

Mdgelhunden och dess halsa skots alltid pa
basta mdjliga satt med beaktande av rasens
och individens krav. Hunden har rétt till gott
bemétande och positiva kanslor bade i varda-
gen och i utbildningen och arbetet (bild 14).
Hundens &agare och férare ansvarar for att
hundens fysiska och psykiska belastning star i
ratt proportion till hundens fysiska och psy-
kiska kondition och utbildningsniva. Arbetet far
inte medfora fara for hunden eller féraren. F6-
rarens uppgift ar att se till att hunden far till-
réckliga pauser och att deras rytm foljer ar-
betsuppgiften. En sjuk hund utbildas inte och
man arbetar inte heller med den.

Minneslista over etisk verksamhet

e Tjansten ska motsvara de uppgifter som
uppdragstagaren har lamnat vid marknads-
féringen av tjansten eller annars innan avta-
let ingicks och som kan antas ha paverkat
bestéllarens beslutsfattande.

e Agera omsorgsfullt, arligt och professionellt
i ditt arbete.

e Agera opartiskt i uppdraget och rapporte-
ringen av det.

¢ Settill att du har tillrécklig kompetens och
expertis for uppdraget i fraga.

¢ Hall dig i dina stéllningstaganden inom
granserna for ditt eget kompetens- och an-
svarsomrade.

e Informera bestallaren ocks& om andra bris-
ter och missfoérhallanden som du observerat
och identifierat i de undersdkta utrymmena
och som paverkar inomhusforhallandena.

o Se till att uppratthalla och utveckla yrkes-
skickligheten.

o Forsta att konfidentiell information inte far
anvandas for andra andamal an uppgifter i
anslutning till uppdraget.

e Genomfér uppdraget s att det inte uppstar
onddiga kostnader for bestallaren.

¢ Uppmana bestallaren att vid behov kon-
takta andra sakkunniga.
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Kuva 14

. Utanfér arbetstiden lever mégelhundarna
ett normalt hundliv. Bild: Sami Vaini-
onpaa.
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Bilaga 1: Exempel pa uppdragsavtal

Parter

Uppdragstagaren inklusive kontaktuppgifter

FO-nummer

Undersokningens utforare (utbildning och kompeten-
ser)

Uppdragsgivaren (bestéallaren)

Fastighets-/aktieagare

Hyresgast/innehavare

Annan representant for fastigheten, t.ex. dispo-
nent

Annat, vad

Uppdragets innehall och rapportering

Mogelhundsundersdkning dar man iakttar riktlinjerna i guiden Anvandning av mégelhund vid
observation av mikrobiella lukter (programmet Sunda lokaler 2028, 2023).

Mdégelhundsundersdkning dar man som riktlinjer iakttar:

Méatningar av forhallandena

Tryckskillnad 6ver yttermanteln

Ovriga métningar: varmekamera, fuktmétning

Annat, vad

Objektets adress

Byggnadens anvandningsénda-
mal

Utrymmen som
undersoks

Antal kvadratmeter som un-
dersoks

Tidpunkt for undersdkningen

Undersdkningen rapporteras inom veckor efter att undersok-

Tidpunkt fér rapporteringen ningen har genomforts

Rapportens distribution

Rapportens format elektronisk/papper
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Debiteringsgrunder och andra villkor

Pris €, inkl. moms 0 %/moms 24 %

Dessutom kostnader som debiteras separat, bl.a.
km-ersattning

Betalningsvillkor

Faktureringsadress

Avbokningsvillkor

Ovriga villkor

| vara uppdrag foljer vi de allmanna avtalsvillkoren for konsultverksamhet KSE 2013.

Om undersokningen eller en del av den inte kan utforas pa grund av faktorer eller omstandigheter
som beror p& bestallaren, ar uppdragstagaren inte skyldig att utféra undersékningen p& nytt utan att
detta avtalas separat med uppdragsgivaren.

Detta avtal har uppgjorts i tvd exemplar, ett for vardera parten.

Ort och datum

Uppdragstagarens underskrift

Uppdragsgivarens underskrift

Allmant om mogelhundsundersokning

Mogelhundsundersdkning &ar en konditionsgranskningsmetod som inte forstér konstruktioner eller material och déar
man med hjélp av en trédnad hund kontrollerar utrymmen for att lokalisera mikroblukter eller deras lackagevagar. Ge-
nom sin markering berattar hunden att den i utrymmet hittat den lukt som den lart sig stka. Varje hund har sitt eget
markeringssatt som hundféraren tolkar.

Utover de mikrobiella lukter som &r forknippade med fuktskador kan hunden upptacka sadana mikroblukter som inte
harstammar fran skador pa konstruktionerna, utan till exempel fran krypgrunden under byggnaden eller frdn marken.
Det &r inte meningen att mégelhunden ska markera fukt eller fuktiga material, och den markerar inte byggnads-
damm, dalig stadningsniva eller brister i ventilationen. Mégelhundsundersokningen tar inte heller stéllning till halso-
riskerna.

Under mogelhundsundersokningen och vid granskningen av resultaten ar det viktigt att beakta undersokningsforhal-
landena, sarskilt om de avviker frAn de normala anvandningsforhallandena i utrymmet. Det bor ocksa observeras att
inomhusluftens kvalitet forutom av mikrober dven paverkas av flera andra faktorer som inte kan observeras med
hjalp av en mogelhund.

Vid beddmningen av behovet av fortsatta undersékningar laggs vikt vid huruvida mégelhundundersdkningen gjordes
som en del av den férebyggande verksamheten, kvalitetssédkringen av reparationerna eller vid misstanke om mi-
krobskador i konstruktionerna. De slutliga slutsatserna om det undersdkta utrymmets skick ska inte baseras enbart
pa mogelhundsundersokningen.

Mer information om mégelhundsundersokningar finns i guiden Anvandning av mogelhund vid observation av mikro-
biella lukter — guide for bestéllare, hundférare och konditionsgranskare (https://www.tilatjaterveys.fi/lhomekoiraopas).
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Bilaga 2: Exempel pa rapport

MOGELHUNDSUNDERSOKNING
KOY Koirankarva, Kauppakatu 12, 98765 Hauho

Sammanfattning

Av kontorsbyggnaden som fardigstalldes 1977 undersdktes med hjalp av mégelhund 23.9.2023 i fére-
gripande syfte de kontorsutrymmen pa forsta vaningen som erbjods for hyrning med avseende pa
eventuella mikroblukter. Mdgelhunden gjorde tva markeringar: i yttre hérnet av kontoret 123 och i kor-
ridoren 112_5. | dessa utrymmen kunde man observera lukt av jordkéllare. Det rekommenderas att en
konditionsgranskare som &r insatt i fukt- och mégelskador bedémer behovet av fortsatta undersok-
ningar.

Harrin Homekoirat Oy
10.10.2023
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Uppdrag

Undersdkningsobjekt

Kauppakatu 12, 98765 Hauho
Koy Koirankarva

En kontorsbyggnad i tva vaningar som fardigstallts 1977

mogelhundfdrare, méatare och
kompetens

Uppdragsgivare Koy Koirankarva
c/o Matti Mallikas, disponent, tfn 123 456 7890
Koirakuja 16, 98765 Hauho
matti.mallikas@mattimallikas.fi
Uppdragstagare, Harrin Homekoirat Oy, tfn 098 765 4321

Harri Hurtas
Ehtaraitti 1, 98765 Hauho
harri.hurtas@ harrinhomekoirat.fi

Levererade utgangsuppgifter

Matti Mallikas lamnade in blanketten for utgangsuppgifter
och planritningen

Undersokningens syfte

Foregripande syn i lokaler som eventuellt ska hyras

Tidpunkt for undersdkningen

23.9.2023 kl. 14-15

De understkta utrymmena och
den totala arealen

Kontorsutrymmen 121A, 121B, 122, 123, 125 och korridor
112_5 pa forsta vaningen.

Omréadets areal ca 80 m?

Narvarande vid undersdkningen

Matti Mallikas och de anstallda i lokalerna

Rapportens distribution

Koy Koirankarva c/o Matti Mallikas

Allman information om mogelhundsundersokningen

Anvand matutrustning

Mogelhund

parson russell terriern Jorma FI123456/99

Apparat for matning av
tryckskilllnader och
tryckforhallanden

Testo dp 440
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Forhallandena vid tidpunkten for undersdkningen

Tryckskillnad over ytter-
manteln (tillfallig matning)

124 (Koirakuja-sidan) -3 Pa

122 (innergérdens sida) -3 Pa

Vaderleksforhallanden
(Foreca)

sydlig vind 1 m/s
temperatur 10 °C
luftfuktighet 89 % RH

Inomhusluftsforhallanden

temperatur 21 -C
fuktighet i inomhusluften 40 % RH

Beskrivning och installning
av ventilationens funktion

Ventilationen bestar av maskinell till- och franluftsventilation med vér-
meatervinning. | byggnaden finns ett ventilationsaggregat, som var i
normal driftstyrka under undersékningen. Ventilationen i de sociala ut-
rymmena effektiveras av en separat utsugningsflakt med kontinuerligt
flode.

Under understkningen var ventilationen paslagen i normalt driftlage i
lage 2.

Begransningar och stor-
ningsfaktorer

Under undersokningen forekom inga storningsfaktorer som paverkade
undersokningens resultat. Hunden hade gott om utrymme att under-
soka de dverenskomna utrymmena.

Undersokningens resultat

Pa ovansidan observerades inga fuktspar eller synlig mikrobiell pavaxt i konstruktionerna. De 6vriga
observationerna av mogelhundféraren och mégelhundens markeringar var foljande:

utrymme Organoleptisk observation Mdgelhundens markering
av mogelhundfdraren
kontorsutrymme lukt av jordkéallare en markering i vardera utrymmet, se
123 och korridor bilderna
112 5
kontorsutrymmena | inget avvikande inga markeringar

121A, 121B, 122
och 125
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Nedan presenteras det undersokta omradets planritning (bild 1) och fotografier av hundens marke-
ringspunkter (figurerna 2 och 3).

Bild 1. Planritning 6ver det undersokta omradet dar hundens markeringspunkter &r numrerade och
markerade med rott samt tryckforhallandena dver yttermanteln vid undersokningstidpunkten.

Bild 3. Markering 2. Mégelhunden markerade konstruktionsfogen vid golvet pa en mellanvagg mitt emot
utrymme 122 i korridor 112_5. Mellanvaggen (ingen konstruktionsgenomskérningsbild tillganglig) ar enligt
uppgifter fran disponenten en barande konstruktion och grundad under golvytan.
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Sammanfattning

Kontorsutrymmen avgransade av bestéllaren pa vaning 1 undersoktes med en utbildad mégelhund.
Mogelhunden markerade i kontorsutrymmet 123 konstruktionsfogen mellan ytterhérnet och golvet.
Mdgelhundféraren upptackte i utrymmet en jordkallarliknande lukt som avvek fran lukten i de 6vriga
kontorsutrymmena. Mogelhunden markerade dessutom konstruktionsfogen vid golvet pa en mellan-
vagg med trastomme mitt emot utrymme 122 i korridor 112_5. Enligt disponenten ar mellanvéggen
en barande konstruktion och grundad under golvytan. | korridoren observerades en jordkallarliknande
lukt.

Som fortsatt atgard rekommenderas en bedémning av resultaten av mégelhundsundersékningarna
av en konditionsgranskare som &r insatt i fukt- och mikrobskador. Denna mogelhundsundersdkning
har gjorts i enlighet med rekommendationerna i guiden Anvéndning av mégelhund vid observation av
mikrobiella lukter (programmet Sunda lokaler 2028, 2023).

Underskrift

Hauho 10.10.2023

?ﬁlrrz' %I‘tt[é‘

Harri Hurtas
Mdogelhundférare

Allmén information om mégelhundsunders6kningen

Mégelhundsundersékning &r en konditionsgranskningsmetod som inte férstér konstruktioner eller material och dér man
med hjélp av en trdnad hund kontrollerar utrymmen for att lokalisera mikroblukter eller deras ldckagevégar. Genom sin
markering beréttar hunden att den i utrymmet hittat den lukt som den lért sig s6ka. Varje hund har sitt eget markeringssétt
som hundfdraren tolkar.

Utéver de mikrobiella lukter som &r férknippade med fuktskador kan hunden upptédcka sadana mikroblukter som inte hér-
stammar fran skador pa konstruktionerna, utan till exempel fran krypgrunden under byggnaden eller fran marken. Det &r
inte meningen att mégelhunden ska markera fukt eller fuktiga material, och den markerar inte byggnadsdamm, délig stéad-
ningsniva eller brister i ventilationen. Mégelhundsundersékningen tar inte heller stéllning till hélsoriskerna.

Under mégelhundsundersékningen och vid granskningen av resultaten &r det viktigt att beakta undersékningsférhallan-
dena, sérskilt om de avviker fran de normala anvéndningsforhallandena i utrymmet. Det b6r ockséa beaktas att inomhusluf-
tens kvalitet paverkas férutom av mikrober &ven av flera andra faktorer som inte observeras med hjélp av mégelhund.

Vid bedémningen av behovet av fortsatta undersékningar laggs vikt vid huruvida mégelhundunders6kningen gjordes som
en del av den férebyggande verksamheten, kvalitetssédkringen av reparationerna eller vid misstanke om mikrobskador i
konstruktionerna. De slutliga slutsatserna om det undersékta utrymmets skick ska inte baseras enbart pd mégelhundsun-
dersGkningen.

Mer information om mégelhundsundersékningar finns i guiden Anvéndning av mégelhund vid observation av mikrobiella luk-
ter — guide for bestéllare, hundférare och konditionsgranskare (https://www tilatjaterveys.fi/homekoiraopas).
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