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Valtakunnallinen liikennejarjestelmasuunnitelma vuosille 2021-2032 -
Suunnitelmaluonnos ja vaikutusten arviointi

Suunnitelmaluonnos
Mitka ovat tarkeimmat toimenpiteet suunnitelman tavoitteiden saavuttamiseksi?

Katsomme, ettd nykyinen suunnitelmaluonnos ei tunnista riittavalla tavalla sita, kuinka merkittavasti
sahkoinen ilmailu tulee muuttamaan lentoliikennetta tarkastelujakson aikana.

Suunnitelmaluonnoksessa todetaan, etta lentokenttien kehittamista ohjaavat reittiliikenteen
tarpeet. Tastad nakokulmasta todetaan, ettd pienemmille lentokentille on odotettavissa
ylikapasiteettia. Vaikka reittilentoliikenteessa ei tapahtuisi merkittavia muutoksia, niin
tarkastelujakson aikana uudet sahkdisen ilmailun toimijat nousevat merkittaviksi lentokenttien
kayttajiksi. Esimerkkiksi sahkoisen lentotaksiliikenteen operaattorit, seka droneoperaattorit
tarvitsevat toiminta-alustaksi laajan lentokenttien verkoston. Katsomme, etta
suunnitelmaluonnoksen tarkasteluajanjaksolla lentokenttien kayttoaste tulee pikemminkin
nousemaan. Tarkastelujakson loppupuolella ilmenee ylikapasiteetin sijaan todennakdisemmin
paikoittain tarvetta kasvattaa lentokentan kapasiteettia. Pohjoismaita tarkastellessa lentoliikenne on
Suomessa talla hetkelld poikkeuksellisen keskittynytta Helsinki-Vantaalle.

Sahkoinen lentotaksiliikenne

Akkuteknologian nopea kehitys on avannut mahdollisuuden kehittda operatiiviseen kayttéon
soveltuvia sahkdlentokoneita. Konsulttiyhtié Roland Bergerin mukaan sahkélentokoneiden
kehitysprojektien maara on kasvanut nopeasti. Heidan mukaansa vuonna 2019 oli kdynnissa yli 200
sahkoisen potkurikoneen kehitysprojektia. Euroopan ilmailuviranomainen EASA:n mydnsi
ensimmaisen tyyppihyvaksynnan sahkolentokoneelle vuonna 2020 (Pipistrel Alpha Velis).

Sahkdlentokoneiden kehitys ei rajoitu ainoastaan uusiin lentokonetyyppeihin. Kaynnissa on useita
projekteja, joissa lentokoneen polttomoottori on korvattu sahkémoottorilla ja akustolla.
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Sahkolentokoneeksi konvertoitujen perinteisten lentokoneiden toiminta-aika jaa vaistamatta
lyhyemmaksi kuin suoraan sahkokayttoisiksi suunniteltujen lentokoneiden, mutta tietyissa
tilanteissa tdma ei ole ongelma. Esimerkiksi saari- tai erdmaakohteisiin operoitaessa noin puolen
tunnin toiminta-aika voi olla riittava. Konversioiden kohdalla saavutetaan samalla tavoin tarkeimmat
sahkolentokoneen edut; erittdin alhaiset operointi- ja huoltokulut. Lisdksi hyvdksyntdprosessin on
konversio osalta huomattavasti nopeampi toteuttaa.

Sahko on lentokoneiden energianlahteena huomattavasti edullisempaa kuin nykyiset
lentopolttoaineet. Sahkomoottorit ovat puolestaan rakenteeltaan huomattavan yksinkertaisia
verrattuina perinteisiin polttomoottoreihin. Nadista seikoista johtuen sahkélentokoneissa on
huomattavan edulliset operointi- ja huoltokulut verrattuna perinteisiin lentokoneisiin. Koska koneen
kaytosta aiheutuvat kulut ovat pienemmat, voidaan koneella operoida kannattavasti reitteja, joita ei
perinteiselld lentokonekalustolla ole kannattanut kannattanut operoida. Tama tarkoittaa sita, etta
sahkélentokoneiden tulo kaupalliseen kdytté6n avaa uusia lyhyita lentoreitteja, seka mahdollistaa
kustannustasoltaan erittdin kilpailukykyisen taksilentotoiminnan. Tama avaa liike- ja vapaa-ajan
matkustamiseen matkustustavan, joka on aiemmin ollut hinnaltaa suurien ihmisryhmien
tavoittamattomissa.

Suomessa sahkolentokoneilla operoitavilla lentoreiteillad tulee olemaan merkittdva rooli maakuntien
valisessa lentoliikenteessa, saariston ja mantereen valisessa liikenteessa, seka kansainvalisessa
lilkenteessa Suomen lahialueille. Lentaminen on erittdin nopea tapa matkustaa ja tarvitsee erittain
vahan infrastruktuuria verrattuna esimerkiksi maantie- ja rautatieliikenteeseen. Lisaksi
sdahkélentokoneilla matkustaminen tulee olemaan kokonaisuus huomioiden erittdin
ymparistoystavallinen liikkumismuoto. Sahkdlentokoneen paastot ovat verrattavissa sahkdautoon,
mutta iso ero muodostaa infrastruktuurin yllapidosta aiheutuvista paastoista. Lentokenttien
yllapidosta aiheutuvat paastot ovat huomattavasti vahdaisemmat kuin vastaavan pituisen maantie-
tai rautatiereitin yllapidosta aiheutuvat paastot.

Droneteknologia

Dronesektorilla uudet palvelumallit kehittyvat nopeasti. Talla hetkellakin on Suomessa kaynnissa
useita merkittavia hankkeita, joissa kehitetaan dronelogistiikkaa, etamonitorointia ja
henkilékuljetuksia dronella.

Erilaiset dronella suoritettavat etdmonitorointiratkaisut tuovat kustannussaastoja ja tehostavat
yritysten toimintaa. Etdmonitoroinnin kautta voidaan edullisesti ja nopeasti kerata tietoa, joka
aiemmin oli joko erittdin kallista tai hyvin hankalaa hankkia. Laajamittaisella droneteknologian
kaytolla etdmonitoroinnissa voidaan tuottaa monipuolisesti tietoa johtamisen kayttéon
yhteiskunnan eri osa-alueilla. Lainsaadannon ja menetelmien kehittyessa nakdyhteyden ulkopuolella
tapahtuvien lentojen suorittaminen tulee yksinkertaistumaan ja tama kasvattaa huomattavasti
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etamonitoroinnin kayttomahdollisuuksia verrattuna nykyisiin nakdyhteydessa tapahtuviin
operaatioihin.

Etamonitorointi ja ndakdyhteyden ulkopuolelle toteutettavat lennot liittyvat laheisesti 5G-
verkkoteknologian kehitykseen. Uusi verkkoteknologia mahdollistaa tarkan etamonitoroinnin
tarvitsemat suuret tiedonsiirtonopeudet ja etdohjauksen vaatimat lyhyet tiedonsiirtoviiveet.

Droneteknologian laajamittainen hyédyntaminen tarkastustoiminnassa seka rahtiliikenteessa
muodostaa tarkedn osan vihreaa siirtymaa. Sahkolla, vedylla tai hybriditeknologialla operoiva
kalusto vahentaa liikenteen paastdja. Etdmonitorointia hyddyntamalld voidaan vahentaa liikkumista
esimerkiksi autolla kohteeseen. Rahtikuljetuksissa sahko korvaa polttomoottorikayttoisia
kuljetusmuotoja. Kun sdahkoé on tuotettu kestavalla tavalla, dronetekniikan hyodyntaminen edistaa
my0Os uusiutuvan energian kayttoa.

Logistiikassa dronetekniikkaa hyodyntamalla toimituksia pystytdaan nopeuttamaan ja kohdentamaan
nykyista sujuvammin (esimerkiksi toimitus toivottuna ajankohtana). Sdhkokayttoiset dronet
alentavat toimituskustannuksia ja vahentavat merkittavasti toimituksesta syntyvia paastoja.
Dronelogistiikkakeskusten luonteva sijainti on kaupunkikeskusten ldahelld. Tuoreen selvityksen
perusteella keskikokoisen kaupungin paivittdisen pakettijakelun hoitaminen droneilla 7 tunnin
aikaikkunassa edellyttaisi noin 20 ldhtdalustaa ja 240 dronea. Keskuksen lahiymparistossa jakelu
voidaan toteuttaa pienehkailla multikoptereilla. Sujuvan valtakunnallisen kokonaisuuden luominen
edellyttaisi, ettd nadiden jakelukeskusten valilla paketit kuljetetaan kiinteasiipisilla sahko- tai
hybridikayttoisilla rahtidroneilla. Mita isompi runkoreittia operoiva miehittamaton ilma-alus on, sita
todenndkdisemmin sitd on operoitava lentokentaltd. Droneliikenteen ohjausjarjestelmat puolestaan
edellyttavat 5G-verkon kayttomahdollisuutta.

Pidemmalla tédhtaimella dronet- ja niiden rinnalla sdhkoinen lentdminen parantavat Suomen eri
alueiden saavutettavuutta merkittavasti. Dronetekniikan hyddyntdminen myds vahvistaa myds
logistiikan resilienssia tarjoten vaihtoehtoisen nopean kuljetusmuodon, joka tarvitsee
infrastruktuuria vain reitin [aht6- ja paatepisteessa. Dronerahtiliikenteeseen alkaa olla jo sopivaa
kalustoa tarjolla ja lahivuosina voitaneen kaynnistdaa ensimmaisia kaupallisia dronella operoitavia
lentorahdin runkoreitteja. Naiden etuna on ennen kaikkea kuljetuksen nopeus, edullisuus ja
ymparistoystavallisyys.

Rahtilentoliikenteen rinnalla ihmisten kuljettamiseen suunnatut dronet siirtyvat testausvaiheesta
kaupalliseen operointiin lIahivuosina (esimerkiksi EHang AAV, Archer EVTOL). Taksilennot dronella
mahdollistavat lyhyet siirtymat nopeasti, edullisesti ja ymparistoystavallisesti. Uudet laitteet
mahdollistavat joustavan liikkkumisen esimerkiksi saariston ja mantereen valilla. Ensimmaisia
kokeiluja dronen hyodyntamisessa ladkarihelikopteri-tyyppisessa toiminnassa on jo tulossa
padkaupunkiseudulla. Mahdollisuus matkustaa ilmareittia suoraan muuttaa monen alueen logistista
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asemaa merkittavasti. Nopeat yhteydet avaavat uusia mahdollisuuksia matkailulle, liiketoiminnalle
seka ensihoitoon.

Edella kuvatun perusteella suunnitelmaluonnoksen jatkovalmistelussa tulisi huomioida seuraavat
asiat:

- Sahkoista ilmailua tulee tarkastella yhtena kestavana liikkkumismuotona.
- Lentoliikenne on huomioitava osana matkaketjujen kehittamiseen liittyvia toimenpiteita.
- Nopeat yhteydet Helsinki-Vantaan lentoasemalle voidaan toteuttaa myos sahkdlentokoneilla.

- Kaupunkilogistiikan kohdalla tulee selkeammin huomioida, ettd panostetaan dronelogistiikan
laajamittaisempaan kdyttoonottoon.

- Kaupunkiseutujen kohdalla tulee huomioida sahkoisen lentoliikenteen solmupisteet. Sdhkdinen
lentoliikenne edellyttdad moderneja lentokenttia [ahelld kaupunkien keskustoja.

- Kaupunkilogistiikan ohella suunnitelmassa olisi hyva erikseen huomioida haja-asutusalueen
logistiikkaratkaisut. Erikseen tulisi tuoda esille, etta suunnataan kehityspanoksia maaseudun
dronelogistiikan kehittamiseen.

- Lentokenttien ja lennonvarmistusjarjestelmien kehitystarpeita tulisi kartoittaa laatimalla arvio
tavoiteltavasta ilmaliikenteen automaation tasosta ja taman edellyttdamista toimenpiteista.

- Tavaraliikenteen palveluiden kohdalla tulee huomioida miehittamattomilla lentokoneilla
kuljetettava lentorahti. Selvityksen tulee kattaa lentokenttien kehittamistarpeet, jotta
miehittamattomien rahtilentokoneet voidaan ottaa kayttoon laajamittaisesti nopealla aikataululla.

- Viestintaverkkojen kohdalla tulee nostaa esille, ettd 5G-verkkoteknologia tulee saada kaytt6on
my0s lentokentilld. Nopeita verkkoyhteyksia tarvitaan erityisesti etdlennonjohdon ja droneliikenteen
kauko-ohjauksen tarpeisiin.

- Lilkkenneverkkojen kehittamisrahoitusta tulisi suunnata maakuntien lentokenttien
modernisoimiseen, erityisesti etdlennonjohtojarjestelmien, satelliittilahestymisjarjestelmien ja 5G-
verkon rakentamiseen. Nadin tuetaan alueen saavutettavuutta lentoyhteyksien nakékulmasta.

- Vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluverkon osalta tulee huomioida séhkolentokoneiden
tarvitseman latausinfrastruktuurin rakentaminen lentokentille. Tarve vedyn tankkausasemille tulee
selvittaa.

Onko toimenpiteiden rahoitus kokonaisuutena oikein suunnattu taloudellisen raamin sisalla?
e Liikenneverkko ja solmukohdat
o Henkilo- ja tavaraliikenteen palvelut

e Liikennejarjestelman tukitoimet
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e Muut toimenpiteet

- Tukea Finavian verkoston ulkopuolisille lentoasemille tulisi korottaa merkittavasti esitetystd 1M€/v.
tasosta. Verrattuna muihin valtion muihin liikkennemuotoihin kohdentamiin tukiin, lentoasemien
kehittdmiseen kohdennettu tuki on huomattavan pieni. Lentoasemien tukea tulisi korottaa
merkittdvasti ja lentoasemien kehittaminen tulisi néhda osana perusvaylanpitoa. Lentopaikkojen
tuen kohdentamisessa yhdeksi edellytykseksi tulisi lisdta sdhkoisen ilmailun toimintaedellytysten
parantaminen.

- Hankintatukia tulisi kohdentaa lentokonekaluston modernisoimiseen. Erityisesti tuki tulisi
kohdentaa sdahko- ja vetykayttoisten lentokoneiden hankintaan. Vertailukohtana esimerkiksi valtion
sahkoauton hankintatukiin kohdentama rahoituksen maara.

- Tukea tulisi kohdentaa lentokenttien digitalisoimiseen. Erityisesti tuki tulisi kohdentaa
etdlennonjohtojdrjestelmien toteuttamiseen, 5G-verkon rakentamiseen seka kentan yllapidon
automatisoimiseen.

- Tukea tulisi kohdentaa vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluverkon luomiseen lentokentille.
Erityisesti tuki tulisi kohdentaa lentoliikenteen biopolttoaineiden, latausverkoston, seka
mahdollisesti vetytankkausasemien rakentamiseen.

- Dronelogistiikan kayttoonottoa tulee vauhdittaa tutkimus- ja kehitysrahoituksella.

- Sahkoisen ilmailun kehittamisen tueksi tulee laatia valtakunnallinen sahkdisen ilmailun strategia.

Sisdltaako vuoteen 2050 ulottuva visio liikkennejarjestelman kehittamiseksi oikeat asiat?
Visiossa tulee huomioida sahkdinen ilmailu nykyista paremmin.
Vieko toimenpideohjelma kokonaisuutena kehitysta vision suuntaan?

Toimenpideohjelmassa pitda huomioida nykyista paremmin sahkdisen ilmailun kehitysta tukevat
toimenpiteet.

Vaikutusten arviointi

Onko vaikutusten arviointia tdydennettava viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien
ympadristovaikutusten arvioinnista annetun lain ndkdkulmasta?

Antaako vaikutusten arviointi riittavan hyvan kuvan suunnitelman vaikutuksista?

Yleista

Miten valtakunnallisen liikennejérjestelmdsuunnittelun prosessia (vuorovaikutus, viestinta ja vaikutusten
arviointi mukaan lukien) tulisi kehittaa?
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