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TENK Kaasujaosto 31.5.2021

Nessu — Nestekaasun
suojaetaisyydet

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)



Tyoryhma

* Tukes: Leena Ahonen, Sara Lax, Suvi Perala, Tapani Valanto (1.1.2018
saakka), Timo Talvitie (1.1.2018 alkaen)

* Pelastuslaitos: Markus Latva-aho, Helsingin pelastuslaitos

* Kaasuala
- Olli Palonen, Kosan Gas Finland Oy
 Harri Heiskari, Teboil Oy Ab
- Jari Pitkdanen, Neste Markkinointi Oy
« Tina Sammi, Tina Sammi Oy

: tulses



Taustaa

* Nestekaasulaitokset teknisesti samanlaisia
- Tukes: suojaetaisyyksien arvioinneissa eroavaisuuksia
- Ala: Onnettomuusskenaarioiden selvittaminen tarpeetonta erikseen joka laitokselle

* Nestekaasuasetuksessa (Vna 858/2012):

- Yleiset sijoittamista koskevat vaatimukset (luku 2)

* Huomioidaan onnettomuuksien vaikutukset, onnettomuuden leviaminen, ihmisten
mahdollisuudet suojautua ja poistua, laitoksen varautumiskeinot

* Onnettomuusvaaran arvioinnissa huomioidaan tulipalo ja rajahdys
- Vahimmaisetaisyystaulukot (luku 5)

* Maanpaalliset sailiot

* Maanalaiset ja maapeitteiset sailiot
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Tavoite

* Laatia ohje/opas, jonka avulla suojaetdisyyksien
arviointia voidaan sujuvoittaa ja yhdenmukaistaa

- Periaatteelliset kannanotot suojaetaisyyksiin
vaikuttaviin asioihin (skenaariot, lahtotiedot jne). -
Tarkennukset Tukesin Tuotantolaitosten sijoittaminen
—0oppaaseen

- Valmiit mallinnukset ja taulukot nestekaasulaitoksilla
kaytettavista suojaetaisyyksista - Alan opas
sijoittamisesta

TUOTANTOLAITOSTEN
SIJOITTAMINEN
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Taustaselvityksia

* Vertailu muihin EU-maihin: Lahestymistavat asiaan vaihtelevat
maittain.

e Sattuneet onnettomuudet (VARO-rekisteri): Liittyvat laiterikkoihin.

* Vuotomallinnukset ALOHA- ja ADAM-ohjelmilla: Tulokset
samansuuntaisia.

* Risto Lautkasken selvitykset:

- Nestekaasusailioautojen purkauspaikat VTT-R-08959-09 (2009)
- Nestekaasulaitosten sijoitus ja seuraustarkastelu 17.9.2019 (ei julkinen)
« Nestekaasusailion varoventtiilin mitoitus 11.9.2020 (ei julkinen)

: tulses



Skenaarioiden valinta

e Skenaariot valittu riskien arvioinnin perusteella

e Kuvaavat tyypillisen nestekaasulaitoksen vaaroja, reunaehtoja kaytolle, esim:
- Nestekaasusailio, putkisto, hdyrystin, kayttolaitteet
- Nestemaisen nestelinjan koko max DN 25
- Avoin tila & ei merkittavia painevaikutuksia

- Maanpaalliseen nestekaasusailio lahella ei palokuormaa tai pistoliekin kohdistumisen
mahdollisuutta, sdilion varoventtiili SFS 5987 mukainen (mitoitus tulossa standardiin) -
Mahdollisuus bleve-rajahdykseen estetty

e Tuloksissa huomioitu lamposateily, painevaikutukset ja syttymiskelpoinen alue

* Vaikutusetaisyydet noin 10-15 metria
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Valitut skenaariot

e Skenaario: Sailiajoneuvon purkuletkun

vaurioituminen tai irtoaminen
varastosailion tayttoliittimesta. R
Purkuletkusta ja sailidauton putkistosta ]| / e s
vuotanut kaasu syttyy ja palaa | T e
humahtaen. | N e
* Tarkastelukohta: Nestekaasusailion 5w
tayttoliitin e —
\J
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Valitut skenaariot

Skenaario: Nestemaista nestekaasua
sisaltavan putken vaurioituminen
rakennuksen seinustalle nousevassa
kohdassa. Vuotoaukon koko 10 %
putken poikkileikkauksen pinta-alasta,
vuotomaara on niin vahainen, etta
sailiossa oleva liikavirtausventtiili ei
sulkeudu. Vuotanut kaasu syttyy ja palaa
humahtaen. Palo jatkuu pistoliekkina
vuotokohdasta.

Tarkastelukohta: Nestemaisen
nestekaasuputkiston nousukohta
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Valitut skenaariot

Varoventtiilin avautumiseen
johtava paineennousu hdyrystimen
jalkeisessa putkistossa.
Hoyrystinkeskuksen varoventtiilin
ulospuhallusputkesta purkautuu
nestemaista nestekaasua. Vuotanut
kaasu syttyy ja palaa humahtaen. Palo
jatkuu pistoliekkina vuotokohdasta.

Hoyrystinkeskuksen
varoventtiilin ulospuhallusputken paa
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Valitut skenaariot

e Skenaario: Sailion ylitaytto: Sailio

taytetaan yli, nestekaasua purkautuu
sdilién varoventtiilin kautta. Varoventtiili R
aukeaa hetkellisesti. Vuotanut kaasu T .
syttyy ja palaa humahtaen. | T e
o Tarkastelukohta: S3ilion varoventtiilin | N\ w0
ulospuhallusputken paa A
S
\J
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Valitut skenaariot

e Skenaario: Vuoto pumppukeskuksella:
Pumpun painepuolen putken tai letkun
vaurioituminen, vuotoaukon koko 10 %
putken tai letkun poikkileikkauksen
pinta-alasta. Vuotanut kaasu syttyy ja
palaa humahtaen. Palo jatkuu
pistoliekkina vuotokohdasta.

* Tarkastelukohta: Pumpun painepuolen
letkun ja putkiston valinen liitoskohta
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Vaikutusten arviointi

Esimerkki: Maanalaiset ja maapeitteiset sailiot

Kohde, johon onnettomuus voi vaikuttaa Vaikutukset Vahimmaisetaisyys VNa 858/2012 mukaan (m)
Paine (kPa) Lamposateily Nestekaasua yli 5 tonnia — Nestekaasua 50 tonnia —
(kW/m?) alle 50 tonnia alle 200 tonnia
Toisen raja 10 8 5 10
Yleinen liikkennevayla < 1500 autoa/vrk 15 8 5 10
Yleinen liikkennevayla = 1500 autoa/vrk 10 5 5 10
Liikenteen solmukohdat 5 5 15 30
Tuotantolaitoksen rakennukset, laitteistot, rakenteet tai 15 8 5 10
muut paloa levittavat kohteet
Tuotantolaitoksen rakennukset tai sen osat, joissa 5 5 Asetuksessa ei ole vahimmaisetdisyytta tille kohteelle.

oleskelee paasaantdisesti ihmisia (esim. tydpaikan ruokala,
toimistorakennus) ja joissa onnettomuusvaikutukset voivat
ulottua rakennukset sisdapuolelle

[Iman erillistd onnettomuuden mallinnusta
vahimmaisetdisyytena kaytetdan 10 m

Laitoksen poistumistiet (onnettomuuksien vaikutukset 5 3
eivat saa estda ihmisten turvallista poistumista
rakennuksesta, riittava maara poistumisteita oltava 3
kW/m? lampésateilyn vaikutusalueen ulkopuolella)

Asetuksessa ei ole vahimmaisetiisyytta talle kohteelle.
llman erillistd onnettomuuden mallinnusta
vahimmaisetaisyytena kaytetdan 15 m

Kiinteiston ulkopuoliset pientalot (rivi- ja omakotitalot) 5 3

15

30

Koulut, hotellit, kerrostalot, suurmyymalat, hotellien 5 3 (poistumistiet 1,5)
majoitustilat ja muut suuren vakijoukon kokoontumiseen
tarkoitetut rakennukset (onnettomuuksien vaikutukset
eivat saa estda ihmisten turvallista poistumista
rakennuksesta, riittdvd maara poistumisteits oltava 1,5
kW/m? lampésateilyn vaikutusalueen ulkopuolella)

30

50

Hoitolaitokset ja muut vastaavat kohteet, joista 5 1,5
poistuminen tai joiden tyhjentaminen on hidasta
(onnettomuuksien vaikutukset eivat saa estda ihmisten
turvallista poistumista rakennuksesta, riittava maara
poistumisteitd oltava 1,5 kW/m? limpdsateilyn
vaikutusalueen ulkopuolella)

100

100
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Muuta

* Suosituksia huomioitavaksi SFS 5987 paivityksessa, mm.

« Nestekaasusailion varoventtiilin mitoitus
« Nestekaasuputken tormayssuojaus

 Muutosehdotuksia saadoksiin, esim.

- maanpaallisten sailididen sijoittaminen: eristamisen ja vesivalelun sijaan tai
lisdksi riittdvan suuri varoventtiili ja/tai rakenteellinen suojaus voi riittaa
estamaan bleven

« Suositusetaisyydet herkkiin kohteisiin (esim. hoitolaitokset tai muut vaikeasti
evakuoitavat kohteet) myos alle 5 tonnin sailidille
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TENK Kaasujaosto 31.5.2021

Ajankohtaista
nestekaasulaitosten
valvonnasta

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)



Nestekaasulaitoksia 248
kpl

* Nestekaasulaitoksessa paakemikaali on
nestekaasu (5-50 tonnia), lisaksi voi olla
muita kemikaaleja max 20 %
luparajasta (esim. polttooljya 200 t,
happea 12 t)

e Tukes kasittelee hakemuksen ja antaa
lupapaatoksen, tarkastuslaitokset
tekevat tarkastukset

e Maaraaikaistarkastukset 4 vuoden
valein

. Pohjanlahti

tulkes




Nestekaasulaitokset toimialoittain

puunjalostust... 4 (2%) —
\

painotalot 6 (3%) \
mineraalituotteiden valmistus

6(3%)

metalli- ja konepajateollisuus

/" 53(23%)

kiinteiston lammitys
17(7%)

pesulat
18 (8%)

energian tuotanto -~

20 (9%) T muut 48 (21%)

elintarviketeollisuus _/
21 (9%)

|
L kasvihuoneet 27 (12%)

tubes tukes



Nestekaasuluvat 2017-2021

*0sa asioista vireilla

18 17
14
12
12 11
I I |
2017 2018 2019 2020 2021*
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Tarkastukset 2017-2022

*suunnitellut tarkastukset

120

97
40 27 i 30
2017 2018 2019 2020 2021* 2022*
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Tarkastuksista

* Vuonna 2019 tarkastuksia jai tekematta 19 kpl, muistutettiin eraantyneesta
tarkastuksesta, tarkastukset hoidettu

* Vuonna 2020

- Muistutukset etukateen vastuuhenkilolle sahkopostilla kevaalla ja syksylla (61 kpl)

- V. 2021 alkuvuodesta muistutuksia 9 kpl
« 4 kpl kuuleminen hallintopakkokeinojen kaytosta, yksi kohde viela selvityksessa

« Havainnot:

* Suurin osa tarkastuksista oli tehty, mutta poytakirja oli lahettamatta Tukesille,
toiminnanharjoittajat olivat olettaneet, etta tarkastuslaitos toimittaa poytakirjan Tukesille

* Osa laitoksista lahetti aluksi nestekaasusailion painelaitetarkastuksen poytakirjan
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Ajankohtaista 1/2

* Testlink Oy hyvaksytty (5.5.2021) tekemaan nestekaasulaitosten
tarkastuksia. Hyvaksytyt tarkastuslaitokset:

« DEKRA Industrial Oy
 Inspecta Tarkastus Oy
« Insteam Oy

« Testlink Oy

e Sahkoéinen lupa-asiointi otettu kayttoon 1.9.2020
* Nestekaasun kayttolaitosstandardi (SFS 5987) viimeistelyvaiheessa

e Saadosmuutokset eivat ole edenneet
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Ajankohtaista 2/2

e Suunnitelmissa:

Tarkastuslaitosten tarkastuksiin liittyvan ohjeistuksen parantaminen
Tarkastuslaitosyhteistyon kehittaminen, palaveri suunnitteilla syksylle

Nestekaasualan yhteistyopaiva? (kaasuyhtiot, tarkastuslaitokset,
pelastuslaitokset)

Nestekaasuhoyrystimelta lahteneen palon "tutkinta” - oppeja
onnettomuudesta

Analyysi viime vuoden tarkastuksilla havaituista puutteista - viestintaa
nestekaasulaitoksille
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tUiReS

Suojan tuoja




