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1. Johdanto

Turvetuotannon tarkkailusta on ollut kiiytéssid vuonna 2006 valmistunut tarkkailuopas.
Opas on monilta osin vanhentunut, mink vuoksi on tarpeen paivittdd se vastaamaan
nykyisid vaatimuksia ja kiytdntoji.

Turvetuotannon ympdristonsuojeluohje on péivitetty vuonna 2015. Ympéristonsuoje-
luohjeessa kasitellddn laajasti muun muassa turvetuotantoon liittyvaa lainséédantod,
valvontaa, vesienkdsittelyrakenteita ja turvetuotannon hyvid ymparistokaytantoja.
Myds turvetuotannon ympéristévaikutusten tarkastelu sisiltyy ohjeeseen. Turvetuo-
tannon tarkkailua ympéristénsuojeluohjeessa kisitelldsn vain vihén.

Nyt péivitettdvénd olevaan tarkkailuohjeeseen on koottu ajantasainen tieto turvetuo-
tannon tarkkailukdytdnnoistd. Ohjeessa kisitellddn turvetuotannon merkittdvimmét
pésstot sekd ohjeistetaan, miten tarkkailu tulee toteuttaa. Ohje kisittelee ensisijaisesti
pédsto- ja vaikutustarkkailua, mutta liséksi kiydaédn lipi kiyttotarkkailua, tulosten ra-
portointia ja laadunvarmistusta. Bioenergia ry:n selvitys turvetuotannon tarkkailujen
kustannuksista on liitteend 1. Turvetuotannon piists- ja vesistotarkkailuun valittuja
veden laadun muuttujia on kisitelty tarkemmin liitteessé 3.

Tarkkailuohjeen péivityksessd kéytettyjen selvitysten ja tutkimusten tuloksia tarkkai-
luohjeessa kasitellddn vain sen verran kuin ohjeen kannalta on ollut tarpeen. Kéytetyt
selvitykset ja tutkimukset on lisétty kirjallisuusluetteloon. My®ds jo olemassa olevaan
ohjeistukseen on vain viitattu eiké ohjeistusta ole kirjoitettu uudelleen t&hén ohjeeseen.
Ohje korvaa vuonna 2006 valmistuneen turvetuotannon tarkkailuoppaan.

Turvetuotantoalueiden merkittdvimmat ympéristvaikutukset kohdistuvat vesistoihin.
Tuotantoalueen ojittamisen yhteydessd suo eristetdfin ympirsivistd valuma-alueesta,
jolloin veden liikkeet muuttuvat. Vesivarastojen tyhjennys lisé4 tilapaisesti alapuolis-
ten uomien virtaamia. Suon vesivaraston pienentyminen ojituksen ja turpeen poiston
seurauksena muuttaa alueen valuntaoloja. Suon tai metsdojitetun alueen kuivatus tur-
vetuotantoa varten voi aiheuttaa paikallisesti pohjaveden pinnan alentumista ja pohja-
veden saatavuuden vihentymisti.

Turvetuotantoalueilta huuhtoutuu vesistsihin kiintoainetta, ravinteita, humusta ja rau-
taa. Turvetuotantoalueiden padstot vaihtelevat vuosittain, vuodenajoittain ja alueen si-
jainnin mukaan. Turvetuotannosta aiheutuvien fosfori- ja typpipéistdjen osuus on vain
noin 1 % koko maan vesist6ihin tulevasta ihmisperdisestsi kokonaiskuormituksesta,
mutta paikallisesti silld voi olla merkittdvd vaikutus vedenlaatuun. Turvetuotannon
kiintoainepéfstst voivat aiheuttaa vesistdissd myds liettymishaittoja. Ojitukset, etenkin
happamilla sulfaattimailla, voivat aiheuttaa alapuolisessa vesistossd happamoitumista
ja metallien huuhtoutumista. Turvetuotantoalueelta ldhtevin veden kiintoaine koostuu
suurimmaksi osaksi orgaanisesta aineksesta. Liuennut orgaaninen aines on pidasiassa
humusainesta, jota luontaisestikin huuhtoutuu runsaasti soilta. Vedessi orgaanisten ai-
nesten hajoaminen kuluttaa happea. Turvetuotannon ravinnepaistt voivat aiheuttaa
vesiston rehevoitymist.

Turvetuotannon melu on perdisin tydkoneista ja raskaiden kuljetusajoneuvojen liikku-
misesta, eikd se juuri poikkea maa- ja metsitaloudesta aiheutuvasta melusta. Meluhait-



ta ei ole jatkuvaa vaan rajoittuu tuotantopdiviin sekd kuljetusjaksoihin. P6lyhaitat liit-
tyvit pddasiassa energiakdyttoon tarkoitetun jyrsinturpeen tuotantoon.

Turvetuotannon tarkkailujen perustana ovat ympéristonsuojelulain sddnnékset. Lain
mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittdvsti selvilld toimintansa ympéristévaiku-
tuksista, ympéristoriskeistd ja haitallisten vaikutusten véahentdmismahdollisuuksista
(YSL 6 §). Ympéristdd kuormittavaa toimintaa harjoittavan on tarkkailtava erityisesti
pédstojd, jotka ovat ympiristovaikutusten syntymisen kannalta keskeisessd asemassa.
Ympiristélupahakemuksen tulee sisdltdd tiedot toiminnan kayttotarkkailusta sekd
paést6jen ja niiden vaikutusten tarkkailusta (YSA 3 §).

Toiminnan kiytto-, pdésto- ja vaikutustarkkailusta sekd raportoinnista on annettava
médriykset lupapddtoksessd (YSL 62 §). Vaikutustarkkailun osalta ympéristéluvassa
voidaan my0s miériti, ettd toiminnanharjoittajan tulee esittdd suunnitelma lupaviran-
omaisen, valvontaviranomaisen tai kalatalousviranomaisen hyviksyttéviksi (YSL 64
§). Luvassa voidaan toiminnanharjoittaja velvoittaa esittdimédén tarkkailusuunnitelma
viranomaisen hyviksyttédviksi niin ajoissa, ettd tarkkailu voidaan aloittaa toiminnan
alkaessa tai muuna toiminnan vaikutusten kannalta tarkoituksenmukaisena ajankohta-
na.

Turvetuotantoalueen tarkkailu suunnitellaan kokonaisuudeksi, joka koostuu kéytts- ja
padstotarkkailusta sekd vaikutustarkkailusta. Vaikutustarkkailu siséltdé yleensd vesis-
t6- ja kalataloustarkkailua. My6s muita turvetuotantoalueen vaikutuksia voidaan tark-
kailla, esimerkiksi melu- ja polyvaikutuksia. Tarkkailutiedot ovat tirkeitd sekd mah-
dollisen haitankérsijin ettd toiminnanharjoittajan oikeusturvan kannalta. Tarkkailun
tuottamia tietoja tarvitaan mm. arvioitaessa ympéristdnsuojelutoimenpiteiden riitté-
vyyttd sekd harkittaessa lupamigrédyksid, kalatalousvelvoitteita ja korvauksia.

Ohje €i ole viranomaisia eikd toiminnanharjoittajia oikeudellisesti sitova. Ohjetta so-
vellettaessa otetaan tapauskohtaisesti huomioon kunkin turvetuotantoalueen ja sen
ympéristén ominaisuudet, tuotannon arvioidut vaikutukset sekd ympériston tila. Ohje
on tarkoitettu sekdi valvonta- ettd ympéristélupaviranomaisten kayttoon. Ohje antaa
myds turvetuottajille sekd muille tahoille tietoa turvetuotannon tarkkailuun liittyvistd
seikoista. Ohjeen perimmadinen tarkoitus on yhdenmukaistaa tarkkailuk&ytdntoja.

2. Turvetuotantoalueiden ennakkotarkkailu

Tulevan tuotantoalueen taustakuormituksen selvittimiseksi toiminnanharjoittaja voi
suorittaa ennen turvetuotannon ojituksia suunnitellulta tuotantoalueelta ldhtevéin veden
laadun ja médrén tarkkailua erilaisissa virtaamatilanteissa. Taustakuormituksen selvit-
timinen on ongelmallista, silld ennakkotarkkailussa tarkkailupisteen valuma-alue on
todennikdisesti erisuuruinen kuin myShemmin, reuna- ja eristysojien kaivamisen jél-
keen alueen ollessa turvetuotannossa.

Ennakkotarkkailu on tdstd syystd yleensd turvetuotannon alapuolisen vesiston tilan
tarkkailua. Vesiston ennakkotarkkailulla selvitetddn vaikutusalueen veden laatu ja tila
ennen turvetuotannon aloittamista. Vesindytteiden tulee kuvastaa nykyisté vesiston ti-
laa. Ennakkotarkkailussa voidaan hyodyntdd ympdéristohallinnon tietojdrjestelméassé



olevia vedenlaatutuloksia. Toiminnanharjoittajan tulee esittdd ympdéristdlupahakemuk-
sessa tiedot vaikutusalueen vesiston tilasta. Mikili vaikutusalueen vedenlaadusta ei ole
kaytettdvissd riittdvisti tietoja, tulee toiminnanharjoittajan itse huolehtia veden laadun
selvittdmisesté.

3. Turvetuotantoalueiden kiytto- ja piidstotarkkailu

Ympiéristolupahakemuksen tulee sisdltdd hakijan esitys turvetuotantoalueen kaytts- ja
paistotarkkailun toteuttamisesta. Ympéristolupapédtoksessd annetaan midrdykset
kaytts- ja pédstotarkkailusta. Kun tarkkailusuunnitelma hyviaksytédn ympéristéluvas-
sa, niin tarkkailum&érdysten tai tarkkailusuunnitelman merkittivd muuttaminen edel-
lyttdd lupaviranomaisen pddt6ksen. Vaatimuksen tarkkailun muuttamiseksi voi tehda
muun muassa luvanhaltija tai valvontaviranomainen (YSL 65 §). Vihiiset tarkkai-
luohjelman muutokset voidaan tehdd valvontaviranomaisen hyvéksymaélld tavalla. Tal-
16in edellytyksend yleensd on, ettd muutokset eivét heikennd tulosten luotettavuutta,
tarkkailun kattavuutta tai aiheuta toiminnanharjoittajalle kohtuuttomia lisdkustannuk-
sia.

3.1. Kéyttotarkkailu

Kéyttotarkkailua on tehtdvd kaikilla turvetuotantoalueilla. Kéyttotarkkailu aloitetaan
heti, kun kuntoonpanotyot aloitetaan ja sitd jatketaan keskeytyksettd siihen saakka,
kunnes tuotantoalueen jélkihoitoty6t on tehty.

Kiyttotarkkailuun kuuluu toiminnan seké rakenteiden seuranta ja havaintojen kirjaa-
minen kiyttopdivikirjaan. Kéytttarkkailulla varmistetaan, ettd turvetuotantoalueella
toimitaan lupaméirdysten mukaisesti ja ettd ymparistokuormitus ja&4 mahdollisimman
viahdiseksi. Kayttotarkkailu on apuna myds erilaisten héiridtilanteiden selvittdmisessa.

Kiyttopdivakirjaan merkitdén ainakin seuraavat tiedot:

- kuntoonpanotdiden aloittaminen

- tuotannon aloittaminen ja lopettaminen sekd tuotantopdivét

- tuotantomenetelmi

- ojitusten ja perkausten tarkat kaivuajat ja -paikat

- vuosittaiset kunnostukset ja tuotannon eteneminen

- vesienkdsittelyrakenteiden valmistuminen, kunnon seuranta, havainnot toimi-
vuudesta

- kemikaalien kdyttoméadrat silloin, kun vesienkisittelynd on kemikalointi seké
kemikaloinnin aloittaminen ja lopettaminen, kun se ei ole ympérivuotista

- laskeutusaltaiden ja lietesyvennysten tyhjentdminen

- sarka- ja kokoojaojien puhdistukset

- mittapatojen ja -laitteistojen asennukset, huollot ja korjaukset

- pumppaamojen asennukset, kiyttoaika ja héiriot

- sadanta ja tuulitiedot



- muut huomiot esim. rankkasateiden kesto ja seuraukset

- jatteiden lajit, madrdt, varastointi ja siirrot

- tiedot omavalvontatarkastuksista

- ylimé&dridisten vesindytteiden ottoajankohdat h&irié-, ylivirtaama- ja muissa
poikkeuksellisissa tilanteissa

- aumojen paikkojen muutokset

- pdlyn ja melun seuranta seké tuulesta johtuvat tauot turvetuotannossa

- muut mahdolliset tapahtumat, joilla voi olla vaikutusta maaperédn, vesisto6n
tai p6ly- ja melupédstoihin

- toimintaan kohdistuneet valitukset ja niiden késittely

- jédlkihoitotoimet

- alueen seuraavaan maankdyttoon siirtymisen ajankohta

- alueen luovuttaminen takaisin maanomistajalle

Pdivékirjaa ja muita kéyttotarkkailuun liittyvid asiakirjoja sdilytetdén tuotantoaikana
tyomaalla tai vastuuhenkilon hallinnassa. Vastuuhenkild ilmoitetaan valvontaviran-
omaiselle ja sijaintikunnan ympéristonsuojeluviranomaiselle. Péivékirjat ja muut kiyt-
totarkkailuun liittyvit asiakirjat sdilytetddn myohemmin tehtdvad tarkastusta varten
niin kauan kuin tuottaja on vastuussa toiminnastaan alueella, jota ympérist6lupa kos-
kee. Vuosittain toiminnasta laaditaan lyhyt yhteenveto, joka toimitetaan pésstotarkkai-
lun raportin laatijalle ja valvontaviranomaiselle. Kayttotarkkailun vuosiyhteenvetoa
varten on laadittu lomakemalli (liite 2). Vuosiyhteenvetoja ei tarvitse vélttaméttd tehdi
lomakkeelle, mutta yhteenvedon pitééa siséltdd samat tiedot kuin liitteen 2 lomakkeen.
Kayttotarkkailupdivikirjat ja vuosiyhteenvedot voivat olla myos sdhkdisessd muodos-
sa.

Tuotantokauden aikana kaikki paéstoihin ja tarkkailutuloksiin vaikuttavat toimintahéi-
riét on ilmoitettava viipymittd valvovalle viranomaiselle. Tiedot toimintahdiri6istid on
ilmoitettava myds tarkkailua hoitavalle konsultille raportin laadintaa varten.

Vesienkisittelyrakenteiden kunnon tarkkailu sisdltyy kdyttotarkkailuun. Vesienkisitte-
lyrakenteet ja ojastot on pidettivi jatkuvasti toimintakunnossa ja niiden toimivuus on
tarkastettava sadnnollisesti. Tarpeelliset korjaukset on tehtévi vélittomasti.

Omavalvonta on tehokas tapa varmistaa muun muassa vesienkésittelyrakenteiden kun-
to ja toimivuus kaikissa olosuhteissa. Turvetuotannon omavalvonnalla tarkoitetaan
tuottajan tai urakoitsijan tietyin véliajoin jarjestiméd, jarjestelméllistd ja dokumentoi-
tua tuotantoalueen ympéristéasioiden tarkastusta. Omavalvontaan on tarkemmin oh-
jeistettu Turvetuotannon ympéristénsuojeluohjeessa (2015). Omavalvonnan tarkastus-
ten ajankohdat merkitddn kayttopdivakirjaan.

3.2. Paastotarkkailu

Toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa aiheuttamista paéstoistd. Tarkkai-
lu kohdistuu ldhinn4 vesist66n johdettaviin padstoihin. Poly- ja melupédst6ji ei mitata,



mutta niiden vaikutuksia voidaan tarkkailla osana tuotantoalueen vaikutustarkkailua
(tarkemmin luvuissa 4.9. ja 4.10.).

Vesistoon johdettavat pidstot vaihtelevat tuotantoaluekohtaisesti ja niiden méérd ja
laatu muuttuvat turvetuotantovaiheen, vesienkésittelyrakenteiden, vuosien ja vuoden-
aikojen mukaan. Koska pééstot vaihtelevat alueelta toiselle, tarvitaan tuotantoaluekoh-
taista tietoa. Kaikilla tuotantoalueilla ei kuitenkaan tehdd vuosittaista tai tihedé tarkkai-
lua, joten pédstdjen laskennassa voidaan kiyttdd myds muilta tuotantoalueilta saatavaa
kiyttokelpoista tietoa. Tarkkailutiheys on optimoitava siten, ettd tarkkailukertojen
méérilld saadaan riittdvésti tarkkailutuloksia padstojen laskentaa varten. Tarkkailun on
oltava niin tihed4, ettd sen avulla voidaan todentaa ympéristoluvan lupamééraysten
tdyttyminen ja ettd vesienkisittelyrakenteet toimivat ennakoidun tehokkaasti.

Pigstotarkkailussa tarkkaillaan turvetuotantoalueelta ldhtevén veden laatua ja médréd.
Vesimidrd mitataan ja vesindytteet otetaan vesienkisittelyrakenteiden alapuolelta, jol-
loin saadaan lasketuksi turvetuotantoalueen pédstdt. Vuosipdéstot lasketaan kalenteri-
vuoden ajalle.

Paastotarkkailuun voi kuulua my6s vesienkdsittelyrakenteen tehontarkkailu. Vesienké-
sittelyrakenteelle tulevasta ja sieltd lahtevéstd vedestd otetaan samanaikaisesti vesi-
néytteet. Pitoisuuksien vuosikeskiarvojen perusteella lasketaan vesienkdésittelyraken-
teen puhdistustehot eli reduktiot. Yleensd puhdistustehot lasketaan kiintoaineelle ja
kokonaisravinteille.

Pagstot ilmoitetaan bruttopéistéind. Alueen ottaminen turvetuotantoon vaikuttaa paés-
toihin ja sen vuoksi ko. kohteelta ei taustakuormituksen ja nettopédéstdjen selvittdmi-
nen kuntoonpanotoiden aloittamisen jédlkeen ole enad mahdollista. Jos alueella on tehty
ennakkotarkkailua, voidaan arvioida, miten alueen vesistOpdésté on muuttunut turve-
tuotannon aloittamisen jélkeen.

Pidsddntoisesti kaikilta tuotantoalueilta on saatava veden laadun ja miérén tarkkailutu-
loksia kuntoonpanon, tuotantokauden ja jdlkihoitovaiheen ajalta. Harkinnan mukaan
voidaan tuotannonaikaisesta tarkkailusta vapauttaa esimerkiksi pieni tuotannon loppu-
vaiheessa oleva tuotantoalue, jolla niytteenotto tai virtaaman mittaaminen on erityisen
vaikeaa tai jonka vaikutus vesistoon on ilmeisen véhdinen. Télloin pdastot lasketaan
vertailualueiden ominaiskuormituslukujen avulla.

Pidsddntoisesti padstotarkkailua tehddéin ympéri vuoden. Lihtevén veden miérdd ja
laatua tarkkaillaan ldmpdoeristetyltd mittakaivolta tai mittapadolta. Niind vuosina, kun
turvetuotantoalueella ei ole omaa padstotarkkailua, kiytetddn vuosipédstdjen arvioimi-
seen muiden samalla vesienkisittelylld varustettujen ja sijainniltaan ldheisten turvetuo-
tantoalueiden tarkkailutuloksia. P##st6t voidaan arvioida myds mallintamisen avulla
edellyttden, ettd aikaisemmilta vuosilta on ko. kohteelta riittdvésti veden laatutietoja ja
virtaamat mitataan jatkuvatoimisesti.

Aiemmin turvetuotannon ympdristoluvissa pééstotarkkailumédrdys kohdistui lupajak-
soon, esimerkiksi siten, ettd tarkkailua on tehtdvd kahtena vuonna lupajakson aikana.
Lupamiérdysten madrdaikaisesta tarkistamisesta on luovuttu (YSL 527/2014), eiki
endi ole lupajaksoa. Toiminnanharjoittaja ja valvontaviranomainen voivat sopia, ettd
ympdristdluvassa médrittyd padstotarkkailua jatketaan entisenkaltaisena tai ettd sitd



tehostetaan. Ympérist6luvassa hyviksytyn pdédstotarkkailun vihentdminen edellyttda
lupaviranomaisen paétksen (YSL 65 §), ellei luvassa ole mahdollistettu, ettd tarkkai-
lua voidaan véhentdi perustelluista syisté.

Paastotarkkailun ndytteenotosta huolehtii sertifioitu, ulkopuolinen ja riippumaton niyt-
teenottaja. Analyysit tehdéddn sertifioidussa laboratoriossa akkreditoiduilla menetelmil-
14 kansainviilisié tai kansallisia menetelméstandardeja noudattaen tai soveltaen.

3.2.1. Vesiméirin mittaus

Turvetuotantoalueen virtaaman vaihtelut voivat olla suuria, misti johtuen on p#iséin-
toisesti kaytettdva jatkuvatoimisia vedenkorkeusmittareita. Jatkuvatoiminen virtaama-
mittaus perustuu vedenkorkeuden vaihtelusta aiheutuvan paineen vaihtelun mittaami-
seen mittapadolta tai -kaivolta. Virtaaman mittaamiseen on myds olemassa jatkuva-
toimisia mittalaitteita, joilla voidaan mitata virtaamia pienissi joissa ja puroissa ilman
mittapatoa.

Turvetuotantoalueelta purkautuvan vesimddrdn mittauksessa kéytetddn yleensi 90-
asteen kolmiomittapatoa. Alle 60-asteen padon kaytts ei ole suositeltavaa virtaamamit-
tauksen luotettavuuden takia (roskaantuminen, mitoitus). Mittapato tai -kaivo mitoite-
taan niin, ettd se on riittdvd kooltaan my6s turvetuotantoalueen ylivirtaamien mittaami-
seen. Lisdksi mittakaivo on eristettdvi, ettei se jaidy talvella.

Paastotarkkailun jokaisen néytteenoton yhteydessd niytteenottaja lukee mittapadon
vedenkorkeuden. Maastossa havainnoituja mittapadon vedenkorkeuksia kiytetén jat-
kuvatoimisen virtaamamittauksen tietojen tarkistukseen. Jos mittapadon lukema poik-
keaa merkittdvésti jatkuvatoimisen laitteen antamasta lukemasta, ndytteenottaja tai
konsultti kalibroi mittarin.

Naiytteenottaja kirjaa ylos tilanteet, joissa mittapadon vesi ei virtaa vapaasti, eikd mi-
tattu virtaamatieto ole luotettavaa. Niytteenottajan tai konsultin havaitsemat laitteen
toimintahdiri6t on ilmoitettava vilittdméisti toiminnanharjoittajan edustajalle ja laitteen
toiminnasta vastaavalle taholle, jotta tarvittavat toimenpiteet saadaan mahdollisimman
pian tehtyd, eikd virtaamamittaukseen synny pitkié katkoksia.

Jos virtaama ylittd4 mittapadon V-aukon mittausalueen, kéytetddn virtaamana V-aukon
maksimivirtaamaa, mikéli padotusta ei ole. Menettely esitetdin huomautuksena vir-
taama- ja padstotietojen yhteydessa.

Jatkuvatoimiseen virtaamamittaukseen voi tulla katkoksia esimerkiksi mittalaitteen
rikkoutumisen tai alapuolisen ojan aiheuttaman padotuksen takia. Mikili alapuolinen
oja padottaa vettd mittapadolle siten, ettd mittapadon lukema ei anna oikeaa kuvaa tuo-
tantoalueelta purkautuvasta vesimédréstd, ei virtaamatietoa voi kdyttdd. Mittapadon
padotustilanteissa kdytetddan muiden soiden virtaamia. Liheinen sijainti ja sama ve-
sienkdsittely ovat tdrkeimmit perusteet valittaessa virtaamatietoa korvaavaa tarkkai-
lussa olevaa tuotantoaluetta tai -alueita. Joskus virtaama joudutaan sopivan tarkkailu-
kohteen puuttuessa arvioimaan ympéristohallinnon vesistomallijdrjestelméstd (WSFS-
Vemala) saatavien valuntojen avulla. Virtaama joudutaan arvioimaan myds silloin, kun
virtaamamittausta ei pystytéd toteuttamaan tai virtaamaa mitataan vain osan aikaa vuo-



desta. Puuttuvan virtaamajakson pituus sekd puuttuvien tietojen korvaamiseen kiytetty
menetelmd tulee esittdd selvisti virtaamatietojen ja pédstolaskentojen yhteydessa.
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3.2.2. Kuntoonpanovaiheen pédstotarkkailu

Kuntoonpanovaiheessa olevalta turvetuotantoalueelta ldhtevén veden virtaama mita-
taan jatkuvatoimisesti tai vahintddn hetkellinen virtaama niind pdivind, kun kuntoon-
panotditd tehdddn. Vesindytteet otetaan kertandytteind mittapadolta tai laskuojasta. Ve-
sienkdsittelyrakenteen jilkeinen niytepiste tulee sijoittaa siten, ettd ndytepisteelle tulee
vesid vain turvetuotantoalueelta. Mikili luvassa on reduktiovaade, vesindyte otetaan
myds laskeutusaltaan jilkeen ennen pintavalutuskenttdd tai muuta tarkkailtavaa ve-
sienkdsittelyrakennetta.

Niytteenottotiheydessd noudatetaan yleensd seuraavaa ohjetta:

Tydvaihe tai ajanjakso Ndytteenottotiheys
Touko-lokakuussa 1 néyte / 2 viikkoa
Kuntoonpanoty6t kdynnissa 1 néyte / 2 viikkoa
Kevattulva, yleensd 15.4.-15.5. 1 nayte / viikko
Marras—huhtikuussa, kun toita ei tehda 1 nayte / kuukausi

Naytteistd médritetdéin kiintoaine, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, kemiallinen
hapenkulutus (CODyy), pH ja sameus. Tapauskohtaisesti tarvittaessa voidaan li-
sdksi madrittdd rauta, ammoniumtyppi ja viri. Kiintoaineen méérityksessé kiyte-
tdén 1,2 pm:n suodatinta. Lisdtietoja madrityksistéd on liitteessa 3.

Talviaikainen niytteenottotiheys voidaan ratkaista tapauskohtaisesti. Vaikka kun-
toonpanoty6t olisivat kdynnissd, mutta niitd ei tehdd kuin satunnaisesti, voi nédyt-
teenoton tapauskohtaisesti harventaa marras—huhtikuussa yhteen ndytteeseen kuu-
kaudessa.

Mikili turvetuotantoalue ei siirry aktiivisesta kuntoonpanovaiheesta suoraan tuotan-
toon, voidaan kuntoonpanovaiheen ndytteenottoa harventaa valvontaviranomaisen
hyviksymilld tavalla. Jos kuntoonpano tapahtuu niin, ettd vedet johdetaan tuotan-
nossa olevan alueen vesienkisittelyrakenteiden kautta, yhdistetdén kuntoonpano- ja
tuotantovaiheen tarkkailu, jolloin yleensi noudatetaan tihedmpéd tarkkailua.

3.2.3 Tuotannon aikainen pééstotarkkailu

Turvetuotantoalueen tuotannon aikaista padstotarkkailua tehddén joko médrdvuosina
tai vuosittain. Tarkkailuvuodet ja niytteenottotiheys harkitaan tapauskohtaisesti.
Laajinta tarkkailu on silloin, kun kyseessi on iso turvetuotantoalue, vaikutusalueena
on erityisen herkkd vesialue, vesienkésittelynd on kemikalointi tai aluetta kiytetdin
ominaispéddstdjen laskennassa. Niytteenottoaikataulu esitetddn tarkkailusuunnitel-
massa. Tarkkailua tehdddn pddsddntoisesti ympéri vuoden, mutta ndytteenottotiheys
midrdytyy tapauskohtaisesti.



Turvetuotantoalueelta ldhtevédn veden virtaamia mitataan mittapadolta tai -kaivolta
yleensd jatkuvatoimisesti ympéri vuoden. Vesindytteet otetaan kertandytteind. Tuo-
tantoalueilla voidaan kdyttda myos jatkuvatoimisia vedenlaadunmittareita.

Tarkkailu maéritédn yleensd tuotannon alkuvuosina vuosittaiseksi, jotta voidaan
varmistua vesienkésittelyn toimivuudesta. Kun vesienkiésittelyn toimivuus ja paésto-
taso on varmistunut, voidaan tarkkailua tapauskohtaisesti véhentdd valvontaviran-
omaisen hyviksymélld tavalla ympéristéluvan sallimissa rajoissa. Myos jatkuvatoi-
minen virtaaman mittaus voi véhentd4 edellytettyjen tarkkailukertojen madrdda/vuosi,
silld padstdjen madrd johtuu padsdéntoisesti virtaamien suuruudesta.

Suuntaa-antavat pdéstotarkkailun perusvaihtoehdot:

1. Jatkuvatoiminen virtaamanmittaus ja veden laadun tarkkailu

nédytteenottoa tehdddn méaédrdvuosina tai vuosittain
1214 néytettd vuodessa

- néytteenottorytmi esimerkiksi seuraava: huhti-syyskuussa kerran kuukau-
dessa, loka-maaliskuussa kerran kahdessa kuukaudessa ja kerran viikossa
kuukauden ajan kevéttulvan aikaan

- jatkuvalla virtaamamittauksella p#stddn riittivddn tarkkuuteen pédstdjen
mittaamisessa

- vyleisin tarkkailu

2. Jatkuvatoiminen virtaamanmittaus ja tehostettu veden laadun tarkkailu

- jatkuvatoiminen virtaamanmittaus

- vihintddn 24 néytettd joka vuosi

- valitaan tapauskohtaisesti isojen tuotantoalueiden, kemikalointiasemien tai
erityisen herkkien vesialueiden vaikutusalueella sijaitsevien turvetuotanto-
alueiden tarkkailuksi
ndytteenottorytmi esimerkiksi seuraava: huhti-joulukuussa kerran kahdessa
viikossa, tammi-maaliskuussa kerran kuukaudessa ja kerran viikossa kuu-
kauden ajan kevittulvan aikaan
tuloksia kéytetddn ominaiskuormitusten laskennassa ja siksi tavoitteena on
alueellisesti kattava verkko eri vesienkésittelyrakenteita omaavia kohteita

3. Virtaamanmittaus ei jatkuvatoimista ja veden laadun tarkkailu

- hetkellinen virtaamanmittaus néytteenoton yhteydessa

- ndytteenottoa tehdddn médrdvuosina tai vuosittain

- noin 20 ndytettd vuodessa

- néytteenottorytmi esimerkiksi seuraava: huhti-syyskuussa kerran kahdessa
viikossa, kevittulvan aikaan kerran viikossa kuukauden ajan ja muulloin ker-
ran kuukaudessa

- alueilla, missi ei ole mahdollista jarjestdd jatkuvaa virtaamanmittausta

4. Jatkuva virtaamanmittaus ja mallintaminen
- jatkuvatoiminen virtaamanmittaus
- turvetuotantoalueen aikaisempien vuosien tarkkailutietojen perusteella raken-
netaan tilastollinen malli virtaaman ja veden laadun vilille: edellyttdsd vahin-
td4an kolmen vuoden tihe#dd tuotantoaluekohtaista tarkkailutietoa (véhintéin
20 nidytettd vuodessa eri virtaamatilanteissa ja eri vuodenaikoina)



- kéytto vield vahdistd nykyisin

h

Jatkuva virtaaman ja vedenlaadun mittaus (kehitteillii oleva menettely)

- jatkuvatoiminen virtaamanmittaus

- jatkuvatoiminen veden laadun mittaus esim. sameuden, nitraattitypen, kiinto-
aineen, kemiallinen hapenkulutuksen, pH:n tai sdhkonjohtavuuden osalta;
muut parametrit kertandyttein (kertandytteitd tarvitaan myds anturien kalib-
rointiin). Jatkuvatoimisesti mitattavia parametreja voidaan tulevaisuudessa li-
sdtd, jos mittausmenetelmét saadaan vakiintumaan ja kustannustehokkaiksi
manuaaliseen ndytteenottoon verrattuna

- ongelmana on, ettd esimerkiksi kokonaisfosforia ja kokonaistypped ei voida
analysoida jatkuvatoimisesti

- tarvitaan edelleen riittivisti manuaalista ndytteenottoa kalibrointia ja tehon
tarkkailua varten

Tarkkailun tiheys harkitaan kuitenkin aina tapauskohtaisesti ja tarkkailutiheys voi
erityisesti hyvin pienilld tuotantoalueilla olla harvempi kuin edelld on esitetty. Har-
kinnassa otetaan huomioon esimerkiksi tuotantoalueen pinta-ala, vesienkésittelyme-
netelmit, padstdjen médrd ja pddstdjen merkitys alapuolisen vesiston tilan ja uhan-
alaisten lajien kannalta.

Vesindytteistd médritetddn kiintoaine, kemiallinen hapenkulutus (CODy,), koko-
naisfosfori, kokonaistyppi, pH ja sameus. Lisitietoja médrityksisté on liitteessd 3.

Maaperisti tai vastaanottavasta vesistostéd riippuen voi olla tarpeen médrittdd myos
kiintoaineen hehkutushiivié (mésritys kun kiintoaine > 20 mg/l), rauta, siihkon-
johtavuus, ammoniumtyppi, nitraatti-nitriittityppi, fosfaattifosfori tai viri. Kiin-
toaineen médrityksessd kdytetddn 1,2 um:n suodatinta.

Padstotarkkailuvuosina tarkkailukohteilta on otettava normaalin ndytteenoton lisaksi
ylimédriisid vesindytteitd poikkeustilanteissa, rankkasateiden aikana ja esimerkiksi
vihiistd merkittdvimpien kaivutdiden aikana. Ylimédrdiset ndytteet ylivirtaamatilan-
teissa otetaan silloin, kun tuotantoalueelta lshtevé valunta on yli 100 I/s km? tai kun
vuorokaudessa on satanut enemmén kuin 20 mm.

Toiminnanharjoittaja voi ottaa ylimédardiset néytteet, kunhan néytteenottaja on tehti-
véin perehdytetty. Vesindytteet toimitetaan analysoitavaksi akkreditoituun laborato-
rioon annettujen ohjeiden mukaisesti. Néytteistd tehdddn samat médritykset kuin
padstotarkkailuohjelman niytteistd ja ylimédrdiset niytteet ovat aina mukana péssto-
jen laskennassa.

3.2.4. Tarkkailu happamilla sulfaattimailla

Turvetuotantoalueen sijaitessa potentiaalisella tai jo todetulla happamalla sulfaatti-
maalla tai mustaliuskealueella alueelle laaditaan happamuushaittojen torjuntasuunni-
telma, johon sisdltyy myos tarkkailua. Happamien sulfaattimaiden tarkkailu harki-
taan tapauskohtaisesti.
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Niytteenotto pédstd- ja vesistotarkkailussa sekd sen taajuus tehddédn tavanomaiseen
tapaan, mutta kaikilla ndytekerroilla on mukana pH:n ohella sdhkonjohtavuus. Ly-
hyiden piikkien havaitsemisen tirkeyden vuoksi sihkonjohtavuus voi olla tarpeen
mitata purkupisteelld jatkuvatoimisena. Anturin soveltuvuus happamiin olosuhteisiin
on varmistettava.

Jos sihkénjohtavuus purkupisteelld on noin 20 mS/m, se laukaisee omavalvontana
tehtidvan pH:n ja sihkonjohtavuuden kenttéimittauksen tuotantoalueella mahdollisen
lshteen paikantamiseksi tai poikkeavan tuloksen poissulkemiseksi. Kenttdmittaukset
tehdddn esimerkiksi 2 krt/kk avovesiaikana ajankohtana, jolloin poikkeukset on
mahdollista havaita, esimerkiksi sateiden aikana kuivan kauden jéilkeen. Mittarin
kiyton ja mittaajan asiantuntemus on varmistettava.

Jos sihkonjohtavuus purkupisteelld on noin 20 mS/m ja pH alle 4, lisitdén p4asto- ja
vesistotarkkailuun jatkossa sulfaatin, alumiinin, nikkelin ja kadmiumin mééritykset
(Ni ja Cd médritetisin suodoksesta 0,45 um). Kesé- ja syysaikaisia niytteenottoker-
toja list4dn, jotta ndytteenoton mahdollisuus ajoittua riskiajankohtaan kasvaa. Tadmé
lisdanalytiikka tarvitaan vesistopisteistd véhintddn purkupisteen yld- ja alapuolelta
tai tapauskohtaisesti laajempana. Lisdksi jatketaan omavalvontana pH:n ja sdhkon-
johtavuuden kenttdmittauksia.

Happaman pédston varmistuttua ja padstn lahteen selvittyd toteutetaan suunnitellut
torjuntatoimet. Liséksi tehdn tapauskohtaista torjuntatoimien toimivuuden seuran-
taa. Kun on voitu osoittaa, ettei turvetuotantoalueella endd synny happamia pééstojd,
tarkkailua jatketaan normaalina pésto- ja vesistotarkkailuna.

3.2.5. Jélkihoitovaiheen paéstotarkkailu

Toiminnanharjoittaja vastaa myds tuotannon p#ityttyd tarvittavista toimista pilaan-
tumisen ehkiisemiseksi sekd toiminnan vaikutusten selvittdmisesté ja tarkkailusta.
Turvetuotannosta aiheutuva p#istd alapuoliseen vesistdon jatkuu sithen saakka, kun-
nes seuraava maankiyttd on aloitettu tai pintamaa kasvittunut.

Ympiristoluvassa tai erikseen jélkihoitotoimenpiteistd annetussa pddtoksessd on
midrdykset jilkihoitovaiheen tarkkailusta. Jélkihoitovaiheen tarkkailua méérdtddn
yleensé tehtiviksi kahden vuoden ajan tai kunnes alueet ovat siirtyneet muuhun
maankéyttoon tai ovat kasvipeitteisid. Jélkihoitovaiheen tarkkailussa noudatetaan
yleensi tuotantovaiheen tarkkailuohjelman mukaista virtaaman mittausta, ndytteenot-

totiheyttd ja analyyseja.

3.2.6. Padstojen laskenta

Turvetuotantoalueen p#fstdt vesistdon lasketaan turvetuotantoalueelta ldhtevidn veden
misran ja laadun tarkkailutulosten perusteella. Ndytteenottopéivén pésstot (kg/d) las-
ketaan kertomalla mittapadolta lihtevén veden pitoisuus vuorokauden keskivirtaamal-
la.



Lopullinen p#dstolaskenta tehddén, kun jatkuvatoimisen virtaamamittauksen tulokset
on késitelty. Padstdjen laskennassa on kiytetty erilaisia laskentamenetelmid. TASO-
hankkeeseen siséltyi tilaustyond tehty tyo, jossa selvitettiin erilaisia laskentamenetel-
mid (Tattari ym. 2014). Selvityksen mukaan néytteenoton edustavuus siten, ettd ha-
vaintoaikasarja vastaa mahdollisimman hyvin todellisuudessa tapahtuvaa ainepitoisuu-
den vaihtelua, on luotettavien tulosten kannalta tiarkedmpi tekijad kuin kdytetty lasken-
tamenetelmd. Keskeistd laskennassa on jatkuvatoimisen virtaamamittauksen kéytto.
Mikili padstolaskenta perustuu hetkellisiin virtausmittauksiin, on ndiden pohjalta las-
kettu vuosipédsto varsin epéluotettava.

Laskentamenetelmistd selvityksessd tarkasteltiin neljdd turvetuotannon laskennassa
kéytettyd erilaista menetelmis; periodimenetelmid, kuukausikeskiarvomenetelméis, in-
terpolaatiomenetelméd ja Poyryn kdyttdmad laskentamenetelmdd. Vaikka eri menetel-
milléd lasketut keskiméérdiset kuormitusluvuissa ei ollut kovin suuria eroja, menetel-
mistéd periodi- ja lineaarisella interpolaatiomenetelmélld saadut tulokset olivat 14him-
pind toisiaan. Menetelmistd periodimenetelmid on yleisesti hyviksytty ja kdytdssd
muun muassa ympdaristéhallinnon pienilld valuma-alueilla (Tattari ym. 2017).

Turvetuotannon piistojen laskentamenetelmiind suositellaan kiytettiiviiksi pe-
riodimenetelméis. Laskentamenetelméssd ainevirtaamat lasketaan jokaiselle pdiville
erikseen kunkin pdivén havaittua virtaamaa hyodyntden. Pitoisuuden oletetaan olevan
havaintopdivdnd mitatun suuruinen havaintopdivin ja sitd edeltivin havaintopdivin
puolivélistd havaintopdivén ja sitd seuraavan havaintopdivén puoleenviliin. Téten saa-
daan jokaiselle pdiville my0s pitoisuusarvio.

Vuosipdastt saadaan, kun lasketaan 365 vuorokauden vuorokausipédstot yhteen, missé
vuorokausipdésté on havaintopéivén pitoisuus kerrottuna vuorokauden keskivirtaamal-
la.

Jos néytteenotto ajoittuu selvisti poikkeavaan virtaamatilanteeseen, esim. ylivirtaama-
tilanteeseen, kéytetdin havaintopdivin pitoisuuksia vain virtaamapiikin aikajaksolle,
ellei veden laadun mittaus ajoitu my6s virtaamahuipun nousu- ja laskuvaiheeseen. Sa-
moin menetelldén, kun otetaan yliméiriisid vesindytteitd poikkeustilanteissa.

Tarkkailualueen pédstd lasketaan myos pinta-alayksikkod kohti (g/ha d). Tdmi ns.
ominaispédstd saadaan, kun laskentajakson paésto jaetaan mittapadon tai -kaivon yla-
puolisen valuma-alueen pinta-alalla (ha). Ominaispégst6jd tarvitaan, jotta voidaan ver-
tailla eri tarkkailukohteiden pa#st6jd toisiinsa. Tarkkailukohteen ominaispédston las-
kennassa valuma-alueena kdytetdén mittauspisteen todellista valuma-aluetta eli muka-
na on silloin my§s mahdolliset tuotannosta poistuneet alueet ja tukialueet, kuten auma-
alueet. Vesienkésittelyrakenne, kuten pintavalutuskenttd, lasketaan myds mukaan va-
luma-alueeseen.

Jos mittapadon valuma-alueeseen siséltyy jo muussa maankdytosséd olevaa aluetta, niin
muussa kéytossd olevan alueen pinta-ala vdhennetddn valuma-alueen pinta-alasta
tarkkailukohteen ominaispadstod laskettaessa. Tarkkailutuloksissa on aina ilmoitetta-
va, mikd osuus valuma-alueesta on muussa kdytossi. Kun tarkkailukohteen valuma-
alueeseen sisdltyy muussa kdytossd olevaa aluetta, ei turvetuotannon pédstojd pystytd
erottamaan luotettavasti muusta valuma-alueen padstostd. Jos tarkkailukohteen mitta-



kaivon valuma-alueesta on muussa kiytossd enemmén kuin 10 %, ei tdllaista tarkkai-
lukohdetta kéytetd ominaiskuormituslukujen laskentaan.

Tarkkailukautena kéytetdén jaksoa 1.1.-31.12. ja vuosipdéstot lasketaan kalenterivuo-
delle. Vuosipadstojen lisdksi voidaan laskea eri vuodenajoille keskimédriiset paastot.
Vuodenaikojen pituus tai alkamisajankohta eivit ole vakioita vaan riippuvat kyseisen
vuoden hydrologisista oloista. Erityisesti kevdén ajoittuminen ja pituus saattavat vaih-
della huomattavasti vuosien vélilld ja alueellisesti. Viime vuosina myds syksyn satei-
den jatkuminen ldhelle vuoden vaihdetta on viivéstyttinyt talven alkua.

Silloin kun tarkkailussa olevan alueen mittakaivon tai -padon valuma-alue ei sisilld
koko turvetuotantoaluetta, lasketaan koko tuotantoalueen vuosipdéstét kertomalla
tarkkailukohteen ominaispdédsté koko turvetuotantoalueen pinta-alalla. Edellytykseni
on kuitenkin, ettd vesienkisittelymenetelméd on sama koko alueella. Jos osalla aluetta
on eri vesienkésittelymenetelma kuin tarkkailussa olleella alueella, arvioidaan padstot
téille alueelle erikseen laskettujen ominaiskuormituslukujen avulla. Ominaiskuormitus-
lukujen kayttod on késitelty tarkemmin luvussa 3.2.7.

Tuotannosta poistuneiden alueiden p##stét lasketaan samoin kuin tuotantovaiheessa
olevien alueiden ja lisétdén kokonaispdést6ihin, kunnes alue on kasvittunut tai siirtynyt
muuhun maankaytt6on tai luovutettu. Tdmén jilkeen alue ei ole endd mukana turve-
tuotannon paéstolaskelmissa.

3.2.7. Paastojen arvioiminen, kun tuotantoalue ei ole tarkkailussa

Koska kaikkia turvetuotantoalueita ei tarkkailla joka vuosi, joudutaan niiden tuotanto-
alueiden vuosipéddstot arvioimaan tarkkailun vélivuosina. Arvioinnissa on kéytettdvi
kyseisend vuonna samalla alueella (esim. vesistdalue) tarkkailussa olevien samankal-
taisten tuotantoalueiden vesienkisittelyn mukaista ominaiskuormituslukujen keskiar-
voa, jolloin laskennassa otetaan huomioon myds kyseisen vuoden hydrologiset olot.

Ominaiskuormituslukujen laskentaa varten kohteet valitaan huolella alueellisesti ja
vesikasittelyrakenteellisesti kattavasti. Valittavilla kohteilla on oltava jatkuvatoiminen
virtaamamittaus ja tehostettu tarkkailu (paéstotarkkailun vaihtoehto 2).

Alueelliset ominaiskuormitusluvut saadaan laskemalla valittujen tarkkailukohteiden
mitattujen ominaispdéstéjen keskiarvot. Ominaiskuormitusluvut lasketaan yleensi
kiintoaineelle, kokonaisfosforille, kokonaistypelle ja kemialliselle hapenkulutukselle.

Turvetuotannon ominaiskuormituslukuja kaytetddn myos uuden turvetuotantoalueen
pdistdjen arvioimiseksi lupahakemuksessa. Télldin arviointiin kdytetddn mahdolli-
simman ldhelld sijaitsevien, samanlaisilla vesienkésittelymenetelmilld varustettujen
useamman vuoden ominaiskuormituslukujen keskiarvoja.

Tarkempaan pééstdjen arviointiin padstdédn silloin, kun turvetuotantoalueelta mitataan
tarkkailuvuosien vililldkin jatkuvatoimisesti virtaamia ja kdytetddn niitd kyseisen vuo-
den paistoji laskettaessa. Vedenlaatutietoina voidaan silloin kéyttdi tuotantoalueen ai-
kaisemmin mitattuja tuloksia edellyttden, ettd tarkkailualueen vesienkésittelyrakenne
ja tuotantovaihe eivét ole muuttuneet. Pé4st6 on mahdollista laskea my6s mallin avul-



la, mikili tuotantoalueelta on olemassa riittivisti tuloksia vedenlaadun tarkkailusta ai-
kaisemmilta vuosilta ja tuotantoalueella on kéyt6ssd jatkuvatoiminen virtaamanmitta-
L5,

Jos turvetuotantoalueella on tarkkailtu veden laatua, mutta virtaamatiedot puuttuvat tai
ne on todettu virheellisiksi, kdytetddn padst6laskennassa muilta kyseisend vuonna
tarkkailussa olleilta lahelld sijaitsevilta tuotantoalueilta mitattuja keskimdérdisid valu-
mia. Vaihtoehtoisesti virtaama voidaan arvioida ympéristohallinnon vesistomallijérjes-
telméstd (WSFS-Vemala) saatavien valuntojen avulla.

3.2.8. Puhdistustehon ja pitoisuuden raja-arvot

Ympiéristoluvassa miiritidin yleensd, ettd vesienkdsittelylld (esimerkiksi pintavalu-
tuskenttd, kasvillisuuskentts, kosteikko tai kemiallinen kdsittely) on saavutettava
vuosikeskiarvona ilmaistuna vahintddn lupaméériyksissd vaaditut puhdistustehot tai
enintdéin annetut ldhtevin veden pitoisuudet. Raja-arvot médrétdin aina tapauskoh-
taisesti. Pelkét ldhtevdn veden pitoisuusraja-arvot voidaan méératé silloin, kun ve-
sienkdsittelyn toiminnasta ja lihtevén veden laadusta on riittdvésti useammalta vuo-
delta tictoa. Lihtevin veden pitoisuusraja-arvojen asettamisessa otetaan huomioon
alapuolisen vesiston tila ja laatu, tuotantoalueelta vesienkésittelyyn tulevan veden
laatu sekd kyseessd olevalla vesienkisittelymenetelmailld keskiméérin saavutettavis-
sa oleva valumavesien puhdistusteho. Turvetuotannon ympéristonsuojeluohjeessa
(2015) on kasitelty eri vesienkésittelyrakenteiden puhdistustehoja. Bioenergia ry:n
teettdméssd Turvetuotantoalueiden ominaiskuormitusselvityksessd 2011-2015 (Poy-
ry 2017) on tarkasteltu eri vesienkisittelymenetelmien keskimé&érdisid mitattuja puh-
distustehoja kyseisten vuosien tarkkailutulosten perusteella.

Vesienkésittelyrakenteen puhdistusteho lasketaan laskeutusaltaan jélkeen ennen tar-
kasteltavaa vesienkésittelyd (esimerkiksi pintavalutuskenttd, kasvillisuuskentté, kos-
teikko tai kemikalointi) ja vesienkésittelyn jidlkeen médritettyjen pitoisuuksien vuo-
sikeskiarvoista. Tehontarkkailussa vesienkdisittelyrakenteen yldpuolinen vesindyte
otetaan saman aikaan kuin péistotarkkailundyte. Yldpuolisesta ndytteestd méirite-
tddn padsdintoisesti kemiallinen hapenkulutus ja ne veden laadun pitoisuudet, joille
on annettu puhdistustehon raja-arvot ympéristdluvassa. Tarkasteltavan vesienkdsitte-
lyn alapuolisesta eli padstotarkkailun néytteestd analyysivalikoima voi olla kuitenkin
laajempi. Jos turvetuotantoalueen vesienkdsittelyrakenteelle on annettu pelkistdan
ldhtevédn veden pitoisuuden raja-arvoja, ei vesienkésittelyrakenteen yldpuolisia vesi-
niytteiti tarvitse ottaa, ellei luvassa ole tistd erikseen mééritty.

Puhdistustehorajojen kohtuullistamiseksi vesienkésittelyrakenteelta 1dhtevidn veden
ainepitoisuuksille voidaan ympérist6luvassa méérité raja-arvot, jotka mahdollistavat
yksittdisten ndytteenottokertojen tulosten poistamisen puhdistustehon vuosikeskiar-
votarkastelusta tilanteissa, jolloin vesienkésittelyyn tulevan veden pitoisuus on ollut
niin matala, ettd on kohtuutonta edellyttdd padtoksesséd asetetun puhdistustehon saa-
vuttamista.

Puhdistustehon ja pitoisuuden laskenta tehdédén kalenterivuoden ajalta ja laskennassa
on mukana myos héiri6tilanteet (lukuun ottamatta tilanteita, joissa lupaméaaraykset



mahdollistavat niiden jéttdmisen keskiarvotarkastelun ulkopuolelle). Ympéristolu-
vassa annetaan madrdykset menettelystd, jos annettuihin raja-arvoihin ei padstd.

4. Turvetuotannon vaikutustarkkailut

Turvetuotantoalueen ympiristéluvassa annetaan méérdykset toiminnan vaikutusten
ja toiminnan lopettamisen jélkeisen ympdriston tilan tarkkailusta (YSL 62 §). Haki-
jan tulee esitti# lupahakemuksessa vaikutustarkkailusuunnitelma ja se voidaan hy-
viksyd ympiristéluvassa, jos hakija on esittinyt lupahakemuksessa riittdvén yksi-
tyiskohtaisen suunnitelman seké perustelut tarkkailupaikkojen valinnalle. My®s esi-
tetyt muutokset aikaisemmin hyviksyttyyn vaikutustarkkailuun on perusteltava lu-
pahakemuksessa. Valvontaviranomainen voi tehdd tarkennuksia tarkkailuun ndyt-
teenottopaikkojen ja -aikojen sekd analyysien suhteen luvan voimassaolon aikana.
Tarkennukset eivit saa vaarantaa tarkkailun tavoitetta. Merkittévat muutokset ympé-
ristéluvassa hyviksyttyyn tarkkailusuunnitelmaan hyvéksyy lupaviranomainen
(YSL 65 §).

Ympiristoluvassa voidaan my6s m#éritd toiminnanharjoittaja esittiméaén erillinen
suunnitelma tarkkailun tai yhteistarkkailun jérjestimisestd valvontaviranomaisen
hyviksyttaviksi. Suunnitelma on toimitettava viranomaiselle niin ajoissa, etté tark-
kailu voidaan aloittaa toiminnan alkaessa tai muuna toiminnan vaikutusten kannalta
tarkoituksenmukaisena ajankohtana. Tarkkailusuunnitelman hyviksymisestd valvon-
taviranomainen tekee hallintolain mukaisen p#itoksen, johon voi hakea oikaisua lu-
paviranomaiselta. Yleensd ympéristoluvassa madrdtddn, ettd kalataloustarkkailu-
suunnitelma on toimitettava kalatalousviranomaisen hyvaksyttavéksi.

Toiminnan vesiin kohdistuvien vaikutusten tarkkailuméaérdystd annettaessa on otet-
tava huomioon, mitd vesienhoidon seurantaohjelmassa on pidetty tarpeellisena seu-
rannan jirjestamiseksi. Toiminnan tarkkailun tietoja voidaan kayttdd vesienhoidon
suunnittelussa ja toteutuksessa.

Tarkkailusuunnitelmaa laadittaessa on otettava huomioon alapuolinen vesisto ja sen
tila, vesistdjen kiyttd ja luonnonsuojelulliset arvot. My6s turvetuotantoalueen pdds-
téjen madrd ja laatu seké odotettavissa olevat haitat vesistossd vaikuttavat tarkkailu-
suunnitelman sisdltdon. Vesistd- ja kalataloustarkkailusuunnitelmaa laadittaessa
toiminnanharjoittajan kannattaa etukéteen neuvotella valvontaviranomaisten kanssa
suunnitelman siséllosta.

Turvetuotannon vesistotarkkailuun voi sisélty4 sekd veden fysikaalis-kemiallista ettd
biologista tarkkailua ja muita vesistdjen tilaan liittyvid selvityksid. Tarkkailtaviksi
biologisiksi muuttujiksi valitaan muutosta herkimmin ilmaisevat laatutekijdt tai niitd
indikoivat muuttujat. Liséksi velvoitetarkkailuihin voidaan lisitd tarpeellisessa maé-
rin haitallisten aineiden tarkkailua.

Yhteistarkkailun jdrjestiminen vesistoalueittain tai sen osa-alueittain on perusteltua,
silloin, kun samoille vesistonosille kohdistuu turvetuotannon pédstdjen lisiksi use-
amman eri toiminnan p#istojd eikd vaikutuksia pystytd arvioimaan ilman, ettéd kaikki
alueen passtdt otetaan tarkastelussa huomioon. Turvetuotantoalueen vesistdtarkkailu



liitetdéin osaksi vesistdaluckohtaista yhteistarkkailua aina, kun se on mahdollista.
Yhteistarkkailusuunnitelman hyvéksyy alueellinen valvontaviranomainen. Jos suun-
nitelma siséltdd myos kalataloustarkkailua, yhteistarkkailun hyviksyy siltd osin ka-
latalousviranomainen. Lupaviranomainen voi my0s tarvittaessa ympéristdluvassa
médrdtd useat luvanhaltijat yhdessé tarkkailemaan toimintojensa vaikutusta tai hy-
viksyd toiminnan tarkkailemiseksi osallistumisen alueella tehtividdn seurantaan
(YSL 63 §).

Turvetuotannon vesistd- ja kalataloustarkkailu voidaan hoitaa my6s turvetuottajien
yhteiselld tarkkailusuunnitelmalla. Téllainen menettely sopii erityisesti tapauksiin,
joissa turvetuotannon liséksi alueelle ei kohdistu muuta merkittivid pistekuormitus-
ta. Tassdkin tapauksessa suunnitelma tehddin ensisijaisesti vesistdaluekohtaisena tai
ainakin késitelldan tulokset erikseen vesistdalueittain. Turvetuotantoalueen ldhialu-
een vesistotarkkailu toteutetaan samanaikaisesti padstotarkkailun kanssa.

Vesisto- ja kalastovaikutusten liséksi turvetuotannolla voi olla vaikutuksia pohjave-
teen ja luonnonsuojelullisiin kohteisiin sekd pSly- ja meluhaittoihin.

4.1. Veden laadun tarkkailu

Veden laadun tarkkailu tulee aina suunnitella huolella, jotta ndytteenottoajankohdat
ja -paikat sijoittuvat tarkoituksenmukaisesti paikalliset olosuhteet huomioon ottaen.

Erityisesti yhteistarkkailuissa veden laadun tarkkailu voi jakautua perustarkkailun ja
lagjan tarkkailun vuosiin. Perustarkkailussa néytteitd otetaan esimerkiksi vain pdi-
uomasta ja turvetuotannon kannalta merkittdvimmistid sivu-uomista sekd mahdolli-
sesti suurimmista jdrvistd. Laajoina vuosina niytteenottoa laajennetaan turvetuotan-
toalueiden ldhialueille, padsadntoisesti alapuolisiin sivu-uomiin ja usein siihen voi-
daan liittd4d myds biologista tarkkailua. Yksittdisen turvetuotantoalueen, jonka vaiku-
tukset on arvioitu véhéisiksi, veden laadun tarkkailua ei vélttimittd ole tarpeen to-
teuttaa joka vuosi, vaan esim. joka kolmas vuosi.

Jarvipisteilld ndytteet otetaan kevittalvella (talvikerrostuneisuuden loppuvaiheessa)
ja kesilld. Kesdndytteen tulisi ajoittua loppukesille (kesdkerrostuneisuuden loppu-
vaiheeseen). Mikali jérvipiste sisdltyy vesienhoitosuunnitelman seurantapaikkoihin,
noudatetaan vesienhoitoalueiden mukaista seurantaohjelmaa. Jarvipisteilld néytteet
tulee ottaa ainakin pintakerroksesta (1 metrin syvyydestd) sekéd pohjan l4heisyydesti
(1 m pohjan yldpuolelta). Matalissa jarvissd (< 3 m) riittdd kuitenkin yksi niyte, ja
syvissd jdrvissd on syytd ottaa néytteitd myos vélivedesta.

Jokipisteiltd ndytteitd tulee ottaa padsdédntdisesti jarvipisteitd useammin, koska joki-
en veden laatu vaihtelee yleisesti jérvid enemmén. Néytteitd tulee ottaa vihintdin
kolme kertaa ja suositellaan otettavaksi kerran kevéailld, kesdlld ja syksylld. Mikéli
jokipiste sisdltyy vesienhoitosuunnitelman seurantapaikkoihin, noudatetaan vesien-
hoitoalueiden mukaista seurantaohjelmaa. Jokipisteilld otetaan yleensd vain yksi
nédyte havaintopaikkaa kohti. Néyte otetaan metrin syvyydestd, mikéli vesisyvyys on
riittdva.



Néytteenottopaikan valintaan vaikuttaa seki tarkkailun tavoite, etté tarkkailtavan ve-
siston ominaisuudet ja kaytto. Purkupisteen alapuolisen havaintopaikan liséksi mah-
dollisuuksien mukaan tarkkailuun tulee ottaa purkupisteen yldpuolinen havainto-
paikka, jolloin on mahdollista arvioida p#dst6jen vaikutuksia havaintopaikkojen ve-
denlaatuja vertailemalla. Yhteni tavoitteena on vaikutusalueen laajuuden kartoitus,
joten nidytteenottopaikkoja tulee sijoittaa oletetulle vaikutusalueelle siten, ettd mah-
dolliset erot vaikutusten voimakkuudessa saadaan selville. Vaikutusalueen laajuus
voi vaihdella hydrologisten olojen mukaan, mikd on otettava huomioon havainto-
paikkojen sijoittelussa. Purkupaikkaa lihimmin havaintopaikan tulee olla alueella,
jolla pédstot ovat jo selvisti sekoittuneet vesiston veteen. Uloin havaintopaikka si-
joitetaan niin, ettd vaikutuksia ei end4 pitéisi havaita. Niytteenottopaikkoja valittaes-
sa on otettava huomioon mahdolliset muualta tulevat paastot ja niiden purkukohdat.
Mikéli nédytteenoton yhteydessd havaitaan poikkeuksellista samennusta tai muuta
huomioitavaa, niin asiasta on ilmoitettava ja mahdollisista tarkemmista tutkimuksis-
ta on sovittava valvontaviranomaisen kanssa.

Vaikutusalueen veden laadun tarkkailussa tulee médrittds ainakin;

— ldmpdétila

— happi

- pH
sdhkonjohtavuus

— viri

— sameus

— kemiallinen hapenkulutus (CODwp)
kiintoaine (suodatinkoko 0,4 pm, tapauskohtaisesti lisdksi 1,2 um)

— kokonaisfosfori

— kokonaistyppi

— ammoniumtyppi

Liséksi kesélld a-klorofylli jarvist

Paikallisista olosuhteista tai vesienkésittelymenetelmaésté riippuen tehddén vesindyt-
teistd muitakin méadrityksid, kuten esimerkiksi nitraatti-+nitriitti-typpi, fosfaattifosfo-
ri, DOC, rauta tai mangaani. Jos turvetuotantoalue sijaitsee happamalla sulfaatti-
maalla, voi olla tarpeen tehdé lisamaédrityksid happamuudesta aiheutuvien vaikutus-
ten selvittdmiseksi.

4.2. Biologinen tarkkailu

Vesistotarkkailuun on sisdllytettdva biologista tarkkailua erityisesti, jos purkuvesis-
tond on herkisti pilaantuva jdrvi tai joki tai purkualueella on erityisid luontoarvoja
tai kiyttotarkoituksia. Biologisilla tarkkailuilla ei kuitenkaan pystytd erottamaan
muun maankdyton vaikutuksia turvetuotannon vaikutuksista. Biologista tarkkailua
tulee tehdd aina, jos turvetuotannon paést6 on alueellisesti merkittdva. Pelkkd veden
laadun tarkkailu riittdd ainoastaan silloin, kun turvetuotannon vaikutus on arvioitu

vihiiseksi.



Biologisella tarkkailulla voidaan saada tictoa siitd, miten pdstot vaikuttavat vesiston
tilaan ja miten mahdolliset muutokset nikyvit eliéston koostumuksessa ja runsaus-
suhteissa. Biologiset tarkkailut tehddén yleensd kolmen vuoden vilein.

Kayttokelpoisimpia menetelmid jarvissd ovat a-klorofyllipitoisuuden midritys sekd
kasviplanktonin lajikoostumuksen ja biomassan médritys sekd vesikasvillisuuden
tarkkailu linjamenetelmén avulla. Jokivesistoissd kayttokelpoisimpia menetelmid
ovat koskipohjaeldinten lajiston médrittdminen seké piilevdyhteis6analyysi.

Biologisessa tarkkailussa noudatetaan ympéristohallinnon sisdvesien biologisen seu-
rannan yleisohjetta, joka 10ytyy ymparisto.fi-sivuilta nimelld ”Jokien ja jérvien bio-
loginen seuranta-nédytteenotosta tiedon tallentamiseen” (versio 9.6.2016 tai uudem-

pi).

Biologisten tarkkailumenetelmien kéyton perusedellytys on hyvd maasto- ja mééri-
tysosaaminen ja yhtendisten ja harmonisoitujen toimintaohjeiden noudattaminen
tyon eri vaiheissa, miké takaa tulosten vertailtavuuden ja laadun.

4.2.1. Pohjaeldintarkkailu

Pohjaeldintarkkailu soveltuu hyvin vaikutusten tarkkailuun, mikéli tarkkailtavissa
vesissd on menetelmdn vaatimukset tdyttdvid edustavia ndytteenottopaikkoja. Jos
alueella tehddin myds sdhkdkoekalastusta, pohjaeldintarkkailu on suositeltavaa teh-
dé samoissa kohteissa kuin koekalastukset.

Elinympérist6jd eli habitaatteja, joiden pohjaeldimié tulisi tarkastella, ovat kdytén-
nossd jarvissd sekd jarvisyvinteen (profundaalin) ettd rantavyohykkeen (litoraalin)
pohjaeldimistd ja joissa koskipaikat. Tarkkailtavien syvédnnealueiden tulisi edustaa
todellista profundaalia (laajahko syvénnealue, jonka syvyys on selvidsti suurempi
kuin ndkosyvyys). Suositeltavin habitaatti jarvien litoraalialueella on kivikkorannat,
joita ei useinkaan 10ydy turvetuotantoalueiden alapuolista metsd- ja suojdrvisti.
Tarkkailua voidaan tehdd my6s vihdkoskisten, hidasvirtaamaisten jokien kovapoh-
jaisissa suvantopaikoissa. Kaikille niille elinympéristoille on pohjaeldintutkimuk-
sessa vakiintuneet tutkimus- ja ndytteenottomenetelmét (“Jokien ja jarvien biologi-
nen seuranta-ndytteenotosta tiedon tallentamiseen”, ymparisto.fi). Pohjaelédintarkkai-
lu tehdddn yleenséd kolmen vuoden vilein syksylld (syys-lokakuussa).

Pohjaeldintarkkailussa tulee noudattaa ymparistéhallinnon antamia ohjeita seki to-
teuttaa ndytteenoton suunnittelu, maastohavainnointi ja tulosten tallentaminen kéyt-
tden ympéristotietojirjestelmd Hertan pohjaeldintietojarjestelmdd (POHJE) ja sen
lomakkeita.

Niytteenottopaikat ja néytteenotot perustetaan alustavasti pohjaeldintietojdrjestel-
maéén jo ndytteenoton suunnitteluvaiheessa. Maastoon tulostetaan jérjestelméstd mu-
kaan esitdytettdvd maastolomake, joka tdytetdéin ndytteenoton yhteydessd. Pakolliset
tiedot on merkitty lomakkeeseen. Maastossa tehdddn lomakkeen esittdmét ympéris-
tohavainnot ja mittaukset ja kirjataan ne lomakkeelle. Maastosta tultaessa havainnot
kirjataan mahdollisimman pian jarjestelmédn. Lomakkeeseen on syyti tutustua huo-
lella ennen maastotoihin 1&ht64, jotta tarpeelliset asiat (kuten tarvittava vélineistd)
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tulevat otetuiksi huomioon etukéteen. Néytteiden kisittely, kuten poiminta, tulee
suorittaa ympéristohallinnon ohjeistuksen mukaisesti. Miirityksessi tulee noudattaa
ympéristohallinnon ohjeissa médriteltyd tavoitetaksonomiaa. Havaintopaikkatiedot
sekd madritystulokset tallennetaan POHJE-tietojérjestelmain ja jérjestelmésti saata-
vat Excel-taulukot tulostetaan raportin liitteeksi.

Pohjaeldintarkkailun edut:

¢ Pohjacldimet ovat suhteellisen helposti kerttivid,

e Madritettédvyys on helpohko useimmissa taksonomisissa ryhmiss.

e Pohjaeldinlajiston koostumuksen avulla voidaan tehdd pédtelmis mm. ravintolih-
teistd sekd habitaattien ja vesistén kunnosta.

e Pohjaeldimet ovat yleisid kaikissa vesistoissa.

e Erilaisten ympdéristépédstojen vaikutuksista eri lajien ja lajiryhmien esiintymiseen
on suhteellisen runsaasti tietoa.

e Pohjaeldinten vihdinen liikkuvuus mahdollistaa niiden kiyton ympéristokuormi-
tuksen alueellisten jakaumien tarkasteluissa.

e Suhteellisen pitkd elinikd mahdollistaa pohjaeldinten kédytén ympéristéolosuhtei-
den arviointiin pitkélld aikavlilld. Esim. lyhytaikaisenkin alhaisen happipitoi-
suuden tai alhaisen pH:n jakso nidkyy pitkdén pohjaeldinyhteison rakenteessa.

e Pohjaeldinrekisteri POHJE yhtendisti ja helpottaa tarkkailun tulosten kasittely.

e Pohjaeldimet ovat yksi vesienhoitolain mukaisen ekologisen luokituksen laatuteki-
joista.

Pohjaelédintarkkailun rajoitukset:

e Néytteenotto voi estyd tulvan takia.

* Sopivan ndytteenottopaikan 16ytdminen voi olla hankalaa

e Jdrvien litoraalin tai jokialueen pohjaeldintarkkailuun sopivaa niytteenottopaik-
kaa ci aina 16ydy, ranta-alue on liian jyrkki tai pohja on pehmei tai jokialueelta
puuttuu kovapohjainen virtajakso.

e Jarvien profundaalin ndytteenottomenetelmi vaatii edustavan syvinnealueen.
Matalilla jérvilld tarkkailu keskittyy litoraaliin.

4.2.2. Piilevitarkkailu

Piilevétarkkailu soveltuu hyvin pésstdjen vaikutusten tarkkailuun erityyppisissé virta-
vesissd, my0s sddnnostellyissi jokivesissd edellyttien, ettd kivet ovat veden alla koko
ajan. Jarvissd piilevéndytteet otetaan jatkuvasti veden alla olevilta avoimilta kivikko-
rannoilta.

Piilevitarkkailua suunniteltaessa merkittdva tekijd on havaintopaikkojen valinta. Vir-
taus- ja valaistusolot sekd vesisyvyys vaikuttavat piilevien kasvuun, joten tulosten
vertailtavuuden vuoksi em. tekijét tulisi olla samanlaiset eri havaintopaikoilla. Jér-
vissd ja muilla véhdisen virtauksen alueilla havaintopaikkojen valinnassa tulee kiin-
nittdd huomiota rannan suojaisuuteen, ilmansuuntaan, vesikasvillisuuteen, havainto-
paikan kokonaissyvyyteen sekd mahdollisiin virtauksiin.



Piilevitarkkailu toteutetaan kerddmdlld luonnon kivilld kasvavia piilevid.
Niytteenottopaikat valitaan epétasaisilta pohjilta, koska ne tarjoavat suojaisia
kasvualustoja kovassakin virtauksessa ja samalla pohjan epdtasaisuudesta atheutuvat
veden pyorteet parantavat pohjalevien ravinteiden saantia.

Silloin, kun turvetuotantoalueen alapuolisesta vesistostd ei 10ydy kivikkopohjaista
ndytteenottopaikkaa, voidaan kdyttdd paikalle vietdvid kivikoreja, esimerkiksi kellu-
via kivikoreja (Karjalainen ym. 2015). Kivien annetaan olla vihintéén 6 viikkoa uo-
man vedessd ennen ndytteenottoa.

Niytteet tulee ottaa vastaavanlaisilta pinnoilta ndytteenottopaikoilla tarkkailupisteen
yli- ja alapuolella. Néytteenotto ja nédytteiden kisittely toteutetaan noudattaen ympé-
ristohallinnon seurantoja varten laadittua ohjetta “Jokien ja jérvien biologinen seu-
ranta-ndytteenotosta tiedon tallentamiseen” (versio 9.6.2016 tai uudempi).

Piilevimenetelmiin soveltuvuutta turvemaiden kdyton vesistdvaikutusten arviointiin
latvavesistoissd on kisitelty BioTar-projektin loppuraportissa (Karjalainen ym.
2015). Raportissa on annettu ohjeet myds kelluvien kivikorien valmistamiseen.

Néiytteet kerdtdin heind-elokuussa alivirtaama-aikana. Néytteenotto voidaan tehda
myos syksylld samanaikaisesti pohjaeldinnéytteenoton kanssa. Néytteenottopaikko-
jen lopullinen valinta tehddéin maastossa ottaen huomioon ohjeessa esitetyt néyt-
teenottopaikan ominaisuudet.

Piilevitarkkailun edut:

s Piilevii esiintyy runsaasti aina ja kaikkialla.

e Yleisimpien piilevélajien optimaaliset kasvuolosuhteet tunnetaan hyvin.

e Piilevien elinkierto on lyhyt ja ndin ollen ne reagoivat nopeasti (muutamasta
paivasti
muutamaan viikkoon) vedessd tapahtuviin muutoksiin, esim. happamuuteen seké
ravinnekuormitukseen ja helposti hajoavan orgaanisen aineksen kuormitukseen.

e Niytteenoton ajankohdalla ei ole merkitysti, mutta helpointa se on vihén veden
aikaan,

o Piileviniytteet ovat helposti keréttdvissa.

e Tulokset on helppo ja nopea analysoida esim. Omnidia-tietokoneohjelmalla seké
pillyslevéston luokittelun laskentapohjan avulla, lajitason médritys vaatii
kuitenkin erikoisosaamista.

e Perchtymisen jilkeen menetelmd on suhteellisen helppo, nopea ja
kustannustehokas.

s Néytepreparaatti sdilyy ikuisesti.

e Piilevit ovat yksi vesienhoitolain mukaisen ekologisen luokituksen
laatutekijoista.

Piilevitarkkailun rajoitukset:



e Keinoalustoina kéytetyt kivikorit ovat alttiita vesilld liikkkuvien ihmisten
tahalliselle tai tahattomalle hiirinnille (koreja siirretty, nostettu rannalle yms.).
e Kivikorien kéytto vaatii aina kaksi maastokertaa: viennin ja poishaun.

4.2.3. Kasviplanktontarkkailu

Kasviplanktontarkkailu soveltuu jarvissd vaikutusten tarkkailuun. Veden a-klorofylli-
pitoisuus kuvaa kasviplanktonin kokonaisméiris eli biomassaa. Turvetuotannon tark-
kailuun sisdltyy a-klorofyllin méérittdminen kesillad jarvisté otettavista vesindytteisti.

Kasviplanktonmaérityksiéd kédytetdéin osoittamaan levdmairaa ja -lajiston koostumusta.
Kasviplankton on herkkd muuttuja osoittamaan rehevoitymisti. Se reagoi nopeasti ve-
den ravinnepitoisuuksien muutoksiin. Kasviplankton ilmentdd my6s muutoksia or-
gaanisessa kuormituksessa. Toisaalta valaistusolot, limpétila, tuulisuus ja eldinplank-
tonin laidunnus sekd eri levilajien viliset vuorovaikutukset vaikuttavat kulloinkin ha-
vaittavaan leviméiidrddn ja levilajistoon sekd levikasvustojen jakaantumiseen jérven
eri osiin.

Kasviplanktonnidyte otetaan yleensd ulappa-alueelta siten, ettd ranta-alueen vaikutus
on mahdollisimman vihidinen. Néyte tulee ottaa samalta paikalta ja samaan aikaan
kuin ndyte veden laadun (ml. a-klorofylli) analyysid varten.

Kasviplanktonin tarkkailu toteutetaan heini-clokuussa ja tarkkailun tiheys vaihtelee
jérvestd riippuen. Turvetuotantoalueiden ldhistolld olevat jarvet ovat usein kooltaan
pienid ja erittdin humuspitoisia. Niissd jarvissd esiintyy tyypillisesti siimallisia kasvi-
planktonlajeja, joiden syvyyssuuntainen esiintyminen vaihtelee vuorokauden eri ai-
koina.

Kasviplanktontarkkailussa tulee noudattaa ympdaristohallinnon antamia ohjeita ("Joki-
en ja jarvien biologinen seuranta-nédytteenotosta tiedon tallentamiseen”, ymparisto.fi).
Kasviplanktontarkkailun néytteenotto- ja néytetietojen tulokset tallennetaan Suomen
ympiristékeskuksen ylldpitdméédn kasviplanktonrekisteriin.

Kasviplanktonselvitysten edut tarkkailussa:

e Paidstojen aiheuttama ravinnelisdys vesissi nostaa levétuotantoa.

e Turvetuotannon aiheuttama virin voimistuminen muuttaa kasviplanktonlajistoa ja
vaikuttaa lajiston syvyyssuuntaiseen jakautumiseen.

e Turvetuotannon vaikutusalueella olevat jérvet ovat usein pienid, joten levékasvus-
tojen epétasaisen jakautumisen riski on yleensd pienempi kuin suurissa jérvissa.

» Kasviplankton on yksi vesienhoitolain mukaisen ekologisen luokituksen laatuteki-
joistd — useiden toiminnallisessa seurannassa olevien jirvi- ja merialueiden luoki-
tus perustuu siihen.

e Kasviplanktonniytteenotto on mahdollista suorittaa yhdessd vesindytteenoton
kanssa — ei ylimédriisid ndytteenottokustannuksia.

Kasviplanktonselvitysten rajoitukset tarkkailussa:




s Menetelmad ei sovellu jokivesille.

¢ Pienissd jdrvissd ja lammissa voi ndytteeseen tulla mukaan rantavyshykkeen
planktonlajistoa, miké aiheuttaa vaihtelua tuloksiin.

e Runsas orgaaninen kiintoaines néytteissd saattaa heikentdd mikroskopointitulosta.

4.2.4. Vesikasvillisuuden tarkkailu

Vesikasvit soveltuvat padstdjen vaikutusten tarkkailuun erityisesti matalissa jédrvissi,
joissa rantavyShykkeen osuus on suuri. Turvetuotannon ldhialueiden jirvet ovat usein
jo luonnostaan helposti umpeenkasvavia, mitd ravinne- ja kiintoainep#istot vield no-
peuttavat. Vesikasvit reagoivat pohjan laadun muutoksiin heijastaen siten turvetuotan-
toalueilta, pelloilta tai metsdojituksesta tulevia kiintoaine- ja ravinnepdistdji. Vesi-
kasvilajisto muuttuu my6s suoalueilta huuhtoutuvan humuksen heikentéessi valais-
tusoloja.

Jarvilla kasvillisuuskartoituksen menetelmind kiytetddn padvyshykelinjamenetelméid
tai kasvillisuuden laajuuden méérittdmistd esimerkiksi ilmakuvauksen avulla. Pdi-
vybhykelinjamenetelmélld tehtdvid vesikasvillisuustutkimus on kdytossd ympéristéhal-
linnon perusseurannoissa ja se on kuvattu ohjeessa ”Jokien ja jirvien biologinen seu-
ranta-néytteenotosta tiedon tallentamiseen” (ymparisto.fi) sekd tarkemmin julkaisussa
”Sisévesien vesikasviseurantojen laadunvarmennus” (Kuoppala ym. 2006). Suomen
ympiéristokeskus on jérjestdnyt ldhes vuosittain menetelméén liittyvdd koulutusta, jon-
ka suorittaminen yhdessd asianmukaisen lajistoasiantuntemuksen kanssa tulisi olla
edellytys menetelmén kaytolle.

[Imakuvauksen avulla tehtdvdin vesikasvillisuustutkimukseen ei ole yhtd vakiintunut-
ta menetelméd, vaan kiytetyt menetelmit ovat vaihdelleet tapauskohtaiseesti. Parhaan
ldhtokohdan ilmakuvamenetelméssd muodostavat ortoilmakuvat eli koordinaatistoon
sidotut pystyilmakuvat, jotka on kuvattu oikeaan aikaan kesistd (heind-elokuu) ja
mahdollisimman h&iri6ttomissd olosuhteissa (vdhén tuulta ja rantakasvillisuuden var-
jostusta, minimaalinen auringon peiliheijastus vedestd). Nykyisin miehittiméattomisti
lennokeista tai koptereista tehtdvé ilmakuvaus on varteenotettava vaihtoehto kuvaus-
menetelmiksi ja sitd on sovellettu esimerkiksi lintuvesien umpeenkasvukehityksen ja
kunnostuksen vaikutusten seurannassa. Ilmakuvista voidaan méérittdd ilmaversoisen
ja kelluslehtisen kasvillisuuden kasvustojen sijainti ja laajuus ja tehdé jopa lajitason
tulkintaa lajiston runsaussuhteista, erityisesti tarkan resoluution kopterikuvia kiytetti-
essd. Ilmakuvauksen avulla ei voida kuitenkaan juurikaan seurata rehevyyttd parhai-
ten kuvaavien upos- tai pohjalehtisten lajien kasvustoja. Makrofyyttikasvustojen alu-
eellisessa kartoituksessa parhaaseen tulokseen padstddn, kun yhdistetddn ilmavaloku-
vaus ja sen perusteella tehty maastokartoitus.

Jérven vesikasvillisuus voi olla hyvin erilaista jirven eri osissa, erityisesti suurissa
jérvissd, mikd johtuu ennen kaikkea morfologialtaan erilaisista rannoista (suojaiset —
avoimet, loivat — jyrkit, liejut — kivikot). Vaihtelun hallitsemiseksi on tarpeen tutkia
riittdvén monta linjaa. Pienissdkin jérvissd kuuden linjan tutkimista voidaan pitd4 eh-
dottomana minimin4, joka mahdollistaa aineiston késittelyn myos siten, ettd siitd voi-
daan laskea kasvillisuuden tilaa kuvaavia muuttujia. Linjojen sijoittelusta ja lukumia-
rdstd on tarkemmat ohjeet ylld viitatuissa ohjeissa. Turvetuotannon tarkkailun kannalta
on syytd huomioida linjojen asettelu siten, ettd ne sijaitsevat padstdjen suhteen edusta-
vasti (linjoja sekd ldhelld tuotantoalueen purkuojaa ettd kauempana).



Jokivesissi kasvavien vesikasvien tutkimus on ollut Suomessa jarvid vihidisempéd ja
systemaattinen putkilokasveilla tehtdvé seuranta on vasta alkanut Suomen ympéristo-
keskuksen toteuttamana, osana Maa- ja metsitalouden hajakuormituksen vaikutusseu-
rantaa. Jokivesien maastomenetelmin voidaan katsoa olevan vakiintunut ja sen kiy-
tostd on jérjestetty koulutusta, joten turvetuotannon tarkkailussakin menetelmén sovel-
taminen on mahdollista. Menetelma on kuvattu ohjeessa ”Jokien ja jarvien biologinen
seuranta-niytteenotosta tiedon tallentamiseen” (ymparisto.fi). Puutteena on, ettei kan-
sallista tilanarviointimenetelmaé eli ekologista luokitusmenetelmé ole.

Kasvillisuuskartoitus toistetaan médrdvuosina samaan aikaan ja samoista paikoista
kuuden-kahdentoista vuoden vilein. Tarkkailussa jopa kolmen vuoden vélein tehtivi
selvitys voi olla perusteltu, mutta ldht6kohtana voidaan pitdd kuuden vuoden aikavé-
li4.

Vesikasviselvitysten edut tarkkailussa:

e Vesikasveilla voidaan arvioida vesien kédyton ja tilan kannalta haitallista um-
peenkasvua.

e Vesikasvit ovat hyvid pitkdaikaisten ympéristomuutosten ilmentéjid
e Vesikasvit voidaan tunnistaa melko helposti ja nopeasti jo maastossa.

e Piidvyohykemenetelmdd voidaan soveltaa ldhes kaikilla jérvilld ja tilanarvioin-
timenetelmi on olemassa ldhes kaikille jarvityypeille

e Myds jokivesille soveltuva maastomenetelmé on olemassa

e IImakuvien avulla voidaan selvittdd umpeenkasvukehitysté ja joissain tapauk-
sissa my0s lajiston runsaussuhteita

Vesikasviselvitysten rajoitukset tarkkailussa:

e Suurilla tai/ja rannoiltaan vaihtelevilla jarvilld tarvitaan runsaasti linjoja.

e Ilmakuvaus on suhteellisen kallista, kun ilmakuvat tilataan varta vasten tark-
kailua varten ja ilmakuvien tulkinta vaatii asiantuntemusta ja tydaikaa.

e Vesikasvillisuus ilmentdd parhaiten pysyvid ja pitkdaikaisia muutoksia — ly-
hytaikaiset ja nopeat veden laadun vaihtelut eivit tule nékyviin.

e Maastokausi Suomen ilmasto-oloissa on suhteellisen lyhyt.
e Vaatii asiantuntijan tekemi4 maastoty6td, miké lisdd kustannuksia.

e Piidvyohykelinjan lajistoaineistosta laskettavat indeksit kuvaavat korostetusti
rehevoitymistd, mutta aineistoa pitdd arvioida erikseen umpeenkasvun ja liet-
tymisen osalta

e Jokivesien tilanarviointimenetelm& puuttuu



* [Ilmakuvaukseen perustuvaa standardimenetelméi ei ole olemassa

4.3. Liettymisen ja kiintoaineen kulkeutumisen tarkkailu

Liettymahaittoja aiheutuu valuma-alueen maankdytostd johtuen. Erityisesti valuma-
alueella tehdyt maan muokkaukset ja ojitukset voivat aiheuttaa liettymisti eroosioher-
killd alueilla. Liettymiselld tarkoitetaan jdrven tai joen pohjan rakenteen muuttumista
kiintoainekuormituksen seurauksena. Kuormituksen lisd4ntyminen ja sen myéti tapah-
tuva pohjan laadun muuttuminen vaikuttavat myos alueen vesielidston koostumukseen
ja rajoittavat kalojen elinolosuhteita. Liettymien tarkkailu toistetaan masrivuosina 5—
10 vuoden vilein.

Maastossa havaitut liettyméat merkitdédn kartalle ja liettymien laajuus ja syvyys lietty-
mén eri kohdista mitataan. Paikannuksessa kdytetdin GPS-laitteistoa. Lietteen laatu
kuvataan silmdméérdisesti. Tarkempaa lietteen laadun selvittimistd varten voidaan
kdyttdd pohjasedimentin ndytteenottimia ja maérittdd lietteen kiintoaineesta orgaanisen
aineen osuus. Alueen tarkka valokuvaus auttaa liettymisen muutosten arvioimisessa.
My®s ilmavalokuvauksia voidaan kédyttdd liettyméarvioinneissa. Tulosten tarkastelussa
on otettava huomioon myos valuma-alueen muusta toiminnasta mahdollisesti aiheutu-
va liettyminen.

Erityisesti lammista ja jérvistd turvetuotannon mahdollisesti aiheuttamia liettymishait-
tojen arvioinnissa auttaa, jos ennen turvetuotannon kuntoonpanotditd on tehty vaiku-
tusalueen pohjan tilan ja vesisyvyyden selvitys.

Jarvien liettymistd voidaan selvittdd myds pohjasedimenttia tutkimalla. Sedimentin or-
gaanisen aineen alkuperdd voidaan selvittdd madrittdimélld hiili-typpisuhde, mutta tur-
vetuotannon pédstojd ei pystytd erottelemaan esim. metséojitusten aiheuttamista pés-
toista.

Joen pohjan laadun muutosten seurantaan on olemassa useanlaisia menetelmié, esim.
poikkileikkauksen muutosten havainnointi, pohjalle asetettavat kerdimet, pohjan imu-
rointi ja silmémédrdinen arviointi. Turvetuotantoalueiden liettymisen tarkkailun kiyte-
tyin menetelmé perustuu liettymien kartoitukseen ja silmdméiérdiseen arviointiin.

Jokivesistoissd liettymisen tarkkailua on tehty veneestd, kanootista tai jdin paalti.
Liettymien paksuutta voidaan méiritelld pitkalld, erityisesti sondaukseen kiytettavalld
alumiinitangolla tai kaikuluotaimella. Jokiuomassa on yleensé runsaasti eroosiota ja
uudelleen sedimentoitumista, mikd hankaloittaa liettymaarvioiden tekemistid. Turve-
tuotannosta ja metsdojituksesta perdisin olevan aineksen erottaminen toisistaan on vai-
keaa, mikd my0s vidhentdd liettymisen tarkkailun kéyttokelpoisuutta turvetuotannon
vaikutusten arvioinnissa.

Kertandytteenotolla saadaan selville kiintoaineen hetkellinen pitoisuus vedessd. Suoda-
tinkoolla on suuri merkitys pitoisuuteen. T4ssé ohjeessa on suositeltu kiytettiviksi ve-
sistondytteissd kiintoaineelle suodatinkokoa 0,4 um, jotta tarkkailutuloksia voidaan
verrata ympdristohallinnon vesistoseurannan tulosten kanssa. Jos halutaan selvittii
kiintoaineen orgaanisen ja epdorgaanisen aineksen osuudet, on suodatus tehtivid my6s



1,2 um lasikuitusuodattimella, koska ainoastaan lasikuitusuodatin mahdollistaa hehku-
tushivion ja hehkutusjdinnoksen mééritykset. Hehkutusjdidnnos kertoo epéorgaanisen
aineen mairin kiintoaineessa.

Kiintoaineen kulkeutumista latvavesist6issd voidaan seurata mittaamalla jatkuvatoimi-
sesti veden sameutta (Arola 2012, Tattari ym. 2015). Sameus pystytédin muuttamaan
veden kiintoainepitoisuudeksi. Jatkuvatoimisella mittauksella saadaan selville ylivir-
taamatilanteiden mahdollisesti aiheuttama kiintoainepitoisuuden &killinen kohoaminen
vedessi. Mittauksen kalibrointi vaatii rinnalle vesindytteenottoa ja ongelmana voi olla
soisten valuma-alueiden veden korkean rauta- ja humuspitoisuuden vaikutus vérin
kautta sameusanturin kalibrointiin. Tdm& menetelmé on tutkimuskéytossi, eikd sitd ole
otettu kiyttoon perusseurannoissa eiké tarkkailuissa.

TIMS (Time Integrated Mass Flux Sampler) -kerdimié voidaan k#yttdd suspendoitu-
neen kiintoaineksen laadun tutkimiseen, mutta kiintoaineen m&irdd niilld ei pystytd
selvittdiméin. Kerdinten toiminta perustuu kerdimen sisélld tapahtuvaan kiintoaineksen
laskeutukseen, jolloin kiintoaines jd4 kerdimen sisélle. Kerdimilld on mahdollista saada
edustava laadullinen néyte, koska ne kerdavit kulkeutuvaa kiintoainesta myds epé-
sadnnollisten ylivirtaamahuippujen aikana. Menetelmén soveltuvuutta turvetuotannon
alapuolisiin latvavesistdihin on testattu ja ohjeistettu BioTar-projektissa (Karjalainen
ym. 2015).

Pohjasedimentin niytteenotolla voidaan arvioida paikallista kiintoaineen kertymisti.
Soveltuvia menetelmié on useita ja menetelmié valittaessa tulee ottaa paikalliset olo-
suhteet huomioon. Latvavesistoihin soveltuu etenkin helppokéyttoiset ja paikalle hel-
posti kuljetettavat ndytteenottimet. Viipaloivalla Limnos- néytteenottimella saadaan
analysoitavaksi kerroksellinen niyte ja alipaineputkella sedimenttikerroksen l&hes hai-
riintymétén ndyte. Viipaloivan Limnoksen kéyttoon 16ytyy ohjeistus julkaisusta (Ket-
tunen ym. 2008) ja alipaineputkimenetelmin ohjeistus BioTar-projektista (Karjalainen
ym. 2015).

4.4, Haitallisten aineiden tarkkailu

T#héin mennessi tehdyissi selvityksissi ei ole todettu sellaisia haitallisten aineiden
piiistdjd, jotka olisivat yleistettéivissd laajemmin turvetuotantoon. Vilillisesti turvetuo-
tanto voi aiheuttaa raskasmetallien huuhtoutumista, jos tuotantoalue sijaitsee happa-
milla sulfaattimailla. Maaperidn humukseen on sitoutuneena myds metalleja, joilla voi
olla huuhtoutuessaan vaikutusta alapuolisissa vesistdissé vilittomasti tai pitkélld aika-
vililla. Pitkdaikaista vaikutusta voi olla erityisesti elohopealla, joka kertyy eli6ihin ja
rikastuu ravintoketjuissa. My6s kuivatusvesien kemiallinen késittely voi epdonnistues-
saan aiheuttaa happamoitumista alapuolisissa vesistdissé.

Vesienhoitosuunnitelmissa turvetuotannolle on asetettu ohjauskeinona tuotantoalueilta
huuhtoutuvan elohopean ja tarvittaessa myos muiden metallien pédstdjen selvittimi-
nen erillisselvityksin. Jos selvityksisséd todetaan haitallisia metallipadstojd, voi olla tar-
peen asettaa tarkkailuvelvoitteita ja rajoituksia metallien huuhtoutumiselle. Esimerkke-
jd tehdyisti erillisselvityksistd: Lehtovaara ym. 2014 ja Lehtovaara ym. 2016.



Raskasmetallipitoisuuksia voidaan seurata myds vesisammalista. Vesisammalet ovat
yleisid tummissa, humuspitoisissa jokivesissd. Ne kasvavat vesiston pohjalla ja ovat si-
ten alttiina pohjan lahelld kulkevan kiintoainekuormituksen vaikutuksille. Vesisamma-
lien lehtisolukkoon kertyy mm. raskasmetalleja. Menetelmét perustuvat joko luon-
nonalustoilta keréttyihin sammalnéytteisiin tai siirtoistutuskokeisiin.

Vesisammalilla on hyvi metallinsitomiskyky ja niiden versoihin kertyy metalleja jo
muutamassa péivédssd. Kohonneet pitoisuudet siilyvit lehtisolukoissa useita péivii, jo-
ten lyhytkestoisetkin péaastopiikit kyetéin selvittiméin., Vesisammalmenetelmén avul-
la voidaan seurata metallien biosaatavuutta, joten menetelméi sopii paremmin kuvaa-
maan metallien myrkyllisyyttd vesiekosysteemille kuin perinteiset vesindytteet. Ve-
sisammalmenetelmilld mitataan koko valuma-alueelle tulevien metallipddstdjen ja il-
masta tulevan laskeuman m#érd4, ei ainoastaan turvetuotannosta tulevaa paistod.

Vuori (2002) on laatinut vesisammalmenetelmén ohjeet kovapohjaisille ja virtauksel-
taan vuolaille uomille. BioTar-projektissa tutkittiin turvemaiden pehmeépohjaisten ja
pienten uomien vesisammalten raudan ja alumiinin bioakkumalaatiota ja laadittiin me-
netelmélle ohjeistus (Karjalainen ym. 2015).

Elohopealle on annettu ympéristélaatunormi pitoisuudelle ahvenessa ja siitd syysti
elohopean tarkkailu toteutetaan, jos mahdollista, kalataloustarkkailun yhteydessa.

4.5. Kalataloustarkkailu

Kalataloustarkkailun tarkoitus on ensisijaisesti tuottaa tietoa p#istdjen vaikutuksista
alueen kala-, rapu- ja nahkiaiskantoihin seki niiden pyyntiin ja hyddyntdmiseen. Tark-
kailutuloksia kiytetdén arvioitaessa kalataloudellisten velvoitteiden tarvetta tai riittd-
vyyttd. Tarkkailun tuloksia verrataan turvetuotantoalueen ympéristélupahakemuksen
yhteydessd selvitettyyn vesiston kalataloudelliseen tilaan. Mikéli riittdvii tietoja edel-
tdvistd tilanteesta ei ole, tarkkailu on aloitettava jo ennen toiminnan aloittamista.

Kalastustiedustelu soveltuu hyvin turvetuotannon kalaston ja kalastuksen tarkkailu-
menetelméksi. Muita suositeltavia menetelmid ovat jirvissd koekalastus Nordic-
verkoilla ja koskissa sdhkokalastus.

Kalataloustarkkailun painotukset ja kidytettdvit menetelmét riippuvat paiaston midrista
ja tarkkailualueen ominaisuuksista, joten tarkkailun tarkempi sisilt6 on ratkaistava ta-
pauskohtaisesti. Kalataloustarkkailun toteuttamista ja eri tarkkailumenetelmien kiyttos
on tarkemmin ohjeistettu Kalataloudellisen velvoitetarkkailun kehittimistyéryhmin
raportissa (2008) ja Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen julkaisussa Ohjeet stan-
dardinmukaisiin koekalastuksiin (Olin ym. 2014).

Jiljempénd on kuvattu yleisluonteisesti joitakin turvetuotannon kalataloustarkkailussa
kéytettyjd menetelmid.

Kalastustiedustelu. Turvetuotannon kalataloustarkkailu menetelmiksi sopii yleensd
hyvin postitse tehtdva kalastustiedustelu, jolla voidaan selvittdd mm. saaliin mééri ja
lajikoostumus, kalastajien ja pyynnin m&drd sekd havainnot kalastukseen liittyvisti
haitoista, kuten kalojen makuvirheistd ja pyydysten likaantumisesta. Tiedustelun to-
teuttamiselle on eduksi, mikéli kaytettdvissd on kalastuslupien tai pyydysmerkkien



myynnin yhteydessa kerétyt osoitetiedot. Vaihtoehtoisesti tiedustelu voidaan kohdistaa
myds vaikutusalueen rantatilojen omistajiin tai voidaan kéyttis viestorekisterin osoite-
tietoja. Tulosten luotettavuuden takaamiseksi vastausaktiivisuuden tulisi olla vihintiin
70 %, minkd vuoksi lomaketta palauttamattomille ldhetetiin médriajan padtyttyd vas-
taamisesta muistuttava kirje. Vield muistutuksen jilkeen vastaamattomille lihetetédn
kokonaan uusi tiedustelu vastauskuorineen. Mikili kohdejoukko on pieni, voidaan tie-
dustelu tehdd my&s puhelinhaastatteluna. Yleensa riittda kalastustiedustelun tekeminen
noin viiden vuoden vilein.

Kirjanpitokalastus. Kalakantojen runsautta ja siind tapahtuvia muutoksia voidaan ar-
vioida yksikk&saaliin (tietylld pyynnin médrilla saatu saalis) avulla. Yksikkosaalistie-
toa voidaan kerdtd mm. kirjanpitokalastuksella. Turvetuotannon tarkkailussa ongel-
maksi muodostuu usein riittdvéin kattavan aineiston kerddminen, eiki luotettavia run-
sausarvioita useinkaan voida tehdd. Viahiinenkin kirjanpitokalastus kuitenkin tuottaa
tietoa kalastukselle aiheutuvista haitoista ja niiden vuodenaikaisesta jakaantumisesta ja
voi siten tidydentdd kalastustiedustelulla saatavaa tietoa. Rapukannan seuraaminen kir-
janpidon avulla onnistuu yleensi hyvin. Kirjanpitokalastustiedot kerétddn vuosittain.

Sihkokalastus Turvetuotantoalueiden vedet johdetaan useimmiten ensimmaiseksi
pieniin virtavesiin, jotka voivat olla monien kalataloudellisesti arvokkaiden lajien
(esim. taimen, lohi, harjus, rapu ja nahkiainen) liséfintymis- ja elinalueita. Koskikalas-
ton mddrdd ja lajisuhteita voidaan seurata sihkokalastuksella, mutta siti voidaan kéiyt-
tdd my0s jérvien rantavydhykkeen kalastotutkimuksissa. Menetelmé soveltuu parhai-
ten alle 25 cm:n mittaisille kaloille, joten tutkimuskohteena ovat yleensi virtakutuisten
lohikalojen poikasvaiheet. Sdhkdkalastus on syyti tehdi kolmen vuoden vilein tai use-
ammin, jolloin ldhes kaikki taimenen ja lohen jokipoikaset ovat kalastuksen kohteena
ainakin kerran. Sahkoékalastusten yhteydessi koealoilta tehdin kohdekuvaukset.

Verkkokoekalastus. Verkkokoekalastus on kalastustiedustelua ja kirjanpitokalastusta
ty6ldémpi menetelmd, mutta se tuottaa oikein tehtynd tarkkaa ja vertailukelpoista tie-
toa kalastosta ja sen muutoksista. Nyky#in suositeltavilla NORDIC-
yleiskatsausverkoilla saadaan mm. tietoa jdrven rehevoitymistd kuvaavasta pienten
sirkikalojen osuudesta, joka kirjanpitokalastuksessa ja kalastustiedusteluissa aliarvioi-
tuu, koska pyynti kohdistuu muihin kaloihin. Niilli voidaan ainoana verkkokalastus-
menetelménd tuottaa myds vesienhoitosuunnitelmien edellyttimii tietoja kalaston ti-
lasta. Koeverkkokalastus soveltuu myos taustatiedon kerdsimiseen ennen luvan hake-
mista uudelle tuotantoalueelle.

Koeravustus. Kirjanpitoravustusta parempi kuva rapukannan tilasta saadaan erillisilla
koeravustuksilla, koska niiden yhteydessd voidaan keriitd kirjanpitoravustusta tarkem-
pia havaintoja mm. rapukannan koko- ja sukupuolijakaumasta, lisdéintymisvalmiudes-
ta/lisééintymisestd tai raputautien esiintymisestd. Koeravustuksia on syyti tehdi eten-
kin aloitettaessa tarkkailua alueella, jonka rapukantaa ei tunneta.

Muut selvitykset. Edelld on selostettu lyhyesti erditd turvetuotannon kalataloustark-
kailussa yleisesti kéytettdvid menetelmid. Lisdksi voi olla tarpeen selvittis tarkkailun
avulla tarkemmin joitakin erityiskysymyksid, jolloin voivat tulla kyseeseen esimerkik-
si hautoutumiskokeet médin selvidmisen toteamiseksi, kalojen aistinvarainen arviointi
haju- ja makuvirheiden toteamiseksi, kiintoaineen kertymisen seuranta kutupaikoilla,
havaksen limoittumiskokeet ja kalojen elohopeapitoisuuden méérittiminen.
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4.6. Muita vesistovaikutuksiin liittyvid tarkkailuja

VYedenkorkeuden tarkkailu

Veden pinnan korkeutta voidaan joutua tarkkailemaan tilanteissa, joissa turvetuotanto-
alueella tehtdvien kaivutoimien voidaan epdilld aiheuttavan muutoksia pintaveden kor-
keuteen.

Turvetuotantoalueiden ldheisyydessd voi olla lahteitd, lampia tai jérvid, joiden pinnan
korkeutta tulee seurata. Seurantaa voidaan tehd4 luotettavasti kiinnittimilld vedenkor-
keuden ldht6taso tunnettuun korkeuspisteeseen vaaitusten avulla. Veden korkeutta seu-
rataan mitta-asteikolta vdhintdén neljd kertaa vuodessa siten, ettd vedenpinnan maksi-
mi- ja minimikorkeudet tulevat havaituksi. Seuranta tulee aloittaa ennen kuntoon-
panotdihin ryhtymistd. Seurantaa tukee alueen valokuvaus.

Surviaisséiisken kotelonahkamenetelmi (CPET)

Surviaisséddskien kotelonahkamenetelmésséd veden pinnalla ajelehtivaa ainesta kerétidén
haavilla ja nédytteestd poimitaan kotelonahat maéritettdviksi. Kotelonahkoista tehtdvi
tunnistus on helpompaa kuin surviaissddsken toukkien, mutta Suomessa ei toistaiseksi
ole kuin muutamia toukkanahkojen maarittd;jis.

Surviaissdédskien kotelonahkamenetelmd on osoittautunut kdyttokelpoiseksi menetel-
maksi jérvissd, isoimmissa virtavesissd ja rannikolla (Raunio ym. 2011, Raunio ja
Muotka 2005, Raunio 2008, 2012, 2013). Menetelmi on k#ytdssd myos joissakin
Kaakkois-Suomen turvetuotannon tarkkailuissa.

Surviaissddsken kotelonahkamenetelméd on tutkittu myds turvemaiden pienten virta-
vesien seurannassa TASO- ja BioTar-projekteissa (Raunio 2012, Karjalainen ym.
2015). Menetelma sopii pehmeépohjaisiin uomiin, jotka ovat yli kaksi metrid leveitd
tai/ja joissa on luontaisesti kertymépaikkoja kotelonahkoille. Pienisséd puroissa on jos-
kus vaikea saada riittdvdd otosta. Latvavesistdjen pieniin ja suoriin uomiin menetelmi
ei tdlld hetkelld sovi yhteis6jen suuren luontaisen vaihtelun vuoksi (Karjalainen ym.

2015).
Raskasmetallien haittojen arvioiminen vesieldimisti

Virtaavien vesien pohjaeldimiston morfologiaan, elintoimintoihin tai kdyttdytymiseen
perustuvat menetelmét on kehitetty selvittiméédn muutoksia, joita saattaa tapahtua jo
ennen kuin vaikutukset ndkyvét elidyhteisjen rakenteessa, esimerkiksi pohjaeliinla-
jistossa. Koskissa eldvien vesiperhosten ioninvaihdosta vastaavat anaalipapillit ja hen-
gitysaineenvaihdunnasta vastaavat kidukset voivat vaurioitua haitallisten aineiden
vuoksi. Néiissd elimissd tapahtuu sitd enemméin viri- ja rakennemuutoksia, miti
enemmén elié altistuu esim. raskasmetallien tai orgaanisen aineen pééstdille. Muutok-
sia voidaan tutkia joko maasto- tai laboratorio-oloissa.
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4.7. Vesienhoidon lainsdddédntd ja tarkkailu

Vesien- ja merenhoidon jdrjestdmisestd annetun lain (1299/2004) mukaan pinta- ja
pohjavesien seuranta on jérjestettdvi niin, ettd niiden tilasta saadaan yhtenéinen ja mo-
nipuolinen kokonaiskuva. Elinkeino-, litkenne- ja ympdaristokeskusten (1.1.2019 lahti-
en maakuntien) laatimat vesien seurantaohjelmat yhteensovitetaan vesienhoitoalueella
ja liitetdéin vesienhoitosuunnitelmaan. Seurantaohjelmaa laadittaessa otetaan soveltu-
vin osin huomioon toiminnanharjoittajalle muun lain nojalla kuuluva tarkkailu. Seu-
rantaohjelmat on laadittu yhdistelemilld soveltuvin osin viranomaisten jarjestdmé seu-
ranta ja toiminnanharjoittajien ympéristonsuojelulain ja vesilain nojalla tekema velvoi-
tetarkkailu.

Seurannan tuottamaa tietoa kiytetdéin arvioitaessa vesien tilaa mm. lupahakemuksissa,
erilaisissa selvityksissi, raporteissa ja tutkimuksissa sekd ympdaristotiedon jakamisessa.
Seurantatieto on perustana vesien tilaluokitukselle sekd toimenpiteiden suunnittelulle,
kohdentamiselle ja toteutukselle seké toimenpiteiden vaikuttavuuden arvioinnille. Seu-
rantaan kuuluu seuraavat osat: perusseuranta, toiminnallinen seuranta ja tarvittaessa
tutkinnallinen seuranta, joissa viranomaisilla ja toiminnanharjoittajilla on omat paino-
pisteensd.

Perusseurannan tarkoituksena on antaa edustava yleiskuva vesienhoitoalueen vesien
tilasta. Perusseurannalla hankitaan tietoa erityisesti luonnontilaisten vesien ja alueen
merkittivien vesien tilasta sekd ihmistoiminnasta johtuvien pitkdaikaisten muutosten,
kuten ilmastonmuutoksen vaikutuksista. Perusseurannassa seurataan monipuolisesti
biologisia, fysikaalis-kemiallisia ja hydrologis-morfologisia tekijoitd sekd haitallisia
aineita. Suomessa perusseurannasta vastaavat ympéristoviranomaiset.

Toiminnallisen seurannan tarkoituksena on seurata ihmistoiminnan muuttamien ve-
sien tilaa ja toimenpiteiden vaikutuksia. Toiminnallista seurantaa jérjestetdin, mikali
vesien hyvin tilan saavuttaminen on epédvarmaa tai vesialueen hyvi tila uhkaa heiken-
tyd. Vesienhoitoalueen seurantaohjelmaan sisillytettévé toiminnallinen seuranta raken-
tuu pdfosin toiminnanharjoittajien velvoitetarkkailuista. Lisdksi toiminnalliseen seu-
rantaan kuuluu maa- ja metsétalousministerion rahoittama MaaMet-seurantaohjelma,
joka tuottaa valtakunnallisesti kattavaa tietoa maa- ja metsdtalouden pédstdjen vaiku-
tuksista pinta- ja pohjavesien tilaan. Toiminnallisessa seurannassa on tavoitteena kéyt-
t44 samoja menetelmii ja muuttujia kuin perusseurannassa, jotta ekologisen tilan luo-
kittelu olisi mahdollista. Toiminnallisessa seurannassa riittdd kuitenkin vesistod muut-
tavan toiminnan vaikutuksia parhaiten kuvaavien biologisten muuttujien seuranta.
Toiminnalliseen seurantaan sisiltyy myds vaikutusten arvioimiseksi tarpeellisia fysi-
kaaliskemiallisia ja hydrologismorfologisia muuttujia.

Tutkinnallinen seuranta voi tulla kyseeseen, jos tulee tarve tarkemmin selvittdd syyt
vesimuodostuman tilaan ja siini tapahtuneisiin muutoksiin.

Valtioneuvoston asetuksen vesienhoidon jérjestdmisestd (1040/2006) 14 luvussa anne-
taan tarkemmat sdidnnokset pinta- ja pohjavesien seurannan jirjestimisestd, seuranta-
ohjelmasta, seurantapaikoista- ja -alueista, seurantatekijoisté ja seurantatiheydesti.



Ympéristonsuojelulain (527/2014) 62 §:n mukaan ympdristdluvassa on annettava tar-
peelliset médrdykset pddstdjen ja toiminnan tarkkailusta sekd toiminnan vaikutusten ja
toiminnan lopettamisen jélkeisen ympériston tilan tarkkailusta. Toiminnan vesiin tai
meriympéristoon kohdistuvien vaikutusten tarkkailuméiérdystd annettaessa on otettava
huomioon, miti vesienhoidon ja merenhoidon jérjestimisestd annetussa laissa tarkoite-
tussa vesien tai meriympériston tilaa koskevassa seurantaohjelmassa on pidetty tar-
peellisena seurannan jérjestdmiseksi. Toiminnan tarkkailun tietoja voidaan kayttdd
mainitun lain mukaisessa seurannassa ja vesienhoitosuunnitelman ja merenhoitosuun-
nitelman laadinnassa.
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4.8. Pohjavesitarkkailu

Nykyisin pohjavesialueille ei sijoiteta turvetuotantoa pohjaveden tilan vaarantumisen
vuoksi. Pohjavesialueisiin rajoittuva tai niiden ldhelld tapahtuva turvetuotannon oji-
tukset voivat heikentd4 pohjavesialueiden veden laatua ja alentaa pohjavedenkorkeut-
ta. Ojitus voi muuttaa pohjaveden virtaussuuntia tuotantoalueella ja sen ulkopuolella
ja aiheuttaa my0s pohjaveden purkautumista tuotantoalueelle.

Pohjaveden tarkkailua tulee tehd4, jos tuotantoalue sijaitsee veden hankintaan soveltu-
valla pohjavesialueella tai sen ldhelld siten, ettd hanke voi aiheuttaa jonkin pohjavettd
ottavan laitoksen vedensaannin vaikeutumista, vedenhankintakéytt66n soveltuvan poh-
javesiesiintymén hyvéksikdyttomahdollisuuden huonontumista taikka haja-asutuksen
talousveden saannin vaikeutumista. Pohjavesitarkkailuun kuuluu vedenkorkeuden mit-
taaminen ja lisiksi vedenlaadun tarkkailu, jos on mahdollista, ettd turvetuotanto voi
vaikuttaa veden laatuun. Tdmaé tulee kysymykseen erityisesti silloin, kun veden virtaus
tapahtuu tuotantoalueelta pohjavesiesiintyméén péin tai harjun 1dheisyydessé kaivetaan
ojia kivenndismaahan ulottuvana, jolloin humuksen lisd4ntyminen osoittaa suovesien
vaikutusta. Pohjaveden tarkkailu voi olla tarpeen myos silloin, jos tuotantoalueen kui-
vatusvesid johdetaan esimerkiksi ojaan tai jokeen, joka sijaitsee pohjavesialueella ja
jonka vedelld voi olla vaikutusta pohjaveden laatuun. Pohjaveden laatu voi muuttua
myos pohjavedenpinnan korkeuden muutoksen vaikutuksesta.

Pohjaveden korkeuden seuranta tulee aloittaa hyvissé ajoin ennen kuntoonpanovaiheen
kaivutoimien aloittamista riittivén laajalta alueelta turvetuotantoalueen yla- ja alapuo-
lelta oletettuun pohjaveden virtaussuuntaan nihden. Vedenpinnan ldhttaso kiinnite-
tidn valtakunnalliseen korkeustasoon vaaitsemalla. Pohjaveden korkeutta seurataan
médrdvilein tehtdvilld mittauksilla ainakin neljd kertaa vuodessa eri vuodenaikoina:
kevittalvella, kahdesti kesill4 ja syksylla.

Pohjaveden korkeuden vaihteluja seurataan pohjavesiputkien avulla, joiden sijoittami-
nen mdirdytyy ennakkotarkkailusta saadun tiedon perusteella. Putkien sijaintia ja mas-
rdd voidaan muuttaa tarkkailun kuluessa saadun tiedon perusteella. Myos hankkeen ar-
vioidulla vaikutusalueella sijaitsevien talousvesikaivojen vedenkorkeuden vaihtelua

tarkkaillaan.

Myos pohjaveden laadun seuranta tulee aloittaa hyvissd ajoin ennen toiminnan aloit-
tamista (ml. kuntoonpanovaihe). Pohjaveden laadun tarkkailussa vedestd méaritetddn
ainakin alkaliniteetti, pH, sihkonjohtavuus, sameus, véri, kemiallinen hapenkulutus
(KMnO;- tai CODwy-arvo), happi (pitoisuus ja kylldstysaste), ammoniumtyppt, nitraat-
tityppi, nitriittityppi sekd rauta ja mangaani. Tarvittaessa pohjavedesti tulee tietyin vi-
liajoin tutkia myos 6ljyjakeet (Cio-Cao). Pohjaveden laatua tulee seurata kuntoonpano-
vaiheessa, minkd jdlkeen laatua tulee tuotantovaiheessa seurata tarkkailusuunnitelman
mukaisesti, mieluiten tuotantoaikana, esimerkiksi loppukesdstd. Ennen toiminnan
aloittamista tehtdvd seuranta tulisi ajoittaa samaan vuodenaikaan toiminnanaikaisen
seurannan kanssa (aineiston vertailtavuus).

Pohjaveden laadun tarkkailuun soveltuvat havaintopaikat tarkastellaan aina tapauskoh-
taisesti ja niiden sijoituspaikan valintaan vaikuttaa mm. pohjaveden virtaussuunta ja
toimintojen sijoittuminen tuotantoalueelle. Mikéli alueella ei ennestdén ole havainto-
putkia tai kaivoja, tulee alueelle asentaa tarvittava méérd nidytteenottoon soveltuvia
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pohjaveden havaintoputkia. Samoja havaintoputkia voidaan kayttdd pohjavedenpinnan
korkeuden tarkkailuun. Pohjaveden laadun seurantatiheyttd ja tutkittavia miéreitd voi-
daan muuttaa tarkkailun kuluessa saadun tiedon perusteella.

4.9. Polytarkkailu

Turvetuotannosta aiheutuviin p6lyhaittoihin on kiinnitettdivd huomiota erityisesti sil-
loin, kun etdisyys tuotantoalueelta ldhimpiin asutukseen on alle puoli kilometrié. Ta-
pauskohtaisesti haittoja voi esiintyd kauempanakin. Jos tuotantoalue sijaitsee ldhelld
asutusta, niin polyhaittoja tulee estédd erilaisin toimintarajoituksin, esimerkiksi rajoit-
tamalla turvetuotantoa, kun tuulen suunta on asutukseen péin. Tuulen suunta voi kui-
tenkin muuttua nopeasti ja siksi p6lyhaittojen aiheutumista on vaikea estdé luotettavas-
ti, jos tuotantoalue sijaitsee ldhelld asutusta. Sen takia pélyhaittoja estetddn nykyisin
ensisijaisesti sijoittamalla tuotantoalueet riittdvin kauaksi asutuksesta.

Polydminen riippuu turpeennostomenetelméstd ja turpeen laadusta. Turvetuotannon
polyhaitat liittyvdt pédasiassa energiakdyttoon tarkoitetun jyrsinturpeen tuotannossa
kéytettyihin tyokoneisiin ja -menetelmiin. Eniten p6lydmistd aiheuttava tyGvaihe on
turpeen siirtdminen saralta aumaan (kuormaus, kerdily). Polydvid tySvaiheita ovat
my0s turpeen aumaus ja lastaus. My0s tuotantoalueelta, missd ei turvetuotanto ole
k&ynnissé, nousee turvepdlyd ilmaan tuulen nostamana. Maatunut ja kuiva turve levidi
helpommin kuin vdhédn maatunut ja kostea turve.

Pélyhaitan syntymiseen vaikuttavat sdfolot, asutuksen tai vesiston ldheisyys, maaston
muodot ja suojaavan puuston esiintyminen. Pienimmaét hiukkaset voivat levitd useita
kilometrejd, mutta viihtyvyys- ja likaavuushaittaa aiheuttavien karkeampien hiukkas-
ten kulkeuma on alle kilometri. Mit4 laajemmalle alueelle turve levida, sitd pienempini
pitoisuuksina poly on. Polyhaitat ympéristossd ovat yleensd lyhytaikaisia viihtyvyys-
ja likaavuushaittaa aiheuttavia pitoisuushuippuja. Tuulen suunta ja nopeus vaikuttavat
polydmisalueen laajuuteen. Polyhaitat voivat olla suuria myos ldhes tyynissd olosuh-
teissa, silld polyjen sekoittuminen ja poistuminen ilmakehésti on télloin véhaista.

Turvetuotantoalueella on otettava huomioon mahdollinen pdlyhaitta ja kéytettiva sel-
laisia menetelmid ja tyoskentelytapoja, jotka aiheuttavat ympéristoon mahdollisimman
véhin polyamistd. Ympéristoluvassa voidaan lisdksi antaa tarkempia méaédrédyksid polyn
levidmisen rajoittamiseksi:

e Tuotantotoiminta on keskeytettéivé 1dhelld asutusta tietylld tuulen suunnalla.

s Tuotantoalueen reunalle on jétettiva suojaava puustovyohyke.

* On kéytettdva tuotantomenetelméd, joka aiheuttaa mahdollisimman vé&héin polya-
mista.

¢ Turveauma on sijoitettava vihintddn 500 metrid kauemmaksi asutuksesta.

Tuulen suunnan ja nopeuden mittaaminen on oleellista pélyhaittojen estdmistoimenpi-
teiden ajoittamisessa. Joissakin tapauksissa voidaan luvassa madrité, ettd tuotantoalu-
eelle on sijoitettava tuulen suunnan ja nopeuden osoittava kiinteédsti asennettu ja rekis-
ter6ivd mittari. Tuuliolosuhteista johtuvat tuotannon keskeyttdmiset tai siirtymiset
muille alueille on kirjattava péivékirjaan.
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Turvetuotannon pélyhaittojen tarkkailemiseksi suositeltavimpana voidaan tilld hetkel-
14 pité4 aistinvaraista havainnointia. Jos tarvitaan tietoja polyn terveydellisistd haitoista
tai jos lupaméérdyksissd on annettu raja-arvoja pdlyn méardstd, on alueella tehtdva lei-
juvan pdlyn mittauksia. Laskeutuvan pélyn mittaamista on kéytetty pdlyn viihty-
vyyshaittojen tarkkailussa, mutta nykyisen tiedon perusteella se ei yleisesti sovellu
turvetuotannon tarkkailumenetelmaksi.

IImanlaadun tavoite- ja raja-arvot leijuvalle pdlylle on asetettu terveydellisten haittojen
ehkéisemiseksi, kun taas turvetuotannon polypadstoistd aiheutuu yleensd ennemminkin
viihtyisyys- ja likaantuvuushaittaa kuin terveyshaittaa. Lisdksi, koska turvetuotannon
polypédstoille on tunnusomaista tuotannon mukaan vaihtelevat lyhytkestoiset, mutta
korkeahkot pitoisuushuiput ja pitkdhkot ldhes pagstottomat tilanteet ja koska polyn le-
vidmiseen vaikuttavat myos séfolot, ei leijumamittaus sovellu hyvin turvetuotannon
polyhaittojen arvioimiseen.

Aistinvaraisessa polytarkkailussa turvetuotantoalueelta levidvidn pdlyn esiintymisti
havainnoidaan joko médrdaikoina tai haittailmoitusten perusteella tehtdvilld tarkastuk-
silla. Maastotarkastukset voidaan myds valita tehtidvéksi silloin, kun tuotanto- ja s#i-
olot ovat suotuisat p6lyn levidmiselle.

Aistinvaraisessa polytarkkailussa tarkastellaan ldhinné erilaisille pinnoille laskeutuvaa
polyd. Jos polyd on laskeutunut lammen tai jarven pinnalle, tuuli voi kerétd sen laajalta
alueelta rantaan. Veden pinnalla olevasta polystd on yleensi tarpeellista ottaa myds
néyte tarkempaa mikroskooppista tarkastelua varten, koska aina ei pystytd silmiméi-
réisesti erottamaan esimerkiksi kasvien siitepolyé ja ruostesienen itidpolyé turvepslys-
.

Aistinvaraista polytarkkailua on tehty turvetuotantoalueiden lahistolld seuraavilla ta-
voilla:

Lahialueen talouksille 14hetetédén kirje ja pyydetddn ottamaan yhteys yhteyshenkiléon,
jos polyhaittoja ilmenee. Mikali polyhaittaa ilmenee, alueelle tehddén tarkistuskiynti
ja sovitaan jatkotoimenpiteistd. Tuotantoalueella seurataan tuulen suuntaa ja nopeutta.

Tarkkailuvelvollinen on tehnyt sopimuksen pélytarkkailun tekemisestd 1dhiasukkaan
kanssa, joka on seurannut ja kirjannut ylos vesiastian (esim. lasten kahluuallas) pinnal-
le laskeutuvan polyn méiérdd. Selkeistd tuotantoalueelta tulleista pélylaskeumista on
ilmoitettu vilittomaésti toiminnanharjoittajalle. Vuoden lopussa on havainnoista tehty
yhteenvetoraportti, joka on toimitettu sekd toiminnanharjoittajalle, ettd viranomaiselle.

Aistinvaraisen polytarkkailun edut:
e Menetelmi on halpa.

* Menetelmailld saadaan konkreettinen ndytto haitoista.
e Tarkkailu on tehtdvissd haitan ilmaantuessa.

Aistinvaraisen polytarkkailun rajoitukset:
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Lahialueen asukkailta tarvitaan ilmoitus altistuvasta kohteesta.
Tulosten vertailtavuus on vaikeaa.

Menetelmé on subjektiivinen.

Tulosten rekisterdinti on ongelmallista

4.10. Melutarkkailu

Turvetuotannon aiheuttama melu on peréisin tydkoneista ja raskaiden kuljetusajoneu-
vojen liikkumisesta. Meluun voidaan vaikuttaa koneiden valinnalla, téiden ajoituksel-
la, turveaumojen ja teiden sijoituksella sekd suojavyohykkeilld. Meluhaittojen aiheu-
tumista estetddn nykyisin samalla tavoin kuin pdlyhaittojen aiheutumista eli sijoitta-
malla tuotantoalue riittdvén kauaksi asutuksesta.

Erityisesti vanhoja, pitkdén tuotannossa olleita alueita sijaitsee kuitenkin niin l4helld
asutusta, ettd toiminnasta voi aiheutua meluhaittaa ldhiasutuksella. Télloin ympéristo-
luvassa voidaan antaa madrdyksid meluhaittojen vdhentdmiseksi, esimerkiksi rajoitta-
malla turvetuotantoa tai turvetuotantoon liittyvaa liikennettd tietyilld alueilla Giseen ai-
kaan. Ympdrist6luvassa voidaan asettaa raja-arvot melulle. Erityisesti silloin, kun tuo-
tantoalue sijoittuu niin ldhelle asutusta, ettd tuotannosta voi aiheutua meluhaittaa, voi
olla tarpeen selvittdd melutaso mittaamalla.

Ympéristomelua koskevat ohjearvot on annettu valtioneuvoston péétdksessd 1992/993:

A-ddnitaso A-dinitaso
Piivialla 7-22 Yolla 22-7

Ohjearvot uil_gona

Asuinalueet, hoito- ja oppilaitosalueet 55dB 50 dB
Uusilla asuntoalueilla 55dB 45 dB
Loma-asunnot, leirintd-, virkistys- ja luon-

nonsuojelualueet (taajamien ulkopuolella) 45 dB 40 dB

Melun mittaamisessa on noudatettava ympéristomelun mittaamisesta annettua ohjetta
(Ympéristoministerio 1995). Melumittaus tulee tehdé niin, ettd tuulen suunta on melu-
kohteesta mittauspaikan suuntaan 45 asteen sektorissa. Liséksi lampotilan tulisi olla
10-25 astetta, suhteellisen kosteuden 40-80 % ja tuulen nopeuden 1-5 m/s. Melun
mittaaminen turvetuotantoalueella tuottaa kidytinnoén ongelmia. Jos mittauspaikat on
etukdteen médritty ja ne sijaitsevat eri puolella tuotantoaluetta, voi mittaaminen vaatia
useita ndytteenottokertoja, jotta tuulensuunta olisi turvetuotantoalueelta mittauspistee-
seen. Tarkkailun toteutus voi estyid, mikéli oikeat mittausolosuhteet ja tuotanto eivét
osu samalle ajankohdalle. Melumittauksia varten tuotannon pitéisi olla my6s ympéri-
vuorokautista.

Melutarkkailussa voidaan hyodyntdd laskentamalleja arvioitaessa turvetuotannon aihe-
uttamia ympéristomelutasoja. Laskennallisia melutasoja tulee tdydentdd ja tuloksia
varmistaa mittauksilla, jotka tehdadn tuotannon ollessa vilkkaimmillaan. Mittausajan-
kohdat tulee valita siten, ettd tuulen suunta on ldhiasutukseen péin.
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4.11. Luonnonsuojelullinen tarkkailu

Turvetuotannon vaikutukset luontoon voivat johtua p#istoistd tai vesitalouden muu-
toksesta. Toiminnassa ja lupaharkinnassa on otettava huomioon, miti luonnonsuojelu-
laissa tai sen nojalla annetuissa paitoksissd on saddetty. Sitd varten voi olla tarpeen
tarkkailla rauhoitettuja ja muita uhanalaisia eli6lajeja seki suojeltavia luontotyyppeji
sen varmistamiseksi, ettei rauhoitusséinndksié rikota tai suotuisan suojelun tasoa alu-
eellisesti vaaranneta. My6s muita, paikallisesti merkittivid lajeja ja luontoympéristoji
voi olla tarpeen tarkkailla.

Tarkkailun tarve ja sisilto ratkaistaan tapauskohtaisesti. Tarkkailu voi tapahtua seu-
raamalla suojeltavan lajin elinvoimaisuutta tai luontotyypin kehitysti ja lisiksi niihin
vaikuttavia ympdristotekijoitd, esimerkiksi polylaskeumaa tai pohjavedenpinnan kor-
keuden vaihtelua ja muuttumista.

S. Tarkkailutulosten toimittaminen ja raportointi

Tarkkailutulosten toimittaminen kuuluu turvetuottajalle, joka on yleensd antanut tehts-
vén suoraan tarkkailua toteuttavan konsultin suoritettavaksi. Turvetuotannon vuosi-
péadstot sekd vesistotarkkailun ja biologisten tarkkailujen tulokset on toimitettava myds
ympdéristohallinnon rekistereihin.

5.1. Kéytto- ja padstotarkkailu
Tarkkailutulosten toimittaminen

Péastotarkkailutulokset toimitetaan heti niiden valmistuttua tai viimeistédn kahden vii-
kon kuluttua ndytteenotosta sdhkdpostilla valvontaviranomaiselle ja sijaintikunnan
ympéristonsuojeluviranomaiselle. Tulokset voivat olla lisdksi ndhtivissi www-
palvelun kautta.

Turvetuotantoalueen yksittdisen ndytteenottokerran tuloksissa tulee nikyé tarkkailu-
vuoden aiemmat tulokset ja ne tulee esittdd havainnollisessa muodossa graafisesti, ai-
nakin kiintoaineen ja kokonaisravinteiden pitoisuuksien seké virtaaman kuvina. Tulok-
sista pitdd ilmetd my0s médrityksessd kiytetyt standardit, mittausepivarmuudet ja
médritysrajat. Jos tulos on alle mééritysrajan, tulostaulukkoon merkitdan méritysrajan
arvo ja lisdksi huomautus, ettd mééritys on alle raja-arvon.

Tulostaulukossa ilmoitetaan sekd ndytteenottokerran mittapadon vedenpinnankorkeu-
desta laskettu hetkellinen virtaama etté tarkkailujaksolle mitattu jatkuvatoimisen mit-
tauksen keskimédrdinen virtaama. Tulostaulukossa ilmoitetaan mittapadon valuma-
alueen koko (eriteltynd turvetuotannossa ja muussa maankaytdssd oleva pinta-ala), ve-
sienkésittelyrakenne ja vesistoalue. Taulukkoon varataan tilaa huomautuksille tarkkai-
lutuloksiin vaikuttavista seikoista. Huomautuksissa ilmoitetaan esimerkiksi tiedot yli-
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médrdisestd ylivirtaamandytteestd tai virtaamamittauksessa tapahtuneista héirioista.
Tarkkailutulostaulukkoihin lisétdan myds luvassa annetut raja-arvot.

Néytteiden analysoinnista vastaavan laboratorion kanssa voidaan sopia ns. hélytysra-
jasta. Kun vesindytettd médrittdessd esimerkiksi kiintoainepitoisuus ylittdd tietyn en-
nakkoon sovitun raja-arvon, laboratoriosta otetaan vilittémasti yhteys toiminnanhar-
joittajaan, vaikka muita médrityksid ei vield olisikaan tehty. Nopea tiedonkulku voi
selvittdad poikkeuksellisen tilanteen ajoissa, ja mahdollisella tilanteen korjauksella voi-
daan ehkdistd suurempien vesistovaikutusten syntyminen. Tarvittaessa téllaisissa tilan-
teissa voidaan sopia myds lisdndytteenotosta.

Vuosiraportointi

Ympdéristohallinnon Vahti-tietojdrjestelméin tallennetaan vuosittain tiedot turvetuotan-
toalueista. Vahtiin tallennetaan tuotantomuototiedot (tuotannossa, ym.) pinta-aloineen
sekd vesienkisittelyrakenteineen. Tiedot toimitetaan heti niiden valmistuttua, mutta
kuitenkin viimeistédén helmikuun loppuun mennessa.

Padstét tallennetaan Vahtiin bruttopadstdind (vuosipddsto, kg/a). Pddstot perustuvat
tarkkailutulosten perusteella laskettuihin p#istoihin. Pédstdjen laskennan hyvéksyy
valvontaviranomainen. Vahtiin tallennetaan kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen
(CODwn), kokonaisfosforin ja kokonaistypen vuosipédstot. Jos on olemassa riittévasti
tarkkailuaineistoa, voidaan Vahtiin tallentaa my6s esimerkiksi raudan ja ammonium-
typen vuosipadstot.

Tiedot Vahtiin toimittaa joko turvetuottaja tai konsultti, jonka kanssa tuottaja on tehnyt
sopimuksen tietojen toimittamisesta. Tiedot ldhetetddn ensisijaisesti sdhkdisen tiedon-
siirtojérjestelmén avulla. Pd#stot voi tallentaa joko yhtend lukuna (kg/a, késittdd jakson
1.1.-31.12.) tai muissa kalenterivuoden jaksoissa, jotka Vahdissa ovat kdytossd. Jos
pédsto tallennetaan muutoin kuin yhtend lukuna, Vahti laskee jaksot yhteen, ja ndin
saadaan vuosipadstoarvo.

Kiytto- ja pdéstotarkkailun yhteenvetoraportti toimitetaan valvontaviranomaiselle ja
kunnan ympdéristénsuojeluviranomaiselle tarkkailusuunnitelmassa sovittuun aikaan,
kuitenkin viimeistdédn seuraavan vuoden huhtikuun loppuun mennessd tai toukokuun
loppuun mennessi silloin, kun raportointi on yhteinen vaikutustarkkailun raportoinnin

kanssa.

Tarkkailuraportissa kisitellddn jokaisen turvetuotantoalueen pédstotarkkailun tulokset
erikseen. Raportti siséltdd turvetuotantoalueittain tiedot siitd, miten tarkkailu on toteu-
tunut, mik4 on ollut veden laatu, virtaamat ja padstét (mukaan lukien laskentatavat)
sekd miten vesienkisittely on toiminut.

Raportissa on oltava nikyvissd luvassa annetut raja-arvot pitoisuuksille ja/tai puhdis-
tusteholle ja tarkastelu siitd, ovatko asetetut pitoisuusraja-arvot ja/tai puhdistustehon
raja-arvot toteutuneet. Poikkeuksellisen korkeat tulokset késitelldén erikseen ja selvite-
tddn millaisissa tilanteissa ne ovat syntyneet. Liséksi tuloksia vertaillaan aikaisempien
vuosien tarkkailutuloksiin. Raporttiin liitetdén tarkkailuvuoden yksittdiset ndytteenot-
totulokset.
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Tarkkailuraportissa esitetdéin tarkkailua koskevat epdvarmuustekijét sekd kaytetyt las-
kentamenetelmiit. Raportissa esitetéddn myos poikkeamat hyviksytysti tarkkailusuunni-
telmasta.

5.2. Vaikutustarkkailu

5.2.1. Vesistotarkkailu

Tarkkailutulosten toimittaminen

Vesistotarkkailun tulokset toimitetaan heti niiden valmistuttua tai viimeistdan kuukau-
den kuluttua niytteenotosta toiminnanharjoittajalle, valvontaviranomaiselle sekd kun-
nan ympéristonsuojeluviranomaiselle. Lisdksi tulokset tallennetaan ympéristshallinnon
rekistereihin (vedenlaaturekisteri Vesla, pohjaeldinrekisteri ja kasviplanktonrekisteri)
heti tulosten valmistuttua. Poikkeuksellisiin tuloksiin liitetdén lyhyt kommentti.

Vuosiraportointi

Vesistotarkkailutuloksista laaditaan raportti, joka toimitetaan tarkkailusuunnitelmassa
sovittuun aikaan, kuitenkin viimeistiéin toukokuun loppuun mennessd, edelld maini-
tuille viranomaisille ja muille ympéristéluvassa méérétyille tahoille, mikéli tarkkailu-
suunnitelmaa hyviksyttiessi ei ole raportin toimittamisesta muuta sovittu.

Raporteissa tarkastellaan tuloksia koko tarkkailujakson ajalta. Liséksi esitetdéin pitkén
ajanjakson, esim. 10-20 vuoden, aikasarjatarkasteluja sekd tarkastellaan toiminnan ja
vesien tilan vilisid syy-seuraussuhteita. Aikasarjojen tulkinnassa kéytetdén esim. tieto-
ja ojitus-, kuntoonpano- ja tuotantotoiminnasta, vesiensuojelutoimenpiteistd, vuosi-
pédstoistd sekd sdi- ja hydrologisista oloista.

Raportteihin kootaan yhteen tarkkailujakson aikana tehdyt vedenlaatu-, biologiset ja
muut selvitykset. On tirked4 esittdd arvio toiminnan kokonaisvaikutuksista vesien ti-
laan kidyttden hyviksi sekd vedenlaatu-, biologisia ettd muita tietoja vaikutuksista.
Vaikka vesisto- ja kalataloustarkkailut raportoidaan useimmiten erillising, tulisi myds
tietoja kalastosta ja kalastuksesta késitelld lyhyesti kokonaisarviossa. Pédstdjen vaiku-
tuksista esitetddn seuraavat arviot:

¢ Kuvaus vaikutusten ilmenemisestd (esim. rehevoityminen, liettyminen, kalojen ku-
tupohjien heikentyminen).

¢ Vaikutusten kohdistuminen vesiston eri osiin (ranta-alue, pohja, elidstd — esim.:
"vaikutuksia ei voitu havaita veden laadussa, mutta pohjaeldinbiomassojen kasvu
sekd lajiston muuttuminen osoitti pohjalle kertyneen orgaanista ainesta")

e Vaikutusalueen laajuus erilaisissa hydrologisissa oloissa.

e Vaikutusten voimakkuus suhteutettuna luonnontilaan tai/ja tuotantoalueiden vaiku-
tusalueen ulkopuolella oleviin vesialueisiin (esim.: "ravinnepitoisuudet kohonneet
kaksinkertaisiksi yldpuolisiin havaintopaikkoihin verrattuna, pohjaeldinlajistossa ei
muutoksia luonnontilaan verrattuna"). Lisdksi voidaan vertailla vaikutuksia muiden
samoilla seuduilla sijaitsevien turvetuotantoalueiden kuormittamien ldhivesien ti-
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lanteeseen. Vaikutusten voimakkuutta voidaan myds havainnollistaa erilaisten ra-
vinnepitoisuuksiin, a-klorofylliin tai biologisiin muuttujiin perustuvien vesienhoi-
don luokittelukriteerien avulla.

« Vaikutusten merkitys vesien kdytolle ja vesiluonnolle (esimerkiksi: "kalastukselle
aiheutunut haittaa pyydysten likaantumisesta, pintojen limoittuminen haitannut
virkistyskdyttod, veden védrin tummuminen mahdollisesti muuttanut pohjaruusuke-
kasvien elinolosuhteita").

s Turvetuotannon ja muun alueelle kohdistuvan kuormittavan toiminnan (esimerkik-
si maatalouden, metséojitusten tai hakkuiden) suhteelliset osuudet havaituista vai-
kutuksista (esimerkiksi:"turvetuotannon vaikutus ndkyi ravinnepitoisuuksien ko-
hoamisena ajoittain puolitoistakertaisiksi ennen tuotantoa vallinneeseen aikaan ver-
rattuna. Sen sijaan pohjaeldinlajistossa ja biomassa tapahtuneet muutokset voivat
johtua joko turvetuotannosta tai samaan aikaan toteutetuista metsdojituksista").

e Vertailu lupaméidriyksiin ja/tai asetettuihin vesien tilan tavoitteisiin.

Tarkkailutulosten perusteella ei ole aina mahdollista tehdi pitévisti perusteltuja johto-
padtoksid edelld luetelluista kohdista. Silloinkin on kuitenkin syytd todeta aineiston
rittdmattdmyys ja syyt, jotka vaikeuttavat johtopéitosten tekoa. On myés todettava
johtopaitoksiin sisdltyvit epdvarmuustekijit. Perusteelliseen raporttiin kuuluu lisiksi
arvio tarkkailusuunnitelman toimivuudesta sekd ehdotukset tarkkailun muuttamisesta.

Tarkkailusuunnitelma voidaan myos laatia siten, ettd méidrdvuosina, esimerkiksi kol-
men vuoden vélein, laaditaan laajoja, perusteellisia yhteenvetoja vesistdtarkkailun tu-
loksista. Laajojen raporttien vilivuosina laaditaan vuosiyhteenvetoja, jotka voivat olla
varsin tiiviitd. Niissd esitetdéin lyhyesti tarkkailuvuoden tulokset havaintopaikka- ja
havaintokertakohtaisesti taulukoituina, taustatiedot (kuten toiminnan kuvaus, péasto-
tiedot, sdi- ja hydrologiset olot) sekd mahdolliset poikkeamat hyviksytysti tarkkailu-
suunnitelmasta. Lisdksi kommentoidaan muutamalla lauseella tuloksia, erityisesti
poikkeavia havaintoja.

Raportin taulukot, kartat ja kuvat on laadittava selkeiksi pitden mielessé, etté tarkkailu-
raporttien kdyttdjdjoukko on laaja ja ldhtokohdiltaan vaihteleva. Kaikki raportin lukijat
eivit esim. tunne paikallisia olosuhteita, minké vuoksi kartta on ensiarvoisen térkei tu-
losten tulkitseminen kannalta. Kartan mittakaava tulisi valita siten, ettd tarkkailun kan-
nalta oleelliset kohteet voidaan paikallistaa noin 100 metrin tarkkuudella. Tarvittaessa
raporteissa voi olla seké yleiskartta ja yksityiskohtaisempia karttoja. Kartalta tulee sel-
vitd mm.:

havaintopaikat

turvetuotantoalueen sijainti ja purkukohdat vesistoon
mittakaava ja pohjoisnuoli

vesiston vesien virtaussuunta

tekstissé kéytetyt paikannimet.

Karttaan voidaan merkitd my6s muita tulosten tulkintaa helpottavia seikkoja, kuten
esimerkiksi turvetuotantoalueen vesienkisittelyrakenteet, jokien koskipaikat, jérvien
syvyyskdyrit, uimarannat, laajat peltoalueet, ldhelld oleva asutus ja luonnonsuojelu-

alueet.



41

Havaintopaikoista voidaan laatia erillinen luettelo, josta ilmenee koordinaatit sekd pai-
kan sijainti suhteessa kuormittajaan (esimerkiksi "3 km turvetuotantoalueen purkuojan
alapuolella"). Lisiksi voidaan ilmoittaa esimerkiksi sijaintikunta, vesistdaluenumero ja
peruskarttalehden numero. Mikili havaintopaikasta on kéytetty vuosien varrella useita
eri nimié, voidaan my6s ndmé mainita luettelossa.

Taulukoiden luettavuudesta on pidettdvd huolta. Tarvittaessa tieto on jaettava useaan
eri taulukkoon niin, ettd kirjasinkoko pysyy luettavana. Taulukoissa on oltava selket
otsikot ja niisti tulee kdyda ilmi kéytetyt yksikot. Taulukoissa tulee ndkyad myos sellai-
set ndytteenottokerrat, jolloin tarkkailusuunnitelman mukaista néytettd ei saatu esimer-
kiksi kuivuuden tai niytepullon rikkoontumisen vuoksi. Yhteenvetotaulukoissa esite-
tisin vuosikeskiarvoja tai muita tilastolukuja havaintopaikoittain.

Merkittdvimpid tuloksia havainnollistetaan kuvioilla. Kuvaesitys ei saa kuitenkaan
koskaan korvata taulukkomuodossa esitettyd tietoa — kuvan tiedon tdytyy 16ytyé taulu-
koituna joko vuosiraporteista tai perusteellisesta raportista. Kuvan tulee toisaalta toi-
mia yksinéin ilman, ettd lukija joutuu etsiméin tekstistd tai taulukoista tulkintaa ku-
vassa esitetylle tiedolle. Kuvassa tulee olla otsikko tai kuvioteksti, yksikot sekd kuvion
eri osien (viivat, pylvéit jne.) selitykset. Tekniset ominaisuudet, kuten kirjasinkoot,
viivanpaksuudet ja rasterointikuviot valitaan siten, etté luettavuus ei kérsi.

Tekstissd ja taulukoissa kiytetyistd lyhenteisti sekd ammattitermeistd on hyvé olla
erillinen selityssivu, milld varmistetaan sanoman perille meno myds lukijoille, jotka
eivit ole tyokseen tekemisissé vesitutkimusten kanssa.

Jos tarkkailun osaselvityksii on tehty useassa eri paikassa, ilmoitetaan perusteellisessa
raportissa kaikki tarkkailun suorittajat. Raporttiin voidaan liittdé lyhyt tiivistelmd kes-
keisisti tuloksista ja johtopéétoksisté.

5.2.2. Kalataloustarkkailu

Kalataloustarkkailun raportoinnissa havainnot on kokonaiskuvan muodostamiseksi py-
rittivi kytkemisin padsto- ja vesistotarkkailusta saataviin tietoihin. Ainakin keskeiset
tulokset esitetéiin aikasarjoina, jotta mahdolliset muutokset ovat helposti havaittavissa.
Mikili aineistoa on tuloksen saamiseksi laskennallisesti késitelty (esimerkiksi sdhko-
kalastustuloksista johdetut tiheysarviot), on myds korjaamaton aineisto liitettivé ra-
porttiin.

Tarkkailun vuosittainen raportointi viranomaiselle ei ole tarpeen etenkéén sellaisina
vuosina, joina tarkkailusuunnitelmaan kuuluu esimerkiksi pelkdstdén kirjanpitokalas-
tus. Poikkeuksellisista havainnoista on kuitenkin aina ilmoitettava raportointiaikatau-
lusta riippumatta. Viranomainen voi valvonnan tarpeita varten edellyttdd késittelemét-
tomien “raakatulosten” toimittamista vuosittain.



6. Tarkkailun laadunvarmistus

Pitevyyden

Laadunvarmistukseksi késitetddn ne toimenpiteet, jotka ovat tarpeen riittdvin varmuu-
den saamiseksi sille, ettd esim. ympéristStieto tiyttdd sille asetetut luotettavuustavoit-
teet. Laadunvarmistus on nykyisin térked osa kaikkea tutkimusta ja analytiikkaa. Vaa-
timus tiedon luotettavuudesta on kirjattu useimpiin uusiin ympdéristdalan sédsdoksiin.
Laadunvarmistuksen tulee kattaa koko tiedontuotantoketju: tutkimusten suunnittelu,
néytteenotto tai muu kenttdtoiminta, ndytteiden sdilonti ja kuljetus, laboratoriossa ta-
pahtuva analysointi tai testien suoritus, tulosten kisittely ja raportointi sek# asianmu-
kainen tiedon toimittaminen. Olennaista on tarkka dokumentointi kaikista eri vaiheista
myShemmin tapahtuvaa tarkistusta varten.

Ympdéristonsuojelulain 209 § koskee mittausten ja tutkimusten laadunvarmistusta. Sen
mukaan lain tdytdntd6npanon edellyttimét mittaukset, testaukset, selvitykset ja tutki-
mukset on tehtdvd pédtevisti, luotettavasti ja tarkoituksenmukaisin menetelmin. Lain
mukaan valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia sdénnoksid néytteenotos-
ta, mittaus-, laskenta- ja testausmenetelmists, standardeista ja laskentamalleista seki
ndytteenoton, mittausten, testausten, selvitysten ja tutkimusten luotettavuuden ja laa-
dun varmistamisesta.

osoittaminen laadunvarmistuksen keinoin

Laatujiirjestelmiit. Laatujirjestelmien avulla pyritdén estdiméén virheiden syntyminen
ja toisaalta ennakoimaan, miten virhetilanteissa toimitaan. Laatujérjestelmien mukaan
hyvié laatua on téiden suorittaminen ajallaan sovituin kustannuksin ja ennen kaikkea
mahdollisimman luotettavien tulosten tuottaminen. Laatujirjestelméén kuuluvassa laa-
tukésikirjassa kuvataan mm. laitoksen noudattama laatupolitiikka, menettelytavat ja
laitoksessa noudatettavat ohjeet. Laatujérjestelmid koskevat vaatimukset on médritelty
kansainvilisesti vahvistetuissa standardeissa. Vesitutkimuslaitoksilta sekd kuntien ja
teollisuuden pédstotarkkailua suorittavilta laboratorioilta on edellytetty standardin
SFS-EN 45001 mukaista laatujdrjestelmaa.

AKkkreditointi. FINAS- akkreditointipalvelu akkreditoi menetelmis, jotka voivat olla
joko standardisoituja tai esim. laboratorion itse kehittdimid. Akkreditointi on puolueet-
toman tahon antama tae siitd, ettd tutkimuslaitos on pétevi suorittamaan tutkimuksia
akkreditoitavalla menetelmélld. Akkreditointi edellyttdd niyttod pitevyydestd esim.
vertailukokeisiin osallistumalla ja niissd hyviksyttyji tuloksia saamalla. Siihen kuuluu
myd6s mm. siddnnolliset tarkastuskdynnit laboratorioihin. Useat laboratoriot ovat hake-
neet akkreditoinnin kayttdmilleen analyysimenetelmille; muutamat laitokset myos
néytteenottomenetelmilleen. Akkreditoitujen menetelmien valikoima, mééri ja mene-
telmé tarkkuudet vaihtelevat laboratorioittain. Tietoja akkreditoiduista vesi- ja ympé-
ristdanalytiikan laboratorioista saa FINAS-akkreditointipalvelusta (finas.fi).

Vertailukokeet. Suomen ympiéristokeskus SYKE toimii ympéristoalalle mésrattyni
kansallisena vertailulaboratoriona. SYKE jérjestdd vertailukokeita ja muita vertailu-
mittauksia ympéristondytteiden kemiallisiin, fysikaalisiin ja biologisiin mé&érityksiin
sekd ympdristondytteiden nédytteenottoon ja kenttdmittauksiin. Tarkempaa tietoa SY-
KEn  vertailulaboratoriotoiminnasta ~ ja  palveluista  I6ytyy  osoitteesta
http://www.syke.fi/fi-FI/Palvelut/Patevyyskokeita laboratorioille




Menetelmien standardisointi on keskeinen keino ympéristotutkimusten laadun ja yh-
tendisyyden takaamiseksi. Kansainvilinen standardisointi toteutetaan suunnitelmalli-
sesti siten, ettid esim. viime aikoina vesipolitiikan puitedirektiivin tarpeet on otettu
huomioon uusien standardien valmistelussa. Tarkkailuissa ja seurannoissa edellytetéén
standardimenetelman kiyttod, mikili sellainen on olemassa. Tutkimuslaitos voi kui-
tenkin kayttid myos ei-standardisoitua menetelma, jos se on huolellisesti validoitu ja
pystytddn osoittamaan, ettd se tuottaa standardimenetelmén kanssa vertailukelpoisia tu-
loksia.

Biologisten miiirittijien tulee olla pétevid. Pitevyys tulee olla osoitettu esimerkiksi
Suomen ympéristokeskuksen jirjestimén pétevyyskokeen perusteella. Tulosten luotet-
tavuuden ja vertailtavuuden varmistamiseksi biologisen mééritysten laskennan ja las-
kijan patevyyden tulee tdyttdd asetetut vaatimukset.

Suomen ympéristokeskuksen yhteydessd toimii ympiristoniytteenottajien henki-
losertifiointijirjestelmii, joka tarjoaa mahdollisuuden varmistaa hakijan pétevyys
ympiéristondytteenottoon. Lisdtietoja ndytteenottajien sertifioinnista on SYKEn inter-
net-sivuilla osoitteessa http://www.syke.fi/fi-
FI/Palvelut/Y mparistonaytteenottajien_sertifiointipalvelu.

Tarkkailun toteuttajan valinta

Toiminnanharjoittajan ja haitankirsijéiden etu on, ettd velvoitetarkkailun suorittaa pé-
tevd konsultti, jonka tuloksiin voidaan luottaa ja joka suoriutuu tehtévéstd sovitussa
ajassa ja tarkkailusuunnitelmassa kirjatulla tavalla. Térkedd on myds, ettd tarkkailua
suorittava konsultti on puolueeton ja riippumaton toimeksiantajasta.

Toiminnanharjoittajan tulee varmistua etukiteen tarkkailun suorittajan pétevyydestd,
puolueettomuudesta ja riippumattomuudesta. Pétevyyden osalta timd tapahtuu tarkis-
tamalla, ettd laitoksella on asianmukainen laatujérjestelma ja edelld kuvattuja osoituk-
sia patevyydestidn. Lisiksi on selvitettivd, mitd alihankkijoita tarkkailun suorittaja
mahdollisesti aikoo kiyttad, mikali kaikki tarkkailusuunnitelmassa mainitut mittaukset
civit kuulu tarkkailun suorittajan osaamisalueeseen. Alihankkijan pitevyydesté on saa-
tava vastaavalla tavalla varmistus.

On myds varmistuttava, ettd tarkkailun suorittajan henkils-, laite- ym. resurssit riittavat
tehtdvinannon suorittamiseen. Henkilokuntaan tulee kuulua riittdvésti kokeneita tutki-
joita, joilla on niyttod osaamisestaan ja jotka tarvittaessa valvovat alalla vasta vihin
aikaa toimineiden tysti. Menettelyt mahdollisten viivistymisen, osatehtévien laimin-
lyéintien, arvioitujen kustannusten ylittymisien jne. sattuessa on kirjattava sopimuk-
seen. Tarkkailun tilaaja voi tarvittaessa perehtyé laitoksen laatujérjestelméén ja tehdd
tutustumiskdyntejé tutkimuslaitokseen. Tarkkailun suorittajaa valittaessa on hyvé olla
yhteydessd valvontaviranomaiseen.

Laadukas niytteenotto on koko tarkkailun onnistumisen kannalta tédrkedd. Ndytteenot-
tajien tulee olla ympéristdndytteenottajan pitevyyden omaavia tai muutoin hyvin néyt-
teenottoon koulutettuja. Pitevyys tulee myos pystyd todentamaan.



Tietoja tarkkailuja suorittavista konsulteista antavat Suomen ympéristékeskus, Suun-
nittelu- ja konsulttitoimistojen liitto, SKOL ry sekii Suomen vesiensuojeluyhdistysten
liitto.
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7. Turvetuotannon tarkkailun kehittimistarpeet

Tieto turvetuotannon péistdistd ja vaikutuksista karttuu jatkuvasti, joten tarkkailuop-
paan péivitystarve voi tulla ajankohtaiseksi hyvinkin pian. Seuraavassa on lueteltu joi-
takin esille tulleita seikkoja, joihin on tulossa tai jotka tarvitsevat lisdselvityksid.

—  Mallin valinta ja hyddyntdminen pédstotarkkailussa

_  Ppasstotarkkailun toteuttaminen jatkuvatoimisella veden laadun tarkkailulla

—  Liettymisen ja kiintoaineen kulkeutumisen tarkkailun menetelmien edelleen kehit-
tdminen, erityisesti eri maakdyttomuotojen erottelemiseksi liettymisti ja kiintoai-
neen méiirin tarkkailemiseksi

—  Vesistojen yhteistarkkailujen edistdminen



46

Kirjallisuusluettelo

Arola, H. (toim.) 2012. Jatkuvatoiminen sameusmittaus — Hyvit mittauskéytannot ja aineistonkésit-
tely. Ympéristohallinnon ohjeita 2, 51 s. http://hdl.handle.net/10138/41515.

Hadzic, M., Postila, H., Osterholm, P., Nystrand, M., Pahkakangas, S., Karppinen, A., Arola, M.,
Nilivaara-Koskela, R., Hikkild, K., Saukkoriipi, J., Kunnas, S. & Thme, R. 2014: Sulfaattimailla
syntyvén happaman kuormituksen ennakointi- ja hallintamenetelmét. SuHE-hankkeen loppuraport-
ti. Suomen ympéristokeskuksen raportteja 172014,

Kalataloudellisen velvoitetarkkailun kehittdmistyoryhmén raportti. Tyéryhmémuistio mmm 2008:3.
Helsinki 2008.

Karjalainen, S.M., Marttila, H. & Hellsten, S. 2015. Uusia menetelmii turvemaiden vesistévaiku-
tusten arviointiin latvavesistdissd. BioTar-projektin loppuraportti. Suomen ympiristokeskuksen
raportteja 11/2015.

Karvonen, A., Taina, T., Gustafsson, J., Mannio, J., Mehtonen, J., Nystén, T., Ruoppa, M., Sainio,
P, Siimes, K., Silvo, K., Tuominen, S., Verta, M., Vuori, K-M. & Ayst6 L. 2012. Vesiympiristolle
vaarallisista ja haitallisista aineista annettujen siiddsten soveltaminen - Kuvaus hyvistd menettely-
tavoista. Ympéristoministerion raportteja 15/2012, 150s. http://www.ym.fi/fi-

FI/Ajankohtaista/Julkaisut/Raportteja RA

Kettunen, L., Mékeld, A. & Heinonen, P. 2008. Vesisttietoa ndytteenottajille. YmpiristSopas,
Suomen ympéristokeskus

Kiiski, A. 2002. Kairinevan turvetuotantoalueen vesistévaikutusten arviointi surviaissiiskien touk-
kien epdmuodostumien avulla. Moniste. Linsi-Suomen ympiristskeskus.

Kinnunen, Timo (toim.) 2005. Pohjavesitutkimusopas — Kéytédnnon ohjeita. Suomen Vesiyhdistys
ry.

Lehtovaara, J., Ovaskainen, J. & Wichmann, A. 2014: Turpeen elohopea-, kadmium-, nikkeli-, ja
lyijypitoisuudet TASO-hankkeen turvetuotantoalueilla, http://www.ymparisto.fi/fi-FI/T' ASOhanke/Julkaisut

Lehtovaara, J., Ovaskainen, J. & Wichmann, A. 2016: Turpeen ja valumavesien raskasmetallipitoi-
suudet erdilld maankéyttomuodoltaan erilaisilla turvemailla. Suo 67(3-4):117-138. Tutkimusartik-
kelit. Suoseura-Finnish Peatland Society, Helsinki.

Néykki, T., Kyroldinen, H., Witick, A., Mikinen, 1., Pehkonen, R., Viisdnen, T., Sainio, P. & Luo-
tola, M. 2013. Laatusuositukset ympéristshallinnon vedenlaaturekistereihin vietdville tiedolle: ve-
sistd tehtdvien analyyttien médritysrajat, mittausepdvarmuudet sekd sdilytysajat ja -tavat. Ympéris-
tohallinnon ohjeita 4/2013.

Olin, M., Lappalainen, A., Sutela, T., Vehanen, T., Ruuhijérvi, J., Saura, A. & Sairanen, S. 2014:
Ohjeet standardinmukaisiin koekalastuksiin. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Helsinki.

Raunio, J. 2008. The use of Chironomid Pupal Exuvial Technique (CPET) in freshwater biomoni-
toring: applications for boreal rivers and lakes. University of Oulu.



47

Raunio, J. 2012. TASO-hankkeen surviaissiskitutkimusten tulokset vuodelta 2012. Page 15 Kymi-
joen vesi ja ympéristo ry:n tutkimusraportti.

Raunio, J. 2013. Kymijoen alaosan pohjaeldintarkkailu vuonna 2010 - surviaissddskien kotelonah-
kamenetelméin tulokset. Page 20 Kymijoen vesi ja ympéristd ry:n tutkimusraportti.

Raunio, J., J. Heino, and L. Paasivirta. 2011. Non-biting midges in biodiversity conservation and
environmental assessment: Findings from boreal freshwater ecosystems. Ecological Indicators
11:1057-1064.

Raunio, J., T. Ihaksi, A. Haapala & T. Muotka. 2007. Within- and among-lake variation in benthic
macroinvertebrate communities—comparison of profundal grab sampling and the chironomid pupal
exuvial technique. Journal of the North American Benthological Society 26:708-718.

Raunio, J., & T. Muotka. 2005. The use of chironomid pupal exuvia in river biomonitoring: the im-
portance of sampling strategy. Archivfiir Hydrobiologie 164:529-545.

RKTL:n ty6raportteja 21/2014 (kalat)

TASO 2013. TASO-hanke - Turvetuotannon ja metsétalouden vesiensuojelutason kehittéminen.
http://www.ymparisto.{i/fi-FI/TASOhanke/Julkaisut

Tattari, S., Koskiaho, J. & Kosunen, M. 2014. Turvetuotannon kuormituslaskentasuositus ja perus-
telut sen kiyttoonotolle. Suomen ympéristokeskus, 2014. Tilaustyd TASO-hankkeelle.

Tattari, S., Koskiaho, J. & Tarvainen, M. 2015. Virtavesien vedenlaadun jatkuvatoiminen mittaami-
nen. Kdytdnnon opas. Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus. OPAS 5 [ 2015

Tattari, S., Koskiaho, J., Kosunen, M., Lepistd, A., Linjama, J. & Puustinen, M. 2017. Nutrient
loads from agricultural and forested areas in Finland from 1981 up to 2010—can the efficiency of
undertaken water protection measures seen? Environmental Monitoring and Assessment, 189(3), 1-
25,

Turvetuotannon ympéristonsuojeluohje. Ympdristohallinnon ohjeita 2|2015.

Vuori, K-M. 2002. Vesisammal- ja vesiperhosmenetelmét jokivesistdjen haitallisten aineiden ris-
kinarvioinnissa ja seurannassa. Lénsi-Suomen ympéristokeskus. Vaasa. Suomen ympéristd 571. 89
s.

Vuoristo, H. (toim.) 1992. Yleisohjeet velvoitetarkkailusta. Vesi- ja ympéristéhallinnon julkaisuja B
12.

Vuoristo, H., Gustafsson, J., Helminen, H., Jokela, S., Londesborough, S., Mannio, J., Mchtonen, J.,
Mononen, P., Nakari, T., Ojanen, P., Ruoppa, M., Silvo, K. & Sainio, P. 2010. Haitallisten aineiden
tarkkailu — padstot ja vaikutukset vesiin. Ympérist6hallinnon ohjeita 3/2010, 158s.






