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Biopolttoaineet globaalisti

Global fuels (M cbm

]O‘Ox 2500 400% HVO on niukkuustuote ja biopolttoaineista kallein: ~40%

3,50% maailman tuotannosta (<5 milj.t/v) kaytetaan yksin
Pohjoismaissa.

Crude oil demand growth
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Uskottavia uusia HVO-hankkeita tiedossa 3 — 4 milj.t/v, josta
iso osa on palmudljyyn pohjautuvaa. HVO-niukkuus tulee
entisestaan kasvamaan 2030 mennessa.

Ol growth (koblid)
GDP growth %

Global biofuels by products

Demand growth &

Global biofuels production

Etanolin globaali tuotantovolyymi on selkedsti suurin, ja se
on tyypillisesti edullisin biopolttoaine. Mutta sen kayton

(M cbm) (M cbm) lissdminen on regulaatiolla tietoisesti estetty.
. 25 . s Nouseva velvoitetaso voidaan nykyiselld rakenteella tayttaa
i = curope ainoastaan tuonti-HVO:lla ja suuren osan vuodesta
Brozil ainoastaan talvilaatuisella HVO:lla. Se on
27 Others
kilpailuoikeudellisesti kestamatonta ja kansantaloudellisesti
« kallista.
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New HVO projects

Confirmed projects 4 Mt

. 2020 ENI 750 kt, Gela

. 2020 Total 500 kt, La Mede

. 2020 Neste 400 kt expansions

. 2021 St1 200kt, Gothenburg

. 2022 DGD 1,18 MT, New Orleans
. 2022 Neste 1 Mt, Singapore

Planned projects +4-6 Mt:

. Emerald Biofuels 325 kt, Louisiana
REG. & Phil 500 kt. . S

. Perfamina 800 kt, Indonesia

< UPM 500 kt, Kotka
Used feedstocks

*  NRF & Shell, 1 700 kt, Oregon 222 . . .
Veg oils Waste Solid biomass

. BsBios, 740 kt, Paraguay

1-2 Mt 2-4 Mt 200 — 500 kt
. Preem 3 000 kt
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RED2 ja raaka-aineet

Annex IXA raaka-aineet:

Mantyoljy ja POME ovat talla hetkella ainoita,
joissa jonkin verran tuotantoa.

Hyvaksyttya jatepohjaista etanolia on niukasti.
EFB:ssa lienee pienta potentiaalia?

Kiintean biomassan lapimurto antaa odottaa.

Raaka-ainerajoitteet vahentavat merkittavasti
tarjontaa entisestaan:

* Annex IXB
* Ruokakasvit
* maankayton muutoksen korkea riski (high ILUC)
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Annex IX A:

Solid biomass & dedicated wastes & residues
Difficult and expensive feedstock pool
Finland approx 100 kcbm production

Waste & Residues

Maost of the biofuels demand
Only imported feedstocks

Annex IX B:

Animal fat cat 1&2 and UCO
Limited 1,7 % overall consumpfion with REDII

Crop Cap

Crop Cap 2-/% (or lower dependant on 2020
ouicome)

REDII would allow more tools in the box

Biogas
Recvcled fuels and carbon capture & ufilization

Aviafion and Marine
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Annex X B
Annex X A
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Suomen velvoite 2030

Kansallisesti pitaa hyvaksya kaikki RED2:n
mahdollistamat polttoaineet ja raaka-aineet.

Lisdvelvoitteeseen (10%) sisallytettava myos:
* Biokaasu
e  Uusiutuva sahko

* Kierratetyt hiilipitoiset polttoaineet seka muuta kuin
biologista alkuperaa olevat uusiutuvat nestemaiset
ja kaasumaiset polttoaineet

Kansallisesti haettava kaikki mahdollisuudet tayttaa
RED2:n minimitason ylittava osuus mahdollisimman
joustavasti ja mahdollisimman laajalla raaka-
ainepohjalla (vrt. Ruotsi) kustannustehokkuutta
tavoitellen.



Balance between Direct and Indirect electrification of Transportation

&L = ST >

Aviation Marine Heavy-duty Light-duty Long range Short range

Direct electrification N

| Necessity of gaseous or liquid renewable fuels Requirements:
Requirements: * Renewable electricity
* Heaps of new renewable electricity *  Minerals
* Technology ramp up * Battery factories
* Hydrogen Sustainabilit * New Infrastructure
ustainability .
Well-To-Wheel New ﬂeet
emissions

Sources: ExxonMobil Outlook for Energy 2019 (estimated by St1) | Tobias Block, German Association of the Automotive Industry: Current political and economic framework of mobility concepts based on E-Fuels



https://corporate.exxonmobil.com/Energy-and-environment/Looking-forward/Outlook-for-Energy/Energy-demand#threeDrivers

Production of Synthetic Fuels
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