TRAFICCM e

Liikenne- ja viestintdvirasto 30.4.2020

Fossiilittoman liikenteen tiekartta: Tavaraliikenteen solmut
ja runkokuljetukset

Tausta

Liikenne- ja viestintédministerion johtamassa ja koordinoimassa Fossiilittoman liiken-
teen tiekarttatydssa pyritdan tunnistamaan erilaisia keinoja liikenteen kasvihuone-
kaasupaastdjen vahentamiseksi seka arvioimaan keinojen vaikuttavuutta. Tiekart-
tatydn tyodn tueksi Liikenne- ja viestintdministerid on pyytanyt Liikenne- ja viestin-
tavirastolta taman taustamuistion. Tyo kasittelee ensisijaisesti CO2-paastévahen-
nyspotentiaalia. Tyd perustuu asiantuntija-arvioon.

Fossiilittoman liikenteen tiekartassa tavoitellaan kotimaan liikenteen kasvihuone-
kaasupaastdjen puolittamista vuoteen 2030 mennessa ja lilkenteen muuttamista
nollapaastoiseksi viimeistdan vuoteen 2045 mennessa.! Suomen tieliikenteen kas-
vuhuonekaasupaéastot (CO2-ekv.) olivat vuonna 2018 noin 10,9 miljoonaa tonnia ?,
joista noin 32 % 3 eli noin 3,5 miljoonaa tonnia syntyi kuorma-autoista. Tassa muis-
tiossa tarkastellaan tavaraliikenteen solmukohtiin ja runkokuljetuksiin liittyvia toi-
menpiteitd, joilla voidaan vahentaa liikenteen hiilidioksidipaastoja.

Solmulla tarkoitetaan kaupunkia tai toiminnallista kaupunkiseutua, joka on merkit-
tava henkilo- ja/tai tavaraliikenteen kannalta.* Solmuja yhdistavat kaupunkiseutu-
jen valiset vaylat. Solmussa on solmupisteitd, joita ovat tavaraliikenteessa logistiik-
kakeskukset, tavaraliikenteen terminaalit, ratapihat, satamat, lentoasemat ja raja-
asemat. Kaupunkien keskustat ovat solmupisteitd, koska niihin kohdentuu suuri
maara jakelukuljetuksia ja logistisia operaatioita, joten citylogistiikkaa tarkastellaan
osana solmuja. Logistiikkakeskusten yhteydessa on tarkasteltu myds runkokulje-
tuksia logistiikkakeskusten valilla ja niihin liittyvia paastévéhennyskeinoja, koska
suurin osa hiilidioksidipaastoista syntyy solmujen valilla.

Valtiolla on suora rooli solmupisteista lahinna vain ratapihainfran omistajana (mer-
kittavimmat Kouvola, Tampere ja Oulu) ja raja-asemilla.

LOGISTIIKKAKESKUKSET JA RUNKOKULJETUKSET

Tausta ja tavoitteet

Raskaan tieliikenteen taukopaikkoja ja siirtokuormausalueita lisaamalla ja
kehittamalla erityisesti Uudellamaalla voidaan vahentda turhaa ajosuoritetta ja
hiilidioksidipaastdja. Taukopaikkojen riittavéd mdara, oikea sijainti ja tarpeelliset pal-
velut vahentavat turhaa ajosuoritetta. Erityisesti Uudenmaan ELY-keskuksen alu-
eella ja suurimpien kaupunkien ja satamien |ldheisyydessa riittavat palvelut tarjoa-
via taukopaikkoja on liian vahan.> Siirtokuormausalueita ei juuri ole, jolloin pera-
vaunu joudutaan jattdmaan kauas ja syntyy turhaa ajosuoritetta. Helsingin seutu
on koko Suomea palveleva kappaletavaralogistiikan keskittyma, jolloin taukopaik-
kojen ja siirtokuormausalueiden lisadminen ja kehittdminen etenkin Uudenmaan
ELY-keskuksen alueella on hiilidioksidipaastéja vahentava koko Suomeen vaikut-
tava toimenpide.® 2020-luvulla taukopaikkojen kehittamisen yhteistoimintamalleja
selvitetaan ELY-keskusten ja niiden sidosryhmien (ml. liikkenneasemat) toimesta ja
tilanne on todennakdisesti parantunut huomattavasti vuoteen 2030 mennessa.

Toteuttamalla sisamaahan konttiliikenteen keskus voitaisiin tehostaa kontti-
kuljetuksia ja niiden logistiikkaa, mika vahentaisi hiilidioksidipaastdja. Tarkka hiilidi-
oksidipaastdjen vahennyspotentiaali konttiliikenteessa on kuitenkin nykytiedon va-
lossa epdselva. Yrityksilla on puutetta konteista ja niita joudutaan kuljettamaan
tyhjana pitkid matkoja, jolloin syntyy osin turhaa ajosuoritetta. Etela-Suomessa si-
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jaitseva konttiliikennekeskus vahentaisi Helsingin seudun ja Helsingin satamien tie-
lilkenteen ruuhkia ja hiilidioksidipaastdjd, parantaisi tyhjien konttien saatavuutta ja
alentaisi logistiikkakustannuksia. Haasteena on 16ytaa toteuttamis- ja toimintamalli,
joka soveltuisi konttiliikenteen toimijoiden logistiikkajarjestelmiin.

Tieliikenteen runkokuljetusten avoimella informaatiojarjestelmalla voitaisiin
vahentaa turhaa ajosuoritetta ja hiilidioksidipaastdja. Informaatiojarjestelma tarjo-
aisi tietoa taukopaikoista ja niiden kayttétilanteista, siirtokuormausalueista, sa-
tama- ja rajaliikenteestd, tavaraliikenteen terminaaleista ja teollisuuslaitosten kul-
jetusjarjestelyista. Informaatiojarjestelman tarkemmasta vaikuttavuudesta paastoi-
hin ei ole talla hetkella riittdvaa tietoa.

Suuremmilla ja uudentyyppisilla ajoneuvoyhdistelmilla (HCT) (suurin pituus
34,5 m, aiemmin 25,25 m) voidaan vahentdaa kuorma-autojen hiilidioksidipaastoja
kuljetettua tonnia tai kuutiometrid kohti. Nama ajoneuvoyhdistelmat sallittiin Suo-
messa tammikuussa 2019, minka jalkeen ne ovat yleistyneet nopeasti siité huoli-
matta, ettd infrastruktuuri ei kaikilta osin ole niille sopiva. Naiden ajoneuvoyhdistel-
mien suurempi tilantarve® vaatii infrastruktuurin kehittamistoimenpiteita, joita ovat
Vaylaviraston selvityksen® mukaan sekd maanteiden ettd katuverkon liittymien lii-
kennoéitavyyden, ja muiden selvitysten mukaan, liikenneasemien liittymien, sisais-
ten ajoreittien, pysakointipaikkojen ja tankkauspisteiden liikennditavyyden varmis-
taminen seka levahdys- ja pysakdintialueiden liikennditavyyden varmistaminen.
HCT-ymparistdn kehittamistoimilla ei tulisi kuitenkaan vaarantaa rautatiekuljetus-
ten kilpailukykya.

Kuorma-autojen letka-ajolla voidaan tulevaisuudessa vahentaa hiilidioksidipaas-
téja hyddyntamalla edelld ajavan kuorma-auton imua. Selvitykset letka-ajosta Suo-
messa valmistuvat vuonna 2020 ja Suomessa on sovittu letka-ajon testaami-
sesta.?10 Letka-ajo vaatii moottoritien tai muun sellaisen tien, jossa muu liikenne
voi ohittaa letkan. Letka-ajo vaatii kehittamistoimenpiteita, joita ovat ajoneuvojen
automaattisen ajamisen jarjestelmien kehittdminen ja letka-ajoon sopivan tieinfra-
struktuurin kehittaminen.

Logistiikka-alueiden toiminnan ohjeistamisella voitaisiin vahentaa hiilidioksidi-
paastdja. Tavaraliikenteen terminaaleja ja kuljetusten tarvitsemia huolto-, yhteis-
ja tukipalveluita tulisi ohjata samoille ja yhtenaisille alueille, jolloin ajosuorite pal-
velujen valilld minimoituisi. Eri kuljetusyritysten terminaalien sijainti samoilla alu-
eilla mahdollistaisi yritysten yhteistydna tapahtuvan kannattavan kuljetusten yhdis-
telyn mm. kuljetuksissa haja-asutusalueille, mitka ovat usein kannattamattomia
kuljetusyrityksille. Nain hiilidioksidipaastét vahenisivat kokonaisajosuoritteen va-
hentyessd. Logistiikkatoimijat voisivat hydtya ohjeistuksesta, joka sisaltaisi paasto-
vahennysten keinovalikoiman liittyen maankaytén suunnitteluun, vahapaastoisiin
kuljetuksiin, yhteistoimintaan, vaihtoehtoisten kdyttévoimien kayttoon, yhteistyo-
hon jakelussa ja kuljetuksissa seka alueella kaytettaviin uusiutuviin energiaratkai-
suihin.

Rautatiekuljetusten kilpailukykya parantamalla voidaan vaikuttaa kuljetusten
siirtymiseen tiekuljetuksista rautateille ja sita kautta hiilidioksidipaastdjen vahene-
miseen. Rautatiekuljetusten kilpailukykya voidaan parantaa satamiin johtavia ratoja
kehittamalla, yllapitdmalla radat tarvetta vastaavassa kunnossa ja varmistamalla
tavarajunien satamakuljetusten sujuvuus riittdvalla ratakapasiteetilla ja toiminta-
varmuudella.”

Keskeiset tulokset

Taukopaikkakapasiteetin ja siirtokuormausalueiden seka tieliikenteen runkokulje-
tusten informaatiojarjestelméan kehittédminen voivat véhentaa hiilidioksidipaastéja.

Toteuttamalla sisdmaahan konttiliikenteen keskus voitaisiin konttikuljetuksia ja nii-
den logistiikkaa tehostaa, mika vahentaisi hiilidioksidipadstdja. Luotettavien arvioi-
den puuttuessa, paastovahenemaa voidaan arvioida vain suuntaa-antavasti. Kontti-
lilkennekeskus vahentadisi mahdollisesti my&s konttien laivakuljetuksia kotimaan sa-
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tamien valilla ja niiden hiilidioksidipaastdja. Sisamaan konttiliikennekeskuksen tar-
peesta, hallinto- ja toimintamallista tai vaikutuksista hiilidioksidipadstdihin ei ole
toistaiseksi riittavasti tietoa.

Uudentyyppisilld ajoneuvoyhdistelmilla on potentiaalia merkittaviin paastéovahen-
nyksiin.

Vahapaastoisten logistiikka-alueiden ohjeistuksella voidaan vahentaa hiilidioksidi-
padastoja.
Johtopadtokset ja luotettavuus

Taukopaikkakapasiteetin ja siirtokuormausalueiden seka tieliikenteen runkokulje-
tusten informaatiojarjestelman kehittdminen voivat vahentaa hiilidioksidipaastoja.
Informaatiojarjestelméan kehittamisen kustannusten suuruusluokka olisi vahintaan
useita satoja tuhansia euroja.

Toteuttamalla sisdmaahan konttiliikenteen keskus voitaisiin konttikuljetuksia ja nii-
den logistiikkaa tehostaa, mika vahentaisi hiilidioksidipadstdja. Luotettavaa tilasto-
tietoa tieliikenteen konttikuljetuksista ei ole saatavilla, joten niiden hiilidioksidipaas-
téja ei voida tarkasti arvioida. Suomessa on liikenteessa noin 700 kontteja kuljetta-
vaa ajoneuvoyhdistelmad, joiden vuotuinen ajosuorite on 120 000-150 000 kilo-
metrid ajoneuvoyhdistelmaa kohti. Mikali konttiliikennekeskus vahentaisi logistiikan
tehostuessa tyhjien ja taysien konttien ajosuoritetta 50 %, vahenisivat hiilidioksidi-
paastét noin 30 000-40 000 tonnia vuodessa. Vahenema olisi kuorma-autokuljetus-
ten kokonaishiilidioksidipadstoista noin 1 %. Tyhjien konttien kuljetusten osuus hii-
lidioksidipaasttjen vahenemasta olisi noin 40 %. My6s konttien korjaus- ja huolto
voisi tapahtua keskuksessa, mika vahentaisi konttien huoltokuljetuksia.

Suuremmat ja uudentyyppiset ajoneuvoyhdistelmat vahentavat mallinnusten perus-
teella hiilidioksidipaastdja massaperusteissa kuljetuksissa arvioilta 5 % ja tilavuus-
perusteisissa arviolta 20 %.8 Kuorma-autojen letka-ajossa letkan perdssa ajavien
puoliperaajoneuvoyhdistelmien hiilidioksidipaastoét vahenevat 16 % ja letkaa veta-
van auton 8 %.° Suomessa vahenema on pienempi koska ajoneuvoyhdistelméat ovat
pidempid. Maanteiden liittymien korjaamisesta suuremmille ja uudentyyppisille ajo-
neuvoille sopiviksi syntyy kustannuksia valtiolle noin 70-75 miljoonaa euroa?8. Li-
saksi kustannuksia syntyy tieinfrastruktuurin kehittamisesta letka-ajoon sopivaksi,
jos letka-ajo on Suomessa mahdollista tulevaisuudessa.

Ohjeistuksen laatiminen logistiikkakeskuksiin edellyttda nykyisen tietopohjan laa-
jentamista, mutta toimenpide on sindlldan melko helposti toteutettavissa, se ei
vaadi esimerkiksi investointeja infrastruktuuriin.

Muuta huomioitavaa

Konttiliikennekeskuksen kehittaminen on suuri ja vaativa hanke. Raskaan liikenteen
taukopaikkojen kehittdminen on laaja ja useiden sidosryhmien yhteisty6ta edellyt-
tava hanke.

Tieliikenteen runkokuljetusten avoin informaatiojarjestelma on suhteellisesti pie-
nemmilld resursseilla kehitettavissd, mutta vaatii esiselvityksen, sisaltdsuunnitel-
man, toteutus-, rahoitus- ja hallintomallin ennen teknisté kehittamista.

Suurempien ja uudentyyppisten ajoneuvoyhdistelmien liikennoditavyyden varmista-
minen liittymissa ja taukopaikoilla on tarkeaa, jotta niiden yleistyminen voi jatkua.
Kuorma-autojen letka-ajon aloittaminen lienee mahdollista 2020-luvulla nykyisilla
moottoriteilla automaattisen ajamisen kehityttya.

Letka-ajon soveltuvuudesta Suomeen ja vaatimuksista saadaan lisatietoa tana
vuonna valmistuvista suomalaisissa selvityksista.

SATAMAT
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Tausta ja tavoitteet

Satamien hiilidioksidipaastoista valtaosa, noin 80 %, on alusliikenteesta johtuvia.!?
Aluspdastoistd osa syntyy satamaan tulon ja sielta lahtemisen aikana, osa satamas-
saolosta. Aluspadstdihin voidaan vaikuttaa siirtymalla vaihtoehtoisiin puhtaampiin
polttoaineisiin kuten LNG:hen. Euroopan parlamentin ja neuvosten asetuksessa
1315/2013 mainitaan, etta vaihtoehtoisia puhtaita polttoaineita on oltava saatavilla
TEN-T-ydinsatamissa.!? Vaihtoehtoisten polttoaineiden jakeluinfrasta ja verkoston
kattavuudesta huolehtimalla parannetaan edellytyksia sen kaytolle. Euroopan parla-
mentin ja neuvoston direktiivin 2014/94/EU vaihtoehtoisten polttoaineiden infra-
struktuurin kayttéonotosta mukaan jasenvaltioiden on varmistettava, ettda merisa-
tamissa on kaytettavissa vuoden 2025 loppuun mennessa asianmukainen maara
nesteytetyn maakaasun tankkauspisteita sita kayttavia sisavesi- tai merialuksia
varten, jotta ne voivat liikkua kaikkialla TEN-T-ydinverkossa.'® Nykyiset ja suunnit-
teilla olevat LNG-terminaalit kattavat Suomen rannikon ja meriliikenteen tarpeet.

Satamassa olon hiilidioksidipaastdja voidaan pienentad myo6s tarjoamalla aluksille
maasahkdn syottd sen sijaan, etta alukset tuottaisivat itse tarvitsemansa sahko-
energian dieselgeneraattoreilla. Maasahkolla tarkoitetaan séahkoa, jota hyddynta-
malla aluksen satamassaolon aikana kaytdssa olevien, sahkdenergiaa vaativien jar-
jestelmien ja laitteiden toiminta voidaan mahdollistaa ilman aluksen omien apuko-
neiden kaynnissa pitoa. Maasahkda tarjoavat talla hetkelld Oulun, Kemin ja Helsin-
gin satamat. Maasahkon kayttéonotto vaatii satamalta suurehkon investoinnin syot-
téjarjestelmaan. Lisdéksi aluksiin on tehtava muutoksia, joiden kustannus saattaa
laskea varustamoiden/laivayhtididen halukkuutta hyddyntad maasahkda. Potentiaa-
lisia hyédyntajia on vain osa alus- ja kayntityypeista. Sahkon hinta suhteessa polt-
toainekustannukseen on myds oleellinen tekija kayttédnottohalukkuudelle ja siten
investoinnin kannattavuudelle.

Aluspadstoihin voidaan lisaksi vaikuttaa varmistamalla, etta aluksen satamaan tulo
ja sielta Iahteminen sujuvat mahdollisimman tehokkaasti. Tahan keinoina ovat
muun muassa automatisoitu laivankiinnitysjarjestelma seka yleisesti digitaalisen lii-
kenteen ohjauksen keinot. Loput 20 % satamien hiilidioksidipaastoista koostuu ku-
mipyoraliikenteen ja tytkoneiden paastoista seka satamayhtion omista paastoista
kuten valaistuksesta. Kumipyoéraliikenteen osalta toimintojen tehostamisella ja eri-
tyisesti jonottamisen ja odottamisen véahentamiselld voidaan vahentaa paastéja.
Tehostamisen toimenpiteet ovat satamakohtaisia; etuja voidaan saada mm. sata-
man porttijdrjestelman jarkevoittamisella tai slottivarausjarjestelmalla. Muita kei-
noja satamassa ovat uusiutuvan dieselpolttoaineen kayttdmisen mahdollistaminen
tydkoneissa ja latausinfrastruktuurin tarjoaminen sahkokayttoisille tyokoneille.

Keskeiset tulokset

Alusten satamassa olon aiheuttamat hiilidioksidipaastot ovat Suomessa vuositasolla
suuruusluokkaa 75 000 tonnia.'? Siirtymalla maasahko6n voidaan alustasolla
paasta keskimaarin noin 50 % vahenemaan hiilidioksidipaastdissa satamassa olon
aikana.!3 Todellinen paastdmaara riippuu monesta tekijastd, joista sahkdenergian
tuotannon tavalla on suuri merkitys. On kuitenkin huomattava, ettd maasahkdn
syottdinvestoinnit eivdt ole kannattavia kaikissa satamissa ja vaikka maasdhkoa
olisi tarjolla, se ei sovellu kaikille alus- ja kayntityypeille. Maasahkén hyédyntami-
selld on kuitenkin my&s muita positiivisia ymparistévaikutuksia satamaan ja sen la-
hialueille, kun alusten aiheuttama melu ja tarina vahenee.

Johtopadtokset ja luotettavuus

Satamayhtion omat paastét ovat satamien kokonaispaastdissa pienessa roolissa, ja
satamayhti6lld onkin paastoétoimenpiteissa Iahinna roolia siina, millaiset mahdolli-
suudet sataman asiakkailla ja sidosryhmilla on toteuttaa paastéja vahentavia toi-
menpiteitd. Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivissa 2014/94/EU vaihtoeh-
toisten polttoaineiden infrastruktuurin kayttéonotosta todetaan, etta jdsenvaltioiden
on varmistettava maasdhkon syottétarpeen arviointi kansallisissa toimintakehyk-
sissd.!3 Maasdhkon sy6ton asentaminen ainakin ydinverkon satamissa on velvoi-
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tettu tehtavaksi vuoden 2025 loppuun mennessa kysynta ja hyoty-kustannussuh-
teet huomioiden. Hinta on olennainen maasahkdn kayttdéénoton edellytys. Tahan
voidaan vaikuttaa sahkdn verotuksella. Esimerkiksi Ruotsissa ja Saksassa maasah-
kon kayttéa on edistetty laskemalla maasahkdn verotus alimpaan veroluokkaan.

CITYLOGISTIIKKA
Tausta ja tavoitteet

Jakelukuljetusten hiilidioksidipaastéja voidaan vahentaa lisaamalld ymparistdysta-
vallisten kayttdévoimien kayttda seka yhdistelemalld ja sujuvoittamalla jakelukulje-
tuksia. Alla on kuvattu esimerkkitapauksia, joiden avulla paastdja on mahdollista
vahentaa.

Citylogistiikan kaupunkikohtaisia toimenpiteita

Kevyet jakeluratkaisut vahentavat pienten toimitusten hiilidioksidipaastéja. Kau-
punkialueella sijaitsevan joko kiintedn tai liikkuvan, usein kaikille kuljetusyrityksille
avoimen jakeluaseman kautta tavarat kuljetetaan asiakkaille esimerkiksi sahko-
avusteisilla tavarapolkupyorilla. Kevyita jakeluratkaisuja on kaytdssa useissa Euroo-
pan maissa.®: 17

Yhteislastauskeskuksilla ja pienimuotoisen yhteistydn avulla tavaran vas-
taanottajat ovat yhdistelleet kuljetuksiaan ja véahentdneet hiilidioksidipaastdja. Yh-
teislastauskeskuksia on kaytéssa mm. Lontoon Heathrown lentoasemalla ja on ollut
kaytossa suurilla aluerakennustydémailla (esim. Hammarby Ruotsissa). Kauppakes-
kukset ovat perustaneet yhteislastauskeskuksia ja Euroopassa (mm. Goteborgissa)
on toteutettu jakelukeskuksia, joiden kautta tavarat kuljetetaan vahapaastoisella
kalustolla ymparistdvydhykkeille ja ahtaisiin keskustoihin. Samalla kadulla sijaitse-
vat liikkeet ja ravintolat ovat mm. Hollannissa yhdistelleet toimituksiaan ja sopineet
jakelun pelisaanndista.!®

Citylogistiikan avoimilla informaatiojarjestelmilla on sujuvoitettu jakeluliiken-
nettd mm. Lontoossa. Selvitysten mukaan ainakin Helsingissa ja Tampereella olisi
tarve avoimelle informaatiojarjestelmalle, jossa olisi tietoa mm. lastaus- ja purku-
paikoista. Helsingissa tallainen jarjestelma on jo kehitteilla.®

Kaupungit voivat omalta osaltaan edesauttaa mainittujen toimenpiteiden toteutu-
mista strategioillaan ja toimenpideohjelmillaan, jotka voivat sisédltda ohjauskeinoina
esimerkiksi ymparistévyohykkeet, liikenne-etuudet tavaraliikenteelle, vihreat sertifi-
kaatit ja vahapdastoisen kaluston huomioiminen julkisissa hankinnoissa. Helsingin
kaupunki on juuri paivittanyt citylogistiikan toimenpideohjelmansa. Géteborgissa ja
Tukholmassa on kokonaisvaltaiset citylogistiikan strategiat. Englannissa on toteu-
tettu valtiotasolta ohjeistus kaupunkien jakelukuljetusten suunnitelmien laatimi-
selle.®

Tarvittaessa voitaisiin pohtia valtakunnallisen ohjeistuksen tekemistd, jolla voidaan
tukea kaupunkien citylogistiikkaa koskevien strategioiden ja ohjelmien toimeenpa-
noa ja kehittamista ja hyvaksi havaittujen kaytantéjen kayttédnottoa.

Keskeiset tulokset

Citylogistiikkaan keinoilla voidaan vahentaa kaupunkijakelun paastdéja merkitta-
vasti. Kevyisiin jakeluratkaisuihin kuuluvia sahkdkayttdisia tavarapolkupydria ja
muita sahkdkayttdisia kuljetusvalineitd hyédyntamalla pienten toimitusten hiilidiok-
sidipaastot saadaan poistettua kokonaan. Eri ldhteiden mukaan yhteislastauskes-
kusten kayttaminen on vahentanyt kuljetussuoritetta ja niiden paastéja 70-80 %
verrattuna tilanteeseen ilman yhteislastauskeskusta.

Johtopadtokset ja luotettavuus

Jakelukuljetusten toimiva infrastruktuuri (mm. pysakéinti-, lastaus- ja kuormaus-
paikat) ja sen tehokas kayttd hyvan informaation avulla ovat keskeisessa roolissa
hiilidioksidipaastojen vahentamisessa. Jakelukuljetusten infrastruktuurin kehittami-
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nen on pitkalti kaupunkien vastuulla. Toteuttamalla suunnitelmallisesti tehokkaim-
pia toimenpiteita pystytdan jakelukuljetusten paastdja edelleen vahentamaan mer-
kittavasti.

Muuta huomioitavaa

Lahteet

Kaupunkien tavaraliikenne on useimmissa kaupungeissa yhtena osana kaupunkien
lilkenne- ja muuta suunnittelua. Citylogistiikkaa olisi syyta tarkastella myds omana
kokonaisuutenaan, jotta on mahdollista [6ytaa kokonaisvaltaisesti parhaat toimen-
piteet hiilidioksidipadstdjen vahentamiseksi.

Vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfrastruktuurin kehittdminen tukee myds ci-
tylogiikan siirtymista vahapaastdisempiin kayttdvoimiin.

Tulevaisuuden citylogistiikkaa tukevia ratkaisuja ovat esimerkiksi robotit, auto-
maattiset jakeluajoneuvot ja drone-laitteet. Naiden kayttéénotto voi tuoda paasto-
vahennyksia myds citylogistiikan alalla.
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