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Nurmon Bioenergia Oy kiittdd mahdollisuudesta tuoda ndakemyksidan biokaasun tulevaisuudesta tyoryhman
tietoon. Liikennesektori on biokaasun tulevaisuuden suhteen erittdin tarkea osa-alue tavoiteltaessa nykyista
selvasti laajempaa markkinaehtoista biokaasun tuotantoa. Biokaasu on myds olennainen osa fossiilivapaan
liikenteen saavuttamista.

Biokaasun raaka-ainepotentiaali ja liiketoimintalogiikka yleisesti

Biokaasuntuotantoon nykytekniikalla soveltuvia massoja on Suomessa reilut 20 miljoonaa tonnia ja naista
~80 % muodostuu maataloussektorilla (Luke, MMM). Yhdyskuntien ja teollisuuden massavirrat, metsateolli-
suutta lukuun ottamatta, ovat hyvin pitkalti jo hyodyntamisen piirissa. Yhdyskuntien jatteiden kierratysvel-
voitteiden kiristdminen tuo jonkin verran uutta erilliskerattya biojatettd potentiaalisesti biokaasulaitosten
kayttoon.

Maatalouden massavirrat poikkeavat yhdyskuntien ja teollisuuden virroista biokaasuliiketoiminnan nakokul-
masta merkittavasti. Ensinndkin ne muodostuvat paljon hajautetummin, eikd niiden kasittelykustannusta
voida salyttda suoraan ”aiheuttajalle”, koska ne eivat ole vastaavalla tavalla jatteita. Ts. maatalousmassoihin
perustuvaa biokaasuliiketoimintaa ei voi perustaa lannan kasittelysta saataviin porttimaksuihin, vaan sen on
perustuttava energian myyntiin. Tama muuttaa laitosten liiketoimintalogiikan taysin, koska tahan asti bio-
kaasulaitokset ovat olleet lahinna jatteenkasittelylaitoksia, joiden liikevaihdosta 80 — 90 % on tullut jatteen-
kasittelyn porttimaksuista ja madatysjaanndskin on useimmiten kustannus. Tulevaisuuden biokaasulaitok-
sissa liikevaihdon on tultava energian myynnista, eikd madatysjaannos saa aiheuttaa merkittavia kustannuk-
sia.

Lantojen hyddyntaminen biokaasun tuotannossa on vield varsin vahaistda Suomessa ja sitd tehdaan lahinna
muutamissa pienissa maatilamittakaavan biokaasulaitoksissa, joissa madatysjaannos katsotaan myos lain-
saadannon nakdkulmasta edelleen raakalannaksi, ja biokaasu hyddynnetdadn padosin oman tilan lammityk-
sessd. Paineistetun biometaanin valmistusta on muutamalla laitoksella.

Biokaasulaitoksia on jo pitkdan esitetty maatalouden massavirtojen ravinteiden hallintakeinoksi, mutta on
ymmarrettava, ettd perusbiokaasulaitos, jossa on kdytanndssa vain biokaasuprosessi, ei alueellisia ravintei-
den ylikuormitusongelmia ratkaise. Perusbiokaasulaitos kylld hygienisoi kasittelemadnsa materiaalit, mutta
ravinteet ovat edelleen samoissa pitoisuuksissa jaljella madatysjaannoksessa biokaasuprosessin jalkeen. Ra-
vinteiden siirtoon ylijadmaalueilta tarvealueille tarvitaan madatysjaannoksen jatkojalostusteknologioita. Toi-
saalta alueellinen ravinneylijagama ei koske koko Suomea, ja nailld alueilla taas lannan prosessointi ei yli-
pdansa ole mikaan itsetarkoitus, vaan lanta voidaan hyodyntaa myos sellaisenaan jarkevasti. Mutta tapaus-
kohtaisesti, myos tilatason biokaasulaitos tai muutaman tilan yhteinen biokaasulaitos voi aikaansaada mer-
kittavia ravinteiden kayton tehostumishyotyja paikallisesti.
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Maatalouden massavirtoihin perustuvan biokaasulaitoksen liiketoiminnan on siis perustuttava energian
myyntiin riittavalla hintatasolla, minkda mahdollistaa talla hetkelld ainoastaan liikennepolttoaineena hyddyn-
tdminen (myo0s tilakohtainen, tilan oman sdhkon ja limmon tuottava laitos, voi olla taloudellisesti kannat-
tava). Toisaalta tama tarkoittaa lisdinvestointeja perusbiokaasulaitoksen lisdksi. Ja koska biokaasuliiketoi-
minta on varsin vahvasti voluumiliiketoimintaa eli yksikkokustannukset putoavat merkittavasti yksikkokoon
kasvaessa, tdma tarkoittaa myos laitoskokoluokan kasvattamista ja edelleen lisdinvestointeja madatysjaan-
noksen jatkojalostusprosesseihin, koska muutoin laitoshankkeen ymparistokestavyys voi jaada kyseen-
alaiseksi. Lilkkennekaasumarkkina ei kuitenkaan ole viela laheskaan riittavan kehittynyt, ettd normaaleilla ra-
hoituskdytannailld olisi mahdollista biokaasulaitoksen ja madatysjaannoksen jatkojalostusprosessien lisaksi
rahoittaa biokaasun jalostusprosesseja ja tankkausasemia. Jalostetulle kaasulle tarvitaan siten myos muuta
kayttoa esimerkiksi teollisuudessa. Kuljetustehokkuuden ja kayttékohteiden laajentamiseksi myos raskaan
lilkenteen puolelle biokaasu onkin nesteytettdva (LBG). Yhden pitkdn matkan rekan vuosikayttd voi vastata
jopa 80 henkildauton keskimaaraista kulutusta ja kalusto uusiutuu 3-4 vuoden viélein. LBG on myds kuljetet-
tavissa kayttokohteisiinsa polttonesteitd vastaavalla tehokkuudella. On kuitenkin selvaa, ettd Nurmon Bio-
energian kokoluokan laitoksia (kuvaus hankkeesta alempana) ei voi raaka-aineiden hajautuneisuudesta joh-
tuen rakentaa Suomeen kuin 4 — 5 kappaletta — lisdlaitokset riippuvat nurmibiomassan RED2-kohtelusta tu-
levaisuudessa.

Biokaasun tulevaisuudenndkymat ja haasteet

Kaasukayttoisten henkildautojen vahainen maara ja henkil6autokannan hidas uusiutuminen yleisestikin Suo-
messa tarkoittavat, ettd biokaasun tuotantoa suunnittelevan on katsottava vahvasti muita kayttokohteita
Suomessa ja myos ulkomailla. Raskas liikenne on erittadin kiinnostava, mutta talla hetkelld haasteena on to-
della halpa LNG, jota vastaan LBG:Ild on mahdotonta kilpailla. Markkinaa koitetaan avata myos teollisuuskay-
ton kautta, osana maakaasun myyntiad. Joka tapauksessa on selvaa, ettad biokaasun kdyton tulevaisuus on
raskaassa liikenteessa, laivoissa ja teollisuudessa.

Isossa kuvassa maakaasun kaytto laivaliikenteessa ja teollisuudessa on niin suurta, etta kaikki biokaasupo-
tentiaali kylla uppoaa sinne, jos fossiilisista polttoaineista oikeasti halutaan eroon. Tikettikaupassa biokom-
ponenttien hinnat ovat jo silla tasolla, etta jos sen piiriin biokaasun kanssa laajasti paasee, niin tuotanto lah-
tee merkittdvaan nousuun. Mutta mahdollinen verorasite ei saa nousta merkittavasti tai biokaasu ei ole kil-
pailukykyinen. Olennaista biokaasun tulevaisuuden kannalta on mahdollistaa sen laaja hyédyntdaminen yh-
dessa muiden biopolttoaineiden kanssa jakeluvelvoitteen tayttamisessa seka verkon ulkopuolisen biokaasun
tuotannon hyvaksyminen osaksi kaasujarjestelmaa. Lisdksi tikettien kansainvalinen kauppa on oltava mah-
dollista, koska mita enemman on mahdollisuuksia eli mahdollisia ostajia, sitd enemman I6ytyy mahdollisuuk-
sia myos liiketoiminnalle. Nakyma on siis positiivinen, mutta miten pitkdan fossiilisten polttoaineiden hinta-
taso pysyy nykytasolla tai padseeko biokaasu vapaasti kansainvélisen tikettikaupan piiriin, ratkaisee paljon.
Mikali biokaasun kanssa jaddaan pelkan kotimaan markkinan varaan, niin liiketoimintasektori ei tule nykyi-
sesta merkittavasti laajenemaan.

Haasteena liikennebiokaasuntuotannon ja ravinneratkaisujen kannalta voidaan ndhda my®és liian pienten, ti-
lakohtaisten laitosten syntymisen lantaravinteiden ylijaamaalueille, jos vain tilakohtaista tuotantoa aletaan
tukemaan. Tilamittakaavan laitoksilla ei kuitenkaan pystyta tuottamaan liikennepolttoainetta kustannuste-
hokkaasti, eivatka ne edesauta myoskaan alueellisten lantaongelmien ratkaisussa.
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Kehitysehdotukset

e Biokaasun kayttotuki raskaalle liikenteelle ja nimenomaan biokaasulle, koska LNG on kilpailukykyista
jo nykyhintatasoilla, kompensaatio biokaasun kaytosta logistiikkayrityksille, kunnallisille toimijoille
o Jakeluinfratuen kehittaminen siten, ettd nesteytetyn kaasun jakeluasemat huomioidaan nykyista sel-
vasti paremmin
o Raskaan liikenteen jakeluasemien kapasiteetti pitda olla korkea ja asemia riittavasti, koska
vajaatdytot tai jonot eivat ammattiliikennepuolella ole hyvaksyttavissa (logistiikka-ala on
erittdin kilpailtu ja aika on rahaa)
o Jakeluvelvoitteen pikainen kayttédnotto:
o Biokaasu mukaan taysimadaraisesti nestemaisten biopolttoaineiden rinnalle
o Jakeluvelvoite myos laivaliikenteeseen, muutama prosentti jo riittaa
o Maltillinen verotaso alkuvaiheessa ehdoton, muuten kilpailukyky ei riita, koska samalla ra-
kennetaan kaasumarkkinaa
e  Off grid -tuotanto tdysimaaraisesti osaksi kaasujarjestelmaa
e Alkuperatakuut ja tikettikauppa: Biokaasu mukaan kansainviliseen kauppaan
e EU-lainsadadannon selkeyttdminen pikaisesti: vaarana ettd epavarmuus heijastuu myos raskaan ka-
luston markkinoille
e Nykyisten investointitukien sailyttdminen toistaiseksi elintarkeaa

Nurmon Bioenergia Oy:n biokaasulaitoshankkeen esittely

Nurmon Bioenergian Oy:n biokaasulaitos tulee olemaan ensimmainen maatalouden massavirtoihin pddosin
perustuva nesteytettyd biokaasua ja jalostettuja kierratysravinnetuotteita tuottava laitos Suomessa — ehka
jopa maailmassa. Laitoksella on tarkoitus kasitellda ensimmaisessa vaiheessa 240 000 tonnia lantaa ja elintar-
viketeollisuuden biomassoja ja tuottaa ndista 100 GWh LBG:ta tarkoittaen dieselin korvaajana 26 500 t CO,-
paastosaastod vuositasolla seka kierratysravinnetuotteita, jotka sisaltavat yhteensa 1500 t typpea, 500 t fos-
foria ja 1000 t kaliumia (kuva 1). Lisaksi merkittavat padstosaastot lannan varastoinnin aiheuttamissa metaa-
nipaastoissa.

Etela-Pohjanmaalla muodostuu yhteensa 2 miljoonaa tonnia sian, naudan, siipikarjan ja turkiseldinten lantaa,
joka sisaltaa energiaa biokaasuna yli 400 GWh, typpea 8,6 milj. kg, fosforia 2,9 milj.kg ja kaliumia 7,0 milj. kg.
Paikoin seka alue-, kunta- etta tilatasolla, fosforimaara ylittaa kasvien ja peltojen tarpeet nostaen haitallisten
ymparistovaikutusten riskipotentiaalia. Toisaalta Eteld-Pohjanmaalla on myds ravinteiden tarvealueita. Sel-
laisenaan lantaravinteet eivat kuitenkaan siirry nadiden alueiden valilla, mutta suunniteltu laitos toimii ravin-
teiden siirtdjana (kuva 2). Laitoksen kautta on mahdollisuus uudelleen sijoittaa yli puolet koko Eteld-Pohjan-
maan fosforiylijaamasta (ylijaama 761 t; Ylivainio 2014). Alueen lantahaasteiden ratkaiseminen kestavasti ja
kustannustehokkaasti mahdollistaa alkutuotannon ja elintarviketeollisuuden kehittamisen talld alueella
my0s tulevaisuudessa.
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Kuva 1. Laitoksen pdaprosessivaiheet ja massataseet.

Kuva 2. Ravinnetase laitoksen ldhialueella (ympyran siade ~50 km, punaiset alueet=ravinnemaarat korkeat
pellon kdyttoon verrattuna, vihreat alueet=ravinteiden tarvealueet).

Tulevaisuuden biokaasuekosysteemi

Maatalouden massavirrat sisadltdvat merkittdvan potentiaalin seka energiaa (pelkka lanta 3 — 4 TWh; useita
lahteitd) etta ravinteita (>80 000 t typped ja >20 000 t fosforia; Luke 2017), joiden hyédyntaminen on vasta
alkutekijoissdan. Ko. massojen hyddyntaminen edellyttaa kuitenkin selvasti laajempaa tarkastelua taloudel-
lisen toiminnan mahdollistamiseksi. Laitoskonsepti, joka koostuu biokaasun nesteytyksesta ja jalostettujen
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kierratysravinteiden tuotannosta on tulevaisuudessa ns. perusbiolaitos, jonka ymparille tulee rakentumaan
tapauskohtaisesti muitakin osakokonaisuuksia kasittava ekosysteemi (kuva 3).

Taman ensimmaisen laitoskonseptin suunnittelussa ja layoutissa on jo varauduttu ns. Innofeed-rehustamon
rakentamiseen laitosalueelle ldhitulevaisuudessa. Lahitulevaisuudessa laitoskonseptin energia tullaan tuot-
tamaan tuulivoimalla, aurinkoenergialla ja puukaasulla. My6s hiilidioksidin talteenotto ja hyédyntaminen
muussa teollisuudessa on lahella taloudellista kypsyytta, mika on huomioitu jo biokaasun puhdistusprosessin
suunnittelussa. Biokaasusta erotettu hiilidioksidi on talteen otettavissa jatkokaytt6a varten heti, kun toiminta
on taloudellisesti jarkevaa. Lisdaksi madatysjaannoksesta erotetun kiintoaineen jatkojalostaminen biohiileksi,
ravinnepelleteiksi ym. on jo ndhtavissa. Pidemmalla aikavalilla toteutuskelpoisiksi kehittynee viela laajempia
maara erilaisia osakokonaisuuksia, kuten metanointi, aurinkoenergian hyédyntaminen, polttokennot, levien
kasvatus, rakennusmateriaalien tuotanto.
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Kuva 3. Maatalouden massavirtoihin perustuvan biokaasuekosysteemin kehittyminen.
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