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Raideliikenne osa ratkaisua

Liikenteen energiatenokkuus kasvaa
ja paastot vahenevat N
- Kasvavat matkustajaliikenteen matkamaarat ja
rautatielogistiikan tonnimaarat johtavat paitsi
likkumisen paastojen vahentymiseen myos T
likenteen turvallisuuden lisdantymiseen.

« Olemme parantaneet raideliikenteen
energiatehokkuutta méaaréatietoisesti ja
panostamme entista energiatehokkaampaan
kalustoon ja ajotapaan.

" « Kaikki VR:n kayttdma sahko seka matkustaja- etta
- tavaraliikenteessa on jo talla hetkella paastotonta,
uusiutuvaa vesivoimaa.

Suurin vaikuttavuus saavutetaan siirtamalla
kuljetusvirtoja muista kuljetusmuodoista raiteille —
luomme tavaraliikenteen asiakkaiden kanssa

yhteisia paastostrategioita.

Sahkovedon osuuden kasvattaminen edellyttaa
rataverkon séahkoistamisen jatkamista.



Visio 2030
Yhteisella matkalla maailman parhaaksi

Vastuullisuuslupauksemme

Turvallisuus

Viemme ihmiset ja
tavarat turvallisimmin
perille - turvalisuus on
tapamme toimia
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Asiakaslahtoisyys

Olemme
asiakkaidemme
ensisijainen valinta

Tyontekijakokemus

Rakennamme yhdessa
innostavan tyopaikan,
jossa jokaisella

on hyva olla

Ymparistovastuu

Pienennamme liikenteen
ymparistovaikutuksia

ja yhteiskunnan
hiilijalanjalkea

Yhteiskuntavastuu

Kasvatamme
Suomen
hyvinvointia



tyo on tuottanut tulosta ja kehitys jatkuu

Ymparistdjohtoryhman
jaymparistoryhman R
. ype?ustam%en KII[\teIStOIGn
Ensimmainen Ymparisto- energiatehokkuus-
VR-konsernin lupaukset allianssisopimus Uusien ympéristo-

tavoitteiden

ymparistoraportti 2007-2012 Uudet ympiristo- . . '
asettaminen, painopiste

Ymparisto-sertifikaatti Siirtyminen lupaukset ja el
koko VR Osakeyhtion ekosahkaon ymparists-ohjelma SHS-pamitien
toiminnalle junaliikenteessa 2013-2020

1992 1994 1998 2000 2005 2007 2008 2011 2012 2015 2016 2019 2020

Ymparisto- Ymparisto- Junaliikenteen

politiikka ja lupaukset 2007- energiatehokkuus-
ympé{isltbz 2012 hankkeen aloitus
jarjestelma VR Osakeyhtic Koko k i
ymparisto- shko vesisahkod SHB:proloicllan
strategia Iasker?ta
Ympaéristélupausten 2013-2020 tilanne
Energiaa saastaen eteenpain Lahtdarvo Tavoite
Aihe 2013 2020 2019 2018
Uusiutuvaa energiaa enemman ,
Energiatehokkuus,
! ! matkustajajunalikenne  MJ/hkm 046 0,36 0,33 0,36
Puhtaan maan ja maiseman puolesta
Energiatehokkuus,
Vahemman kulutusta, enemman kierratysta rautatielogistiikka MJ/tkm 0,20 016 016 016
Vihrein valinta pusiutuva energia,
energiankulutuksesta % 52% >T70% 67% 66 %
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Haluamme maksimoida
sahkovedon
- ratainfra rajoittaa

e Matkustajaliikenteessa 94 % mat-
koista on jo sahkovedolla - vain
Kolarin yojunat ja kiskobussit
kulkevat radan sahkoistamattomyy-
den takia dieselvedolla

e Tavaraliikenteesta suurempi
osa kulkee sahkoistamattomilla
osuuksilla ja sahkOvedon osuus on
pienempi - nyt 79 %, tavoite 90 %
- VR:n omilla toimilla mahdollisuus nostaa
osuutta ~3 %, loppupotentiaali edellyttaa
sahkoistysta

e Kaikki VR:n kayttama sahko on
paastotonta, uusiutuvaa vesivoimaa
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/ Olemme osa ratkaisua

IImastotavoitteille

¥ e Kotimaan liikenteen osuus kaikista
kasvihuonekaasupaastoista on noin
20 %
e YIli 90 % liikenteen paastoista syntyy
Sawiiw tieliikenteesta - rautatieliikenteen

osuus on vain noin1%

"
b o Nostamalla rautatieliikenteen
= markkinaosuutta yhteiskunnan Culiet . Kasvihuonepaastot

% uljetussuorite

iy hulualanjalkl laskee A Suomen kotimaan
Rautatielogistiikan markkinaosuus on noin tavaraliikenne tavaraliikkenne
28 % - Keski-Euroopassa 12-15% ~40 mrd tn km ®  ~5M tn CO2e

- Matkustajajunaliikenteen markkinaosuus 7% vesilikenne I B \/csiliikenne

on ollut rajussa kasvussa - historiallinen

6,2 % vuonna 2019

Tieliikenne
Tielikenne

93%

Rautatie Rautatie
/

2018




Lisaksi panostamme

entista energiatehokkaampaan kalustoon
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Sahkoveturit: Sr3 Dieselveturit: Dr19

Valmistaja ja malli: Siemens Vectron e Valmistaja: Stadler Rail Valencia
80 veturia tilattu, optio 97 lisaveturiin e 60 veturia tilattu 2019, optio 100 lisaveturiin
Ensimmaiset otettu kayttoon 2017, 2026 koko era e Ensimmaiset veturit kdyttoon 2022

Radio-ohjaus vaihtotydta varten

Apudieselmoottorit vaihtotyohdn tai lyhyihin matkoihin
sahkoistamattomalla radalla

Suuremmat Energia- Luotettavat
junapainot tehokkaampi operoida
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Parannamme
energiatenhokkuutta
maaratietoisilla toimilla

« Hankkeen tavoitteena vahentaa junaliikenteen
energiankulutusta 8% vetovoimaan kaytetysta
energiasta.

« Hanke kaynnistetty 2015, tavoitteena saada
paatokseen 2020 aikana.

« Energiankulutukseen vaikuttaa
- Ajotapa
« Aikataulusuunnittelu
« Liikenteenohjaus
* Liikennetilanne
« Kalusto
« Ratainfra

« Hankkeen ytimessa ovat tekniset projektit joiden
avulla saadaan tietoa lilkenteesta,
energiankulutuksesta seka tarjotaan
veturinkuljettajalle tyokalut ennakoivaan ajotapaan
(DAS)
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Energiankulutukseen vaikuttaa ajotapa ja liikenteen sujuvuus

IC junien energiankulutus ja nopeusprofiili Tampere - Turku.

Nopeus [km/h] / Energia [kWh]

B0
Matka [km]

Kuljettajan ajotapaa ohjeistaa jarjestelma (DAS)
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Sahkoistys ja energiatehokkuus toimivat paaasiallisina
ajureina paastovahenemalle

Raideliikenteen energiatehokkuus parantunut 2000-luvulla sahkdistyksen mydota

Energian kulutus Séhkovedon osuus
(Wh/hkm tai Wh/tkm)
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2009: VR siirtyy «=(=»Matkustajaliikenteen energiatehokkuus (Wh/hkm)

junaliikenteessa
uusiutuvaan

S ohjelmassa hanke Matkustajalikenteen sahkéveto (%)
VR GROURP vessahkoon

Tavaraliikenteen séhkdveto (%)

2009-2014:Ajotapa- 2015-2020: . )
e=@u== Tavaraliikenteen energiatehokkuus (Wh/tkm)

koulutusta Ecodrive Energiatehokkuus-




Raideliikenne selkeasti vahapaastoisin litkennemuoto ja kehittynyt
entistakin vahapaastoisemmaksi mm. sahkoistysten myota

Litkennemuotojen valinen vertailu

Matkustajaliikenne

lyhyet lennot)

Tavaraliikenne

Liikennemuoto Energia per Hiilidioksidi-
henkilékilometri ekvivalenttigrammaa
[Wh/hkm)] per henkilokilometri
[g-CO2/hkm]
Henkildauto (2016) 361 89
Bussi (2016) 170 41
Lentokone(2008, kotimaa 972 259

Lilkkennemuoto

Energia per
tonnikilometri
[Wh/tkm]

Hiilidioksidi-
ekvivalenttigrammaa
per tonnikilometri
[g-CO2/tkm]

Rekka (2016, Maantieajo,
taysi kuorma)

Lahde: VTT Lipasto, VR
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Raideliikenteen paastdjen vahentyminen

CO,-paastointensiteetti Sahkovedon
(G/hkm tai g/tkm) osuus
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Asiakasesimerkki: Puolitamme kuljetusketjun paastot
2018-2023 siirtamalla tonneja raiteille

CO,e, havainnollistava

Tuote maanteilta Merivolyymit Maantiekaluston 2020 Sahkovedon 2023
raiteille raiteille uudistus kasvattaminen

Lahtékohta 2018 Kehitys 2020 ja 2023
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Asiakasesimerkki: Sahkoistyshankkeella
1,2 miljoonaa tonnia rikastekuljetuksia raiteille

Outokumpu Elijarvi-Roytta-rikastekuljetukset

Outokumpu on valmis siirtamaan Elijarvi-Roytta-rikastekuljetukset rautateille, mikali
liikenteen hoitoon tarvittavat valtion verkon rataosuudet kunnostetaan ja
sahkoistetaan.

* Suunnitellun ja hallitusohjelmaan kirjatun Laurila-Tornio sahkdistyksen hyoty
jddmassa hyvin marginaaliseksi, jos sahkoistys ei kata kokonaisuudessaan
Elijarvi—-Roytta-valia.

Paastot vahenisivat —sahkovetovoima paastoton, uusi dieselveturi = 491 co,/tn/v,

vaihtotyot 194 co, /tn/v. Maantiekuljetusten paastoarvio on 1 944 co, /tn/v.

Séahkoistys avaa mahdollisuudet siihen, ettd Outokummulta siirtyy lisaa kuljetuksia
raiteille, mahdollisesti myds Suomen ja Ruotsin véliseen liikenteeseen.

Turvallinen ja sujuvampi liikkenne lisaantyy, kun rekkaliikenne valtatiella vahenee.

Kun hanke on valmis, 1,2 miljoonaa tonnia rikastekuljetuksia saadaan kuljetettua
sahkovedolla rautateillda maantiekuljetusten sijaan — 3 junaa vs. 60 rekkakuljetusta
paivassa.

Mikali paatos saadaan, olisi liikenne mahdollista jo 2022.
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Sahkoévedon osuuden kasvattaminen
rataverkkoa sahkoistamalla

Yhteiskunnalliset hyodyt arvioitava aina hankekohtaisesti

Paatetyt ja rakenteilla olevat Vaikutukset

1. Pori-Méantyluoto—Tahkoluoto (valmistuu 2020)
2. Turku—Uusikaupunki (2021)

e Kasvattaa sahkdvedon
3. Hyvinkaa-Hanko (2023) bruttotonnikilometreja

Sahkaistys hyddyttad myos henkildliikennetta Karjaalle 83 % — 88 %
4. Ylivieska—lisalmi ja Siilinjarvi-Ruokosuo (2023)

Potentiaaliset sahkodistettavat osuudet

1. Niirala—Sakaniemi ja Joensuu—Uimaharju/Pitkamaki

1.1.Sahkaistys Pitkamakeen asti hyodyttaisi myds henkildlikennetta

2. Joensuu—Pieksamaki tai Joensuu-Siilinjarvi

Sahkaoistys Joensuu-Pieksamaki hyoddyttaisi myos henkildliikennetta

Uuden sy6ttdaseman rakentaminen Kuopion seudulle
Kasvattaa sdhkoévedon

bruttotonnikilometreja

Kemi-Veitsiluoto/Ajos 88 0 mmmp 91 9

Laurila=Tornio—Kolari

Imatrankoski—Imatra

o 0 s~ w

Sahkoistys hyodyttaisi myds henkildliikennetta Kolariin
7. Kontioméki—Pesiokyla
2. Ykspihlaja kantasatama
O VYksittaisia tuotantolaitoksia hyodyttavat sahkoistykset

Mm. Elijarvi-Roytta, Kaipola, Hdmeenlinna...
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Lilkenne 12 —toimenpide-ehdotukset

Turvallisuus

Laissa
maaritellyt
tavoitteet

Toimivuus

kuljetusten toimivuutta

Yhteis-
kunnalliset
paamaarat

Liikenne-
jarjestelmaa
koskevat
tavoitteet

SAAVUTETTAVUUS
Liikennejarjestelma takaa koko
Suomen saavutettavuuden ja vastaa
elinkeinojen, tyossakaynnin ja
asumisen tarpeisiin

VR Groupin
toimenpide-

hdotukset . . . - L
ehdotukse Toimivien kuljetus- ja matkaketjujen edellytysten kehittaminen

Matkustajaliikenteen nopeuttamispaketti

Lisakapasiteettitarve Helsinki-Tampere:
Lentorata
Kerava—Tampere —liséraiteet
Pasila-Riihimaki Il
Pisararata

Rataverkon modernisointi
Akselipainon korottaminen
Rataverkon sahkoistaminen
Ratapihojen kehittaminen
Valityskyvyn lisd&minen

Teollisuuden tapauskohtaiset investoinnit
Outokumpu Elijarvi-séhkaistys

Liikennejarjestelma edistaa liikkumisen ja

Suomen kilpailukyvyn edistdaminen

Liikennejarjestelma mahdollistaa turvalliset

matka- ja kuljetusketjut

Imastonmuutoksen torjunta

—

KESTAVYYS
Ihmisten mahdollisuudet valita
kestavampia liikkkumismuotoja
paranevat —erityisesti
kaupunkiseuduilla

Espoon kaupunkirata

Joukkoliikenteen kehittaminen
Kevytraideliikenne
Sahkdbussiliikenne

Asemanseutujen kehittdminen

Yhdistettyjen kuljetusten edellytysten
kehittdminen

Energiatehokkuuden edistaminen

Dieselvedon osuuden vahentaminen

TEHOKKUUS
Liikennejarjestelman yhteiskunta-
taloudellinen tehokkuus paranee

Perusvaylanpitorahoituksen korkea ja vakaa taso rataverkon toimintavarmuuden lisdamiseksi
Junan kulkua hidastavien ylimaaraisten nopeusrajoitusten maaratietoinen poisto-ohjelma

Kaksoisraideosuuksien lisaaminen

Ratamaksujen tulee ohjata siirtyméaa
sahkovetoon

Digirata ja alykk&an liikenteen
kehittdminen

Venalaisen tavaravaunukaluston kaytt6a
ei tule laajentaa Suomen sisaiseen
likenteeseen —kuormittaisi rataverkkoa

Tyésuhdematkalippujarjestelman
kehittdminen joukkoliikennetta suosivaksi

Kestavyys

Liikennejarjestelma on ekologisesti, sosiaalisesti

ja taloudellisesti kestava

Alueiden elinvoima ja saavutettavuus

VAIKUTUKSET
» Liikenneturvallisuus paranee

» Kestavien kulkumuotojen osuus
kasvaa
Junaliikenteen tavoitteeksi:
» Matkustajaliikenne 10 %
» Logistiikka 30%

Liikenteen energiatehokkuus
kasvaa

Liikenteen kasvihuonekaasu-
paastot vahenevat

Saavutettavuus
henkil6likenteessa kasvaa seka
kansainvalisesti ettd alueiden
valilla ja niiden sisalla

Kuljetusten tehokkuus paranee
Eri vaestoryhmien tyytyvaisyys

likennejarjestelmaan kasvaa koko
maassa




Kiitos!
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