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Sähköautojen
kehitysarvioita



Avicenne Energy

2025 5-15 miljoonaa EV/vuosi

2030 10-30 miljoonaa EV/vuosi



Bloomberg NEF



Li-akkujen 
teknologiakehitys





Li-ioniakkujen 
tuotantokapasiteetti



Benchmark Mineral Intelligence

• 2TWh vastaa n. 40 miljoonaa EV/a.

• Koko kapasiteetti ei sovellu sähköautotuotantoon.



Akkutuotannon jakautuminen 2025



Circular Energy Storage

Maailma: 10 miljoonaa EV/vuosi 2025, 30 miljoonaa 2030

Eurooppa: 2.5 MEV 2025 ja 8 MEV 2030 



Li-ioniakkujen raaka-
aineiden riittävyys



Keskimääräisen sähköauton akusto 
kasvaa, mutta koboltin tarve pienenee



Litiumia riittää n. 2025 asti, mutta 
pitkällä aikavälillä on haasteita

Litiumia riittää n. 15 miljoonan EV:n vuosituotantoon, minkä jälkeen uuden kapasiteetin

avaaminen on epävarmempaa ja kierrätysmateriaalit pitää saada käyttöön.



Koboltti voi muodostua 
pullonkaulaksi jo 2020 luvulla

Koboltin tuotanto voi kasvaa kattamaan 35 miljoonan EV:n tarpeet, 

mutta akkutuotanto joutuu kilpailemaan muiden sovellusten kanssa



Pitkän aikavälin riittävyys / VTT
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Kierrätys voi kattaa 15 % raaka-ainetarpeesta, 
jos raaka-ainepohja ei oleellisesti muutu



Geopolitiikka ja kauppasotien
riskit



Kiina hallitsee raaka-aineketjuja
Tuote / palvelu Kiinan osuus 

maailmanmarkkinoista

Sähköautot 45%

Sähköbussit yli 90 %

Litium-akut 50 %

Anodimateriaalit 75 %

Katodimateriaalit 63 %

Elektrolyyttiliuokset 75 %

Erotinkalvot 45 %

Litiumin (kaivos)tuotanto 7 %

Nikkelin (kaivos)tuotanto 4 %

Koboltin (kaivos)tuotanto 6 %

Mangaanin tuotanto 19 %

Kuparin tuotanto 9 %

Alumiinin tuotanto 54 %

Luonnongrafiitin tuotanto 65 %

Koboltin jalostus 50 %



Kiina hallitsee raaka-aineketjuja,
EU pyrkii paikalliseen tuotantoon



Yhteenveto



Yhteenveto
• Sähköautojen kehitysarviot vaihtelevat suuresti

• Sähköautojen globaali markkinaosuus 2030 on 10-30 % (10-

30 miljoonaa EV/v)

• Akkuteollisuuden ilmoittamat investoinnit näyttäisivät riittävän 

30 miljoonan sähköauton vuosituotantoon

• Riittämättömät investoinnit kaivostoimintaan ja 

akkukemikaalien tuotantoon aiheuttavat todennäköisesti 

pullonkauloja ja viivästyttävät sähköautomarkkinan kasvua

• Kiina (Korea ja Japani) hallitsevat kennotuotantoa ja raaka-

aineketjuja

• EU pyrkii vähentämään tuontiriippuvuutta ja rakentaa omia 

arvoketjuja
Luottamuksellinen
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