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Liikenteen kasvihuonekaasupéaastojen politiikkaskenaario 2020-2050 (14.1.2021)

Liikenteen kasvihuonekaasupaastojen politiikkaskenaarion 2020-2050 on laatinut Teknologian tut-
kimuskeskus VTT liikenne- ja viestintdministerion tilauksesta. Skenaarioon on siséllytetty iso osa
toimenpiteistd, joista vuonna 2020 teetettiin erillisia vaikutusarviointeja. Skenaario tarkistetaan lo-
pulliseen muotoonsa syksyll&, kun eri vaiheiden toimenpiteet ovat selvinneet ja mahdollisista lis&-
toimista sovittu.

Liikenteen kasvihuonekaasupaastdjen WAM-skenaarion (WAM = with additional measures) mu-
kaan tieliikenteen hiilidioksidikaasupaastot putoavat noin 50 % vuoteen 2030 mennessé ja noin 97
% vuoteen 2045 mennessa (verrattuna vuoteen 2005). Rautatieliikenteen paastot putoavat noin 52
% vuoteen 2030 mennessa ja pysyvét sen jalkeen samoissa lukemissa vuoteen 2045. Vesiliikenteen
paastot vahenevat noin 27 % vuoteen 2030 ja 37 % vuoteen 2045 mennessd. Yhteensa kotimaan lii-
kenteen paastot putoavat noin 49 % vuoteen 2030 mennessé ja 93 % vuoteen 2045 mennessa.

Kotimaan lilkenteen CO2-paastoét, politiikkaskenaario
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Paasttjen vaheneminen johtuu energiankulutuksen véahenemisesta toisaalta ja uusiutuvien polttoai-
neiden ja sdéhkon osuuksien kasvusta toisaalta.

» Energiankulutus liikenteessé pienenee, koska liikennesuoritteiden kasvu hidastuu tai joissa-
kin tapauksissa pysahtyy kokonaan (ks. kohta 1 ’Liikennesuoritteen kehittyminen WAM-
skenaariossa” alempana), ja lilkennekdytdssa olevien autojen energiakulutus pienenee (ks.
kohta 2 ”Autokanta WAM-skenaariossa” alempana).

» Uusiutuvien polttoaineiden osuudet kasvavat vuoden 2020 luvuista sataan prosenttiin vuo-
teen 2045 mennessa (ks. uusiutuvien polttoaineiden osuuksien kehitys kohdassa 3 alem-
pana).
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1. Liikennesuoritteiden kehittyminen WAM-skenaariossa

Liikennesuoritteisiin vaikuttavat keskeiset toimenpiteet WAM-skenaariossa ovat seuraavat: (vaiku-
tuksen suuruusluokka plussina)

e Liikennejarjestelmasuunnitelmat ja MAL-sopimukset (++)

e Liikennevéylien kunnossapito ja kehittdminen (+)

e Kavelyn ja pyoréilyn investointiohjelma (+)

e Joukkoliikennetukien korottaminen (+)

Logistiikan digitalisaatio (++) (potentiaali, ei varsinainen toimenpide)
Liikenteen palveluistuminen (++) (potentiaali, ei varsinainen toimenpide)
Etatyon yleistyminen (++) (potentiaali, ei varsinainen toimenpide)

Hiilen hinnoittelu (++)

HUOM! Skenaario tarkentuu viela syksylla 2021, kun EU-tason toimien seka 1- ja 2-vaihei-
den eteneminen on tiedossa!

Néiden toimien johdosta WAM-skenaariossa henkildautojen suorite putoaa noin 2 prosentilla vuo-
teen 2030 mennessa ja noin 4 prosentilla vuoteen 2045 mennessa (perusennusteessa suorite kasvaa
11 % vuoteen 2030 mennessé ja 21 % vuoteen 2045 mennessd). Kuorma-autojen suoritteet kasvavat
noin 6 prosentilla vuoteen 2030 ja noin 10 prosentilla vuoteen 2045 mennessé (perusennusteessa 16
ja 19 %). Myos pakettiautojen ja linja-autojen suoritteet kasvavat, mutta hieman perusennustetta hi-
taammin.

Tielilkenteen suoritteet, miljoonaa kilometria vuodessa
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2. Autokanta WAM-skenaariossa

1.1 Henkiloautot

Henkildautokantaan vaikuttavat keskeiset toimenpiteet WAM-skenaariossa ovat seuraavat: (vaiku-
tuksen suuruusluokka plussina)

e EU:n sitovien CO2-raja-arvojen Kiristaminen (+++)

e Tayssdhkoautojen hankintatuki (+)

e Romutuspalkkiokampanjat (+)

Tydsuhdeautojen verotuksen muuttaminen (taysséahkodautojen osalta) (+)

Autoveron alentaminen, ajoneuvoveron korottaminen (+)

Jakeluinfratuet séhkolle (++)

Jakeluinfratuet kaasulle (++)

Biokaasun sisallyttdminen jakeluvelvoitteeseen (ja jakeluasemien mééran lisdantyminen sita
kautta) (++)

e Hiilen hinnoittelu (+++)

HUOM! Skenaario tarkentuu viela syksylla 2021, kun EU-tason toimien seka 1- ja 2-vaihei-
den eteneminen on tiedossa!

Néiden toimien johdosta WAM-skenaariossa oletetaan, ettd henkildautojen myynti nousee noin 120
000 kappaleesta/vuosi tasolle 145 000 kpl/vuosi (vuonna 2045), ja eri kayttdvoimien osuudet kehit-
tyvat uusissa henkiléautoissa seuraavasti:

Kayttévoimajakauma uusmyynnissa, henkiléautot
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HUOM! Uusien bensiiniautojen kysynta loppuu tavoitetilassa vuonna 2035 ja uusien dieselau-
tojen myynti jo aikaisemmin, vuonna 2031.




4(11)

Kéytettynd maahantuotujen autojen osalta WAM-skenaariossa oletetaan, ettd nditd autoja tuodaan
Suomeen 2020-luvun alussa noin 45 000 kappaletta /vuosi, mutta mé&éra pienenee noin 35 000 au-
toon vuonna 2033. Eri kdyttdvoimien osuudet néissa jakautuvat seuraavalla tavalla:

Kayttévoimajakauma kaytettyna maahantuoduissa henkiléautoissa
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Henkildautot, yhteensa

WAM-skenaarion mukaan Suomessa on vuonna 2030 yhteensa noin 700 000 séhkokayttdista henki-
I6autoa (tayssahkoautot, ladattavat hybridit ja vetyautot). Kaasukayttoisia henkildautoja on noin 130
000 kappaletta. Vuonna 2045 vastaavat luvut ovat noin 2,2 miljoonaa ja noin 250 000. Bensiini- ja
dieselkayttoisia autoja on vuonna 2045 jaljella endéd noin 290 000 kappaletta.

2020 2025 2030 2035 2040 2045
Henkil6autot, bensiini 1906828 1683637 1391342 976408 567469 248966
Henkil6autot, FFV ( E85 kor-
keaseosetanoli) 8 557 7 460 5103 2479 917 221
Henkil6autot, diesel 772 022 675126 475594 266643 121176 38 895
Henkil6autot, kaasu 14 476 59942 130000 191259 233634 252417
Henkildautot, bensiini, pistoke
(PHEV(BE)) 37 162 182531 304005 326039 259346 153932
Henkildautot, diesel, pistoke
(PHEV(DI)) 2579 4506 4155 2 604 1258 406
Henkil6autot, sahko (tai vety) 13 022 118801 391840 895907 1477365 1926027

Henkil6autot, yhteensa 2754647 2732004 2702040 2661339 2661165 2620864
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1.2 Pakettiautot

Pakettiautokantaan vaikuttavat keskeiset toimenpiteet WAM-skenaariossa ovat seuraavat: (vaiku-
tuksen suuruusluokka plussina)

e EU:n sitovien CO2-raja-arvojen Kiristaminen (+++)

e S&hko- ja kaasukayttoisten pakettiautojen hankintatuki (+)

e Autoveron alentaminen, ajoneuvoveron korottaminen (+)

e Jakeluinfratuet sahkélle (++)

e Jakeluinfratuet kaasulle (++)

e Biokaasun siséllyttdminen jakeluvelvoitteeseen (ja jakeluasemien méaaréan lisadntyminen sita
kautta) (++)

e Hiilen hinnoittelu (+++)

HUOM! Skenaario tarkentuu viela syksylla 2021, kun EU-tason toimien seka 1- ja 2-vaihei-
den eteneminen on tiedossa!

Néiden toimien johdosta WAM-skenaariossa oletetaan, etta pakettiautojen myynti nousee nykyi-
sestd noin 15 000 kappaleesta/vuosi tasolle 16 000 kpl/vuosi vuodesta 2025 eteenpain, ja eri kaytto-
voimien osuudet kehittyvéat seuraavasti:

Kayttovoimajakauma uusmyynnissa, pakettiautot
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Lisaksi ké&ytettynd tuodaan maahan noin 1500 pakettiautoa/vuosi, miké vastaa vuosien 2010-2015
keskiarvoa.

Pakettiautot, yhteensa

WAM-skenaarion mukaan Suomessa on vuonna 2030 yhteensa noin 47 000 sahkokayttoista paketti-
autoa (tayssahkoautot, ladattavat hybridit ja vetyautot). Kaasukayttdisia pakettiautoja on noin 1000
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kappaletta. Vuonna 2045 vastaavat luvut ovat noin 240 000 ja 300. Bensiini- ja dieselkayttoisia au-

toja on vuonna 2045 jéljell& enda noin 85 000 kappaletta.

2020
Pakettiautot, bensiini 8531
Pakettiautot, diesel 321167
Pakettiautot, kaasu 541
Pakettiautot, bensiini, pistoke
(PHEV(BE)) 28
Pakettiautot, diesel, pistoke
(PHEV(DI)) 7
Pakettiautot, sahko (tai vety) 355
Pakettiautot, yhteensa 330 629

1.3 Kuorma-autot
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Kuorma-autokantaan vaikuttavat keskeiset toimenpiteet WAM-skenaariossa ovat seuraavat: (vaiku-

tuksen suuruusluokka plussina)

Jakeluinfratuet sahkolle (++)
Jakeluinfratuet kaasulle (++)

kautta) (++)
e Hiilen hinnoittelu (+++)

Sahko- ja kaasukéayttoisten kuorma-autojen hankintatuki (++)

Biokaasun sisallyttdminen jakeluvelvoitteeseen (ja jakeluasemien mééran lisdantyminen sita

HUOM! Skenaario tarkentuu viela syksylla 2021, kun EU-tason toimien seka 1- ja 2-vaihei-

den eteneminen on tiedossa!

Néiden toimien johdosta WAM-skenaariossa oletetaan, ettd kevyempia kuorma-autoja (=kuorma-
autoja ilman perdvaunua) myydéaéan vuodessa noin 2880 kappaletta vuodessa, ja eri kayttdvoimien

osuudet kehittyvéat seuraavasti:



7(11)

Kayttévoimajakauma uusmyynnissa, kuorma-autot ilman peravaunua
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Liséksi kaytettynd tuodaan maahan noin 1800 kevyempéé kuorma-autoa/vuosi, miké on ollut keski-
madrainen taso vuosina 2004-20109.

WAM-skenaariossa oletetaan, ettd raskaampia, perdvaunuja vetdvia kuorma-autoja myydaén noin
1120 kappaletta vuodessa, ja eri kayttévoimien osuudet kehittyvat seuraavasti:

Kayttovoimajakauma uusmyynnissa, peravaunulliset kuorma-autot
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Liséksi kaytettynd tuodaan maahan noin 700 raskaampaa kuorma-autoa/vuosi, mika on ollut keski-
mé&é&rdinen taso vuosina 2004-2019.
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Kuorma-autot, yhteensa

WAM-skenaarion mukaan Suomessa on vuonna 2030 yhteensa noin 4500 sédhkokayttoistad kuorma-
autoa ilman perdvaunua ja ldhes 100 sahkokayttoista kuorma-autoa perdvaunun kanssa. Kaasukayt-
toisia kuorma-autoja ilman perdvaunua on noin 5900 kappaletta ja kaasukéyttoisid kuorma-autoja
perédvaunun kanssa noin 800 kappaletta. Vuonna 2045 vastaavat luvut ovat noin 18 000 ja 2100
(séhko) seka 20 200 ja 6400 (kaasu).

2020 2025 2030 2035 2040 2045
Kuorma-autot, diesel 97078 97 986 93 500 85 800 75379 63 782
-KA ilman perdvaunua 69 841 69 865 65 394 57 694 49 299 41 080
-KA peravaunun kanssa 27 237 28121 28 626 28 106 26 080 22702
Kuorma-autot, kaasu 158 2070 6 693 13 200 20025 26 634
-KA ilman perdvaunua 122 1786 5893 11314 16 232 20 198
-KA peravaunun kanssa 36 284 800 1 886 3793 6436
Kuorma-autot, diesel, pistoke
(PHEV(DI)) 74 594 1515 2049 2428 2657
-KA ilman perdvaunua 72 585 1494 2030 2413 2647
-KA peravaunun kanssa 2 9 21 19 15 10
Kuorma-autot, sdhké (tai vety) 69 760 3027 6 953 11970 17 667
-KA ilman perdvaunua 62 728 2947 6571 10 886 15528
-KA peravaunun kanssa 7 32 80 382 1084 2139
Kuorma-autot, yhteensa 97 379 101 410 105254 108 002 109801 110740
-KA ilman peravaunua 70 096 72964 75728 77 609 78 829 79453
-KA peravaunun kanssa 27 283 28 446 29526 30393 30972 31287

1.4 Linja-autot

Linja-autokantaan vaikuttavat keskeiset toimenpiteet WAM-skenaariossa ovat seuraavat: (vaikutuk-
sen suuruusluokka plussina)

e Jakeluinfratuet sahkélle (++)

e Jakeluinfratuet kaasulle (++)

e Biokaasun siséllyttaminen jakeluvelvoitteeseen (ja jakeluasemien maarén lisaantyminen sita
kautta) (++)

e Hiilen hinnoittelu (++)

HUOM! Skenaario tarkentuu viela syksylla 2021, kun EU-tason toimien seka 1- ja 2-vaihei-

den eteneminen on tiedossal

Naiden toimien johdosta WAM-skenaariossa oletetaan, etté linja-autojen myynti jatkuu tasolla 500
kpl/vuosi, ja eri kdyttdvoimien osuudet kehittyvat seuraavasti:
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Kayttévoimajakauma uusmyynnissa, linja-autot
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Liséksi kaytettynd tuodaan maahan noin 320 linja-autoa/vuosi, mika on ollut keskiméérdinen taso
vuosina 2004-2019.

Linja-autot, yhteensa

WAM-skenaarion mukaan Suomessa on vuonna 2030 yhteensa noin 1600 sdhkokayttoisté linja-au-
toa (tdyssahkoautot, ladattavat hybridit ja vetyautot). Kaasukéyttoisia linja-autoja on noin 400 kap-
paletta. Vuonna 2045 vastaavat luvut ovat noin 6400 ja 1600 kappaletta.

2020 2025 2030 2035 2040 2045
Linja-autot, diesel 12 656 12 768 11996 10 686 8 815 6 696
Linja-autot, kaasu 47 160 402 766 1204 1647
Linja-autot, sdhko (tai vety) 56 552 1602 2 988 4716 6435
Linja-autot, yhteensa 12 759 13480 14 001 14 440 14 735 14778

3. Vaihtoehtoisten kayttévoimien osuudet ja autojen energiankulutus WAM-skenaariossa

HUOM! Skenaario tarkentuu viela syksylla 2021, kun EU-tason toimien seké 1- ja 2-vaihei-
den eteneminen on tiedossa!

Nestemaiset ja kaasumaiset uusiutuvat polttoaineet

WAM-skenaariossa nestemaisten biopolttoaineiden, biokaasun ja muiden uusiutuvien polttoainei-
den (kuten esim. vedyn tai sdhkopolttoaineiden) osuudet kasvavat alla kuvatulla tavalla:
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Nestemadiset bio-

Biokaasu, % neste-

Muut uusiutuvat /

Uusiutuvat yh-

polttoaineet, % maisten ja kaasu- paastottomat polt- | teensa

nestemadisten ja maisten polttoainei- | toaineet, % (esim.

kaasumaisten den kokonaisener- vety tai nestemaéi-

polttoaineiden ko- | gian kulutuksesta set séhkopolttoai-

konaisenergian neet)

kulutuksesta
2020 13,5 0,2 0 13,7
2021 18,0 0,3 0 18,3
2022 19,5 0,4 0 19,9
2023 21,0 0,5 0 21,5
2024 22,5 0,7 0 23,2
2025 24 15 0 25,5
2026 25,5 2,0 0 27,5
2027 27 2,7 0 29,7
2028 28,5 3,1 0 31,6
2029 30 3,7 0 33,7
2030 30 4,4 0 34,4
2031 31,9 51 0 37,0
2032 34 58 0 39,8
2033 36,3 6,5 0 42,8
2034 38,8 7,3 0 46,1
2035 41,7 7,6 0,1 49,4
2036 44,9 7,9 0,5 53,3
2037 48,5 8,2 1 57,7
2038 52,5 8,5 15 62,5
2039 57 8,5 2 67,5
2040 62,1 8,2 3 73,3
2041 67,2 7,9 5 80,1
2042 72,7 7,3 7 87,0
2043 76,3 7,0 10 93,3
2044 76,5 7,8 12 96,3
2045 76,7 8,2 15,1 100

Liikennekéytdssa olevien autojen energiankulutus

Liikennekaytdssa olevien autojen energiakulutus pienenee skenaariossa yli puolella: vuoden 2019
noin 3900 Oljyekvivalenttikilotonnista (ktoe) noin 1800 6ljyekvivalenttikilotonniin vuonna 2045.
Tama selittyy erityisesti sahk6autojen osuuden kasvusta autokannassa, mutta myds polttomoottori-
autojen energiatehokkuuden paranemisesta. Alla olevassa kuvassa kuvataan liikennekéyttssé ole-
vien autojen energiankulutus ja k&yttévoimat.
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Lilkennekaytdssa olevien autojen energiankaytto, ktoe/v.
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4. Mopot ja moottoripydrat WAM-skenaariossa

Mopojen ja moottoripytrien suorite kehittyy WAM-skenaariossa kuten perusennusteessa, mutta
polttoaineen kulutuksen arvioidaan vuoteen 2030 mennesséa jonkin verran pienenevén, kun uusien
bensiinikayttdisten mopojen ja moottoripyorien energiatehokkuus paranee ja myos sdhkokayttoiset
mopot ja moottoripyorét yleistyvét kaksipyoraisten kannassa. Mopoautojen péaéstot putoavat uusiu-
tuvan dieselin osuuden kasvaessa dieselpolttoaineessa. Bensiinikéyttdisten mopojen ja moottoripyo-
rien osalta jakeluvelvoitelainsaadanto ei vuoteen 2030 mennessa pudota paastoja, silla bensiinissa
on jo nyt sen verran biopolttoainetta kuin sinne nykylainsdadannén mukaan voi sekoittaa (etanolia
voi sekoittaa bensiiniin olemassa olevien polttoainestandardien mukaan korkeintaan 10 %). Pitem-
maélla aikavélill4 tavoitteena on saada litkenteessa kayttoon sellaisia bensiinid korvaavia uusiutuvia
polttoaineita, joihin ei sisally etanolin kaltaista sekoiterajaa. Tallaisia polttoaineita voisivat olla esi-
merkiksi nestemdiset sdhkopolttoaineet tai uusiutuvan dieselin valmistuksen yhteydessa syntyva
biobensiini.



