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Tielitkenteen energiankulutus eri kdayttévoimilla toteutettuna®
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Polttonesteet™* Vety*** Sahko

* Karkealla tasolla arvioituna, 100 % osuudella tieliikenteesta
** Ei sisalla polttonesteiden valmistuksen energiankulutusta

_ _ *** Puhdas elektrolyysilla valmistettu vety
Energiateollisuus



Sahkontuotannon paastot
Suomessa




Hiilidioksidineutraali sahkontuotanto oli vuonna

2019 ennatystasolla
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Sahkontuotannon CO,-paastot
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Elinkaaripaastojen vertailu

* Suomessa keskimaaraisen uuden polttomoottoriauton WLTP-mittaustavan mukaiset CO2-
paastot ovat noin 141 g/km

 Lisaksi polttoainetuotannosta aiheutuvat paastot, noin +20 ... 30 %

- Uuden polttomoottoriauton paastot vahintaan 169 g/km

e Suomen sahkontuotannon paastot olivat viime vuonna 84 g/kWh

- 20 kWh/100 km kuluttavan séhkoauton ajamisen paastot ovat noin 17 g/km
— Sahkoautolla ajaminen tuottaa 169 — 17 = 152 g/km vahemman padstoja — eli kymmenesosan!

* Sahkoauton akun valmistuksen aiheuttama paastolisa on enintaan 3 — 4 tonnia CO2

- Sahkoautolla tarvitsee ajaa enintaan 26 300 km, etta sen elinkaaripadstot ovat pienemmat

Lahteet: MIT-yliopisto, Eindhovenin teknillinen yliopisto ja Euroopan ymparistékeskus seka www.autokalkulaattori.fi
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http://www.carboncounter.com/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2542435119302715
https://www.eea.europa.eu/publications/electric-vehicles-from-life-cycle
http://www.autokalkulaattori.fi/
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Kayttovoimien paastojen
vertailukelpoisuus




Valitettavan yleinen virhe kayttovoimien
paastovertailussa on verrata kahta tai useampaa
eri tavalla laskettua lukemaa keskenaan

Varmista aina, etta lukemat on laskettu samoin
menetelmin!

Tarkista myos laskelmien lahtoarvot (tama ei toistaiseksi
ole mahdollista eraille biopolttoaineille)



Vety Sahko

Fossiiliset
polttonesteet

Vertailukelpoisuus - ajamisen paastot

Ajonaikaiset
paastot

Kayttovoiman
tuotannon paastot

Ajamisen paastot
(ns. muuttuvat kustannukset)

+17 g/km 17 g/km

+42 g/km 42 g/km

+28 - 42 g/km

+20...30%

169 - 183 g/km

WLTP
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Kayttovoimien paastoissa taytyy pelata avoimin kortein

EU kysyy vaikeatkin kysymykset - ennemmin tai myohemmin

Myos lehdisté on herannyt asiaan:

Nesteen My-polttoaineen kiistellyn PFAD:n
osuus pysyy edelleen hamaran peitossa -
Energiavirasto salaa uusiutuvan dieselin
raaka-ainejakauman

Rosa Lampela | paivitetty

Tekniikka&Talous teki Energiavirastolle tietopyynnon
uusiutuvan dieselin raaka-ainejakaumasta, mutta muiden
yhtioiden kuin UPM:n osalta tiedot salataan yksityiseen
liikesalaisuuteen vedoten.
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Uutinen

UPM:n ja Nesteen uudet biopolttoaineet
tehdaan fossiilisen maakaasun avulla - mita
enemman polttoaineita tuotetaan, sita
enemman fossiilista kuluu

Tuula Laatikainen | paivitetty ENERGIA LOGISTIIKKA AUTO
RAAKA-AINEET POLITIIKKA YMPARISTO

Lahes kaikki prosessissa tarvittava vety tehdaan yha
fossiilisten polttoaineiden avulla.



Sahkon riittavyydesta




Sahkon kokonaiskaytto
86 TWh vuonna 2019
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Sahkon kayttohuiput

Suurin sahkoteho megawattia (MW)
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Sahkotehon riittavyydesta

» Sahkoenergian tarve voidaan ratkaista, mutta miten kay sahkotehon kanssa?
— Sahkohenkil6autot eivat ole ongelma, silla lataus saadaan hoidettua paaosin yoaikaan
— Paivisin tyopaikoilla seisovat autot voivat osallistua kulutusjoustoon ja/tai V2G:hen
— Sahkoauto voikin olla ongelman sijaan ratkaisu!

e Sahkon huippukulutus tavallisesti klo 8 - 9 tai klo 17 - 18

— Sahkon kausivarastointi on vaikeaa, mutta paivan sisaisesti helpompaa
— Sahkoautot alykkaalla latauksella toimivat huipputehojen kasvun vastalaakkeena
— Akkujen second life —kayttoa on tehty jo monta vuotta

e Sahkovarastona mm. saariippuvan tuotannon tukena RO

* Myo0s puskuriakkuina isoissa latauskeskittymissa ’ .

* Pienentdd akun valmistuksen hiilijalanjalkea —— e ———
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Sahkotehon riittavyydesta

* Bussien ja raskaan lilkenteen sahkoistyessa voimakkaasti, saattaa sahkoverkkoon
tulla valiaikaisia pullonkauloja
— Henkildoautoja heikommat mahdollisuudet siirtaa latauksen ajankohtaa = huipputehon tarve
* Joustojen tultava paaosin muualta

— Yleisesti ottaen 5 MW on raja, mita suuremmat sahkoliittymat voivat olla haasteellisia
toteuttaa (lukema vaihtelee alueittain)

— Verkkoyhtiot kylla liittavat kaiken kulutuksen, mutta asiasta pitaa olla yhteydessa hyvissa ajoin

* Eurooppalainen CCS-latausstandardi yltaa 350 kW lataustehoon asti — se riittanee
sahkoiseen jakeluliikenteeseen ja paikallisliikenteeseen, mutta ei enaa pitkan
matkan raskaaseen liikenteeseen

— Tarvitaan EU:n laajuiset latausstandardit myds raskaalle liikenteelle, ks. roadmap:
https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/publications/2020 02 RechargeEU trucks paper.pdf
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https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/publications/2020_02_RechargeEU_trucks_paper.pdf

Yhteenveto




Yhteenveto

e Sahko on energiatehokkain liikenteen kayttévoima

* Puhdas sahkdntuotanto ja vahvat sahkdverkot tekevat
Suomesta oivallisen paikan liikenteen sahkdistymiselle

* Paastolaskelmissa ja vaikutusarvioinneissa oltava erityisen
tarkkana, jotta varmistetaan laskelmien vertailukelpoisuus

* Sahko ei kovin helpolla lopu kesken — huipputehot hallitaan
paivansisaisilla joustoilla

e Sahkoautot auttavat vaihtelevan tuotannon ja kulutuksen
kanssa — kunhan lataus toteutetaan alykkaasti
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Kiitos!

Kysymyksia?




