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Lennonvalmistelussa optimoitavat asiat
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Polttoaine Navigaatiomaksut Aika



Lentoreittien optimointiin kohdistuu useita rajoituksia

F— . & . Saa:
e, « Trooppiset myrskyt ja voimakkaat ukkoset

« Vulkaaninen tuhka

« Voimakas turbulenssi

Viranomaismaaraykset

 Liikennevirtoihin liittyvat rajoitukset (RAD)

« NOTAM + AUP/UUP, tyypillisesti
sotaharjoitusten tai konfliktin aikana

* Flow rajoitukset eli slotit




Lennonvalmistelun perustiedot

« Finnairin lennonsuunnittelu tekee jokaiselle lennolle yksildllisen lentosuunnitelman
« TyoOkalu: Lufthansa Systems Lido Flight
e Lentosuunnitelma perustuu:
« Koneen arvioituun painoon ilman polttoainetta
Viimeisimpiin sdatietoihin kaytettavilta lentokentilta ja reitilta

« Lentopaikkaennusteet, ylailmakehan tuuli ja lampotila, merkittavan saan kartta (turbulenssi,
ukkoset, vulkaaninen tuhka...)

Koneen laitteisiin ja tekniseen statukseen

Rajoituksiin kentilla tai reitilla

« AUP/UUP, NOTAM (Notice to Airmen), RAD (Route Availability Document), AlP
(Ilmailukasikirja)

Lentolupiin
Lennonjohtorajoituksiin Euroopassa



Reitin optimointi Dijkstra-algoritmilla

[ Dikstra algorithm I I\{yorknsg Segmenttien vallntakrltgerelna v?ldqa_n kayttaa:
e « Minimi maamatkaa (isoympyrareitti)
~c T oer 2 « Minimi polttoainetta
I S - * Minimi kustannusta
—  Polttoaine, navigaatiomaksut, aika

SN  Minimi lentoaikaa
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¢ Selection of segments for current from waypoint = e N oY -

¢ Calculation of costs (fuel, times, distance) for selected _rr—\"': g___‘
segment M\ ¥ 118

¢ Entering calculated datasets into worklist —? f :.'3—‘
o Selection of best dataset from worklist g___\"';_‘ e
¢ To-waypoint of best dataset becomes from waypoint for the _DPéST\ _: 124
next segment selection 5EST ___\’\,‘, :;g
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Optimoinnin tulos

e Minimi polttoaineen reitti

@)
@)

@)
@)

Tuulikomponentti: +39kt
Lentoaika: 9:51

Polttoaineen kulutus: 60507kg
CO2: 191000kg

Maamatka: 4924nm = 9119km

e Minimi maamatkan reitti ("isoympyrareitti”)

(@)

(@)
@)
@)
@)

Tuulikomponentti: -13kt
Lentoaika: 10:11

Polttoaineen kulutus: 61641kg
CO2: 194000kg

Maamatka: 4549nm = 8425km



Aktuaali tuuli vs tilastollinen (aikataulu)
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Paluulento JFK-HEL

<+ Alkataulu: 7:10 utc
Arvioitu laskuaika: 7:21 utc
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Aktuaali tuuli vs tilastollinen (aikataulun peruste)
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lImatilan kayton tehostaminen vahentaisi paastoja
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Optimointi jatkuu lennon
alkana

« Vajaamoottorirullaukset

« Lentopintaoptimointi uusimmilla tuulilla

« Oikea nopeusprofiili

« Vapaan nousun ja laskeutumisen menetelmat
(CCO/CDA)

* Qikaisut suunniteltuun reittiin
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Lennonjohdon asettamien rajoitusten vaikutus
optimointiin

(RAD, Route Availability Document)

ATS Flight Plan
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Eurocontrol Result

(R) PROF204 RE: TRAFFIC VIA DIBEER IS ON FOREIDDEM ROUTE REF: [LFLE1027A] DIEER

(R) PROF204 RS: TRAFFIC VIA SOSUR:F195..F999 IS ON FOREIDDEN ROUTE REF: [LF2320&] UN370
DIEER SOSUR

(R) PROF204 RS: TRAFFIC VIA GIGUS MOBLO:F245..F500 IS ON FORBIDDEM ROUTE REF: [LS5111A]
GIGUS DCT MOELO

Ero hylatyn ja hyvaksytyn lentosuunnitelman valilla:

« Aika: +4min
 Matka: +19nm

* Polttoaine: +179kg
« CO2: +564kg
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Lennonjohtorajoituksen takia uudelleen reititetty lento

Lentoaika +9min
Polttoaine: +573kg
CO2: +1805kg
Kustannus: +598%




Kiitos ajastanne!




