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Teoreettisen ja teknistaloudellisen potentiaalin
arviointi — suuruusluokat olennaisia

Teknistaloudellinen

Taulukko 1. Suomessa vuosittain muodostuvat biokaasutuotantoon ja ravinteiden kierrdtykseen pOte ntiaali
soveltuvat biomassat. Arvion on toteuttanut Luonnonvarakeskus ja sen tismallisempi laskentatapa
on esitetty liitteesss 1. B Manure
03
Biomassa Saatavilla oleva Typpi (t/a) Fosfori (t/a) Energiapotentiaali 03"
maard (t/a) biokaasuna (TWh/ N u rrn_ I p.Ote.ntlaa l I : W Energy crops
vuosi) arvioitavissa

Kotielinten lanta 15 500 000 74 600 18 500 3,94 monella tavoin; H Biowaste

Sailirehunurmi® 3485000 26765 3030 329 teoreettisesti

LKP ja suajavyihykkeiden nurmi 1210 600 §300 370 122 4...7 TWh/vuosi B Waste water sudge

Dlki™* 2840400 12800 2560 6,76

Yhayskuntien puhdistamaliete™=* 4725000 8300 4540 0,27 i Food industry waste

Yhdyskuntien biojite™ ** 357400 2200 400 041 W

Teollisuuden biohajoavat jatteet 337 200 2240 770 019 . P‘“‘g and paper industry
. siuage

YHTEENSA 24570600 133 205 30770 16,08 g

* viljelyala 205 000 ha, keskisato 17 t/ha twarepainana

. o " Marttinen ym. 2015.
=* 20 % poistettu arviona tall3 hethed|d kuivikkeeksi korjattavana osuutena :‘. ( : I|_I_:I‘I:.I,l https//Juku r||ukef|/hand|e/1 0024/543444

=** puhdistamoliete ennen tiivistysta tai kuivausta, kuiva-ainepitoisuws 3,1 %

=*** grilliskeratyn biojatteen maara, joka on talla hetkell2 noin 40 % syntyvasta
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Biokaasun merkitys energiantuotannossa

« Teoreettinen biokaasupotentiaali on 18-24 TWh,
teknistaloudellinen noin 10 TWh

* Lahes 90 % potentiaalista maataloudessa

« Teknistaloudellinen potentiaali CHP-tuotannossa vastaisi 3 %
kokonaissahkonkulutuksesta Suomessa

« Liikennekdytdssa sama maara vastaisi noin 14 %
liikennepolttoaineen kulutuksesta Suomessa

« Potentiaalista vasta pieni osa tuotannossa (1 TWh) ja siitakin
vain osa liikkenteen polttoaineena

« Maatalouden massoissa eniten lisattavaa
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Biokaasutuotannon
ymparistovaikutukset
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Biokaasun mahdollisuudet paastovahennyksissa

» Liikenteessa biometaanin kaytto voi vahentaa kasvihuonekaasujen paastdja
merkittavasti; erilaisia arvioita, mutta yleensa raportoitu 80-90 %
paastovahennys verrattuna bensiiniin tai dieseliin

« Tarkeda huolehtia laitosten metaanivuotojen ja kaasun kdytdn paastojen
minimoinnista

« Kokonaisuuden kannalta hyvin olennaista huolehtia my&s laitosten toisen
paatuotteen, madatteen, kasittelyn ja hydtykayton kestavista ratkaisuista
* Asianmukainen varastointi (myos syotteille)

« Ravinteiden ja orgaanisen aineksen kierratyksen ratkaisut -> kestava ja
turvallinen lannoitekayttd / muu kaytté
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Esimerkki: biokaasutuotanto lannankasittelyssa

Biokaasutuotannon
avulla merkittavat
hyvitykset lannoituksen
ja lilkenteen
IImastovaikutuksessa

Vahaisemmat paastot
kasittelyketjussa
riippuvat prosessin ja
lopputuotteiden kayton
paastdjen hallinnasta
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Ravinteiden alueellinen uusjako osana

biokaasutuotantoa

+ Kiertotalouden periaatteiden mukaisesti
ravinteiden tulisi kiertaa nykyista paremmin

« Vahentaa tarvetta ravinteiden louhinnalle (fosfori)
tai sidonnalle ilmakehasta (typpi) ja niihin liittyvia
paastdja

» Vahentaa ravinteikkaiden biomassojen
nykykaytosta aiheutuvia paastoja vesiin ja
ilmakehaan

 Sellaisenaan ei voi kauas kuljettaa -> prosessointi

» Tehokasta osana biokaasutuotantoa, mutta pelkka
madatys ei riita

» Vaatii yleensa suuren mittakaavan

© LUONNONVARAKESKUS

Kaikki biomassat

Lannoitus kasvin tarpeen mukaan, ELY
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Lantabiokaasu alueellisesti

* Lantaa eniten kotielaintuotannon
keskittymissa, joissa myds
lantaravinteiden ylijaamaa ja niista
aiheutuvia ymparistoriskeja

* Tarvitaan eri kokoisia laitoksia

* Pienissa ei ravinteiden alueellinen muutos
onnistu S

A 1800000
[ Lennoitus P (kg)
I Lennat P kgl
Yiifalijagma P (kg)
I 943 000 - -834 000
[0 -833 000 - -638 000
637 000 - 246 000
245 000 - 85 800
" 96900-233000
I 234 000 - 916 000
I +19 000 -2 120 000

Luke & SYKE: Ravinnelaskuri
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(Luostarinen ym. 2019. Keinoja \
orgaanisten lannoitevalmisteiden

kayton edistamiseen.

http://urn.fi/{URN:ISBN:978-952-453-941-8

Luostarinen ym. 2019. Lantabiokaasutuen
vaihtoehdot.
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-777-0)
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Nurmibiokaasun paastot:
RED2-laskenta

» Raportin tavoitteena laskea paastokertoimet
nurmenviljelylle sekd esimerkit koko ketjun
paastoille kun nurmesta tuotettu biokaasu
kaytetaan energiantuotannossa

Nurmi biokaasun raaka-aineena

RED i miuk kaswh K Pt laskenta

« Ylipaataan: kasvimassojen kaytto ei voi kilpailla e

[ San Luostarinen

ruoantuotannon kanssa ja myos vaikutukset gyk%
maaperan hiileen huomioitava

http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-326-789-3
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Paastot esimerkkilaitoksilla

Vertailuarvo Vahennystavoite %
gCO,e,/MJ
94 (65 )

€ © LUONNONVARAKESKUS

1  Sa&ilérehu, kivenndismaa, 100% 47,2 50
2 Sailorehu, orgaaninen maa, 100% 105,9 -13
3  Apilarehu, kivenndismaa, 100% 36,3 161\,
Sailorehu, kivenndismaa, 80%, \,.’\
4  Naudan lietelanta 20% 33,7 I 64,
Apilarehu, kivenndismaa, 80%, Tz
5 Naudan lietelanta 20% 23,5 %
6  Viherlannoitusnurmi, 100% 19,6
Lannat, 80%
7  Sailorehu, kivenndismaa, 20% 3,8
Lannat, 80%
8  Sailorehu, orgaaninen maa, 20% 29,9 @
Lannat, 60%
9  Sailérehu, orgaaninen maa, 40% 71,0 24

*Lantabonus -45 gCO,/Mj,,, huomioitu




Biokaasutuotannon
talousvaikutukset
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kWh / vrk

Tuotetun energian taysimaarainen kaytto maatiloilla
haastavaa - CHP
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biotalouden tutkimus 36/2015 URN:ISBN:978-952-326-045-0

Winquist ym. 2015
Maatilojen biokaasulaitosten kannattavuus ja kasvihuonekaasujen paastovahennys. Luonnonvara- ja
© LUONNONVARAKESKUS ‘ 13




Biokaasutuotannon haasteena kannattavuus

Maatilamittakaavassa valitaan usein CHP, jolla korvataan ostoenergiaa

» Liikennekaasusta parempi hinta, mutta lisaa investointia, operointiosaamisen tarvetta eika
viela valttamatta kayttajia ostamaan

Suurten laitosten talous nojaa jatteiden ja sivutuotteiden porttimaksuihin
» Ei saatavissa lannasta eika esim. nurmista ja oljista
Laitos ei pysty maksamaan maatalouden biomassoista

 Laitosinvestointi ja kayttokustannus korkeat
« Lannan tuottamasta energiasta ei saa riittavasti tuloja

Kierratyslannoitevalmisteiden markkinat kehittymattomat

« Ravintellle ei ollenkaan tai vahainen hinta, vaikka prosessin toinen paatuote ja
ymparistovaikutusten kannalta olennainen

© LUONNONVARAKESKUS
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Lantabiokaasun esimerkkilaskentaa

+ Testilaskenta muutamalle esimerkkilaitokselle

« Tarkasteltu laitoskapasiteetti suuri, koska tavoite jalostaa e O
lantaravinteita ja siirtaa pois ylijaamaalueilta (ja tuottaa
merkittavasti liikennebiokaasua)
— 50000 t/a (CNG) | ( , ]
100000 t/a (CNG) ———  Biokaasu Kaasun jalostus CBG / LBG
— 200000 t/a (LBG)
— 300000 t/a (LBG)

http://urn.fi/fURN:ISBN:978-952-326-777-0
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Laitosten kannattavuus ilman investointitukea

Laitoksen kapasiteetti t/v 50 000 100 000 20 0000 300 000
Laitoksen kuvaus Euroa per tonni massavirta
Sika 100 -19,6 -11,0 -9,5 -6,2
Nauta 100 -26,4 -16,4 -14,8 -11,0 |
Sika 70 -11,0 -4,1 -1,7 1,2
(-13,8) (-6,9) (-4,5) (-1,6)
Nauta 70 -13,9 -6,4 -3,8 -0,/
(-16.9) (-0 4) (-6,8) (-3,7)
Porttimaksullinen laitos 19,2 26,1 | - -

(100 % porttimaksullinen syote)

{

I

» Suuret lantalaitokset, joissa 100 tai 70 % syoOtteesta lantaa; 70 % laitoksissa syotteesta 20 % nurmea ja 10 %
elintarviketeollisuuden sivutuotetta (suluissa kannattavuus ilman em. sivutuotteen porttimaksua)

* Porttimaksu kaikissa tapauksissa 50 eur/t

* Logistiikkakustannusta ei tapauskohtaisen vaihtelun vuoksi huomioitu, vaikka voi olla merkittava; laitosten sijoittuminen
lantakeskittymiin, joissa lantaa lyhyen kuljetussateen sisalla paljon ja tarve kuljettaa osa lantaravinteista pois alueelta




Kannustimien / velvoitteiden kehittaminen tarpeen

S HSHEHEID Lilkkennekaasun
2 tuotannon,
\d jakelun ja
A Elaintilat —— kayton
Prosessointivelvoite lantaylijgamaalueella b-oﬂl;it ; edistamistoimet
Investointituki "ﬁ'ﬂ‘g B P -
xSy " Biomassat
(lanta) ‘ Lantabickaasun tuki

Kayttovelvoite

e
(

Lannoitusrajat e, : ‘ ‘ Prosessointi

Investointituki
Ymparistokorvaus-

jarjestelma

( Lannoite- Ravinnekiertokriteerit tuelle
valmisteet —_—

b s T Prosessivaateet
B — - === Myynti ja jakelu =D =
i Jakeluvelvoite = e G
| A — i
[} y

T&K-rahoitus, | Laatuvaateet
seurannan tyokalut

=
a
QO
D)
c
®]
X~
=
[0)
=
©
Qo
Eﬁ
=
o
>
=
(0]
=
G
ol
-
—
=
Q
£
=
Hy!
=
=
(0]
x
=
QO
R
=
©
©
v
O

© LUONNONVARAKESKUS



Kiitos!
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