RAJA-ARVOASETUS - LAUSUNTOPYYNTO
Tampereen yliopiston rakennusfysiikan tutkimusryhma
1. Taustaa ja vahahiiliseen rakentamiseen liittyvat hankkeet

Tampereen yliopiston rakennusfysiikan tutkimusryhma on toiminut jo yli 30 vuotta ja
yksi tutkimusryhman keskeisista teemoista on nimenomaan ilmastonmuutoksen
aiheuttamien ongelmien ratkaiseminen ja ennaltaehkaiseminen. Tutkimusryhmalla on
useita hankkeita, joiden tulokset osoittavat, etta on monia vaihtoehtoisia
rakennusmateriaaleja, joita ei viela hyodynneta laajalla skaalalla, mutta voisivat
huomattavasti pienentaa rakentamisesta aiheutuvia paastoja. Vahahiilisten
rakennusmateriaalien kayttoa edistavia hankkeita ovat muun muassa Nature CO2-,
Stalk-, Biosivu-, ECOSAFE- ja Luonteva-hankkeet.

Rakentaminen on pitkdan perustunut lineaariselle fossiilitaloudelle, kuten
yhteiskuntamme talousjarjestelma muutenkin. Rakennusfysiikan tutkimusryhman
useissa hankkeissa on tutkittu luonnonmukaisia rakennustuotteita, joiden lahtokohtana
on palaaminen biopohjaiseen kiertotalouteen modernilla tavalla mahdollisimman
laajasti. Tallainen siirtyma lineaarisesta fossiilitaloudesta biopohjaiseen kiertotalouteen
vaatii vankkaa tutkimustietoa ja vahvaa lainsdadannollista vaikuttavuutta. Taman takia
naemme, etta raja-arvojen asettaminen on erittain tarkeata.

Tutkimusryhman Nature CO2-hankkeessa tehtiin esiselvitys vahahiilisista ja
luonnonmukaisista rakennustuotteista ja niiden kayttopotentiaalista. Euroopassa
teollisesti valmistettavia luonnonmukaisia rakennustuotteita lOytyi runsaasti ja niista
tehtiin 11 tuotekorttia niiden teknisten ominaisuuksien seka valmistus- ja kayttétapojen
perusteella. Hankkeessa tehdyn selvityksen mukaan kartoitetut tuotteet sopisivat hyvin
taydentamaan Suomessa kaytossa olevia puurakenteita, ja ndiden yhdistelmista
voitaisiin helposti innovoida useita talonrakennuskonsepteja, kunhan raja-
arvosaantelyn vaikuttavuus on riittava.

Stalk- ja Biosivu-hankkeet tutkivat olkimateriaalin hyddyntamista erilaisissa
rakennuskonsepteissa ja -tuotteissa. Stalk-hanke keskittyy olkielementtirakenteisiin ja
tavoitteena on kerrostalorakentaminen. Biosivu-hankkeessa etsitdan puolestaan
kayttoa oljyhampun korrelle ja pyritadn tekemaan siita rakennuslevya jarviruokolevyn
tapaan. Oljyhampun viljely sitoo jopa 8-15 tonnia hiilidioksidia viljelyhehtaaria kohti,
mika vastaa nuoren metsan sitomaa maaraa, mutta se uusiutuu kokonaan jo viidessa
kuukaudessa. Koska sitoutunutta eloperaista hiilta ei oteta mukaan
elinkaarilaskentaan, olisi toivottavaa, etta raja-arvosaantely ottaisi vahvasti kantaa
rakennusmateriaalien tuotevaiheen vahahiilisyyteen mahdollisimman pian.

Ecosafe-hankkeessa tutkitaan kutterilastueristeen rakennusfysikaalisia ominaisuuksia
ja savetuksen vaikutusta siihen. Kutterinlastua saadaan saha- ja puusepanteollisuuden
sivutuotteena ja sen kaytto tukee myos paikallista teollisuutta ja tyollisyytta.
Hiilijalanjalkianalyysin tulokset osoittivat, etta kutterinlastulla ja savetetulla
kutterinlastulla lammoneristettyjen puurankaisten ulkoseina-, ylapohja- ja



alapohjarakenteiden hiilijalanjalki on alhaisempi kuin mineraalivillaeristeisilla
rakenteilla, ja se on vain murto-osa, kun verrataan betonirakenteiseen ulkoseinaan.

Ylla mainittujen hankkeiden ja vastaavien hankkeiden kehittamisen yhtena oletuksena
on, etta Suomen lainsaadanto tukisi vahahiilisten rakennusmateriaalien
laajamittaisempaa kayttoa, jotta saavutamme suunnitellut hiilineutraaliustavoitteet.
Raja-arvojen asettaminen rakennuksen hiilijalanjaljelle on yksi tarkeimmista keinoista
edistaa vahahiilisten rakennusmateriaalien kehitysta ja yleistymista Suomessa.

2. Esimerkkeja vahahiilisesta rakentamisesta

Tutkimusryhma on vertaillut useiden eri rakennevaihtoehtojen hiilitaseita ja on selvaa,
ettd tuotevaiheen paastoissa olisi paljon kiristamisen varaa. Kuten perustelumuistiossa
mainitaan, Helsingin kaupunki on jo sitoutunut ehdotettua raja-arvoa matalampaan
raja-arvoon kerrostalojen osalta (14 kg CO.e/m?/a). Uskomme, etta perinteisillakin
vahahiilisilla rakennevaihtoehdoilla, kuten puurakentamisella ja vahahiilisella betonilla,
yhta kunnianhimoiset tavoitteet olisivat perusteltuja myds valtakunnallisella tasolla jo
vuonna 2026. Tampereellakin kerrostalorakentamisen paastot liikkuvat n. 12,5-15,5 kg
CO.e/m?/a valilla, eli selkeasti raja-arvoa matalammalla tasolla. Stalk-hankkeen
kaltaisilla kerrostalokonsepteilla paastoja voisi saada vield pienemmiksi, ja nopeasti
uusiutuvan sitoutuneen eloperaisen hiilen maara olisi moninkertainen perinteisiin
betonirakenteisiin verrattuna.

Rakennusfysiikan tutkimusryhmalle on myds valmistunut useita rakennuksen
hiilijalanjalkea kasittelevia diplomitdita. Toukokuussa 2025 valmistuvassa
diplomityossa kevytsavielementista suunniteltu 160 lapsen paivakoti oli
hiilijalanjaljeltdan noin 12 kg CO.e/m?/a. Paivakoti suunniteltiin yhteistydssa Tampereen
kaupungin kanssa, jotta tulokset olisivat varteenotettavia ja vertailukelpoisia.
Vertailurakenteena toimivan betonivaihtoehdon hiilijalanjalki oli puolestaan noin 16 kg
CO.e/m?/a. Molemmat vaihtoehdot ovat huomattavasti alle luonnoksen alustavia raja-
arvoja eivatka vaatisi mitdan vahahiilisyys toimia, vaikka ne rakennettaisiin vasta
vuonna 2028. Betonivaihtoehto menisi raja-arvosta lapi siindkin tilanteessa, etta raja-
arvo tiukentuisi kahdella kilolla vuonna 2030. Ehdotetuilla raja-arvoilla ei olisi siis tdssa
tapauksessa yhtaan vaikuttavuutta ohjata suunnitelmaa vahahiilisempaan suuntaan.

Vuoden 2025 alussa valmistuneessa diplomitydssa kasitelldan massiivisaven ja betonin
hybridirakenteen kayttoa kerrostalorakentamisessa. Tulosten perusteella todettiin, etta
betonirakenteiden osittainen korvaaminen massiivisavella pienentada rakennuksen
materiaalisidonnaisia paastoja noin 20 %. Vahahiilisen betonin kaytto pienentaisi
kerrostalon hiilijalanjalkea vain noin 5 %. Kaikki rakennevaihtoehdot olisivat
paastoiltdan alustavia kerrostalon raja-arvoja pienempia.

3. Raja-arvoasetusehdotuksen vaikuttavuus
Suomi tahtaa hiilineutraaliuteen vuoteen 2035 mennessa, mika vaatii merkittavia

vahahiilisyystoimia rakennusteollisuuden osalta. Uudella rakennuslailla ja raja-
arvosaantelylla on suuri rooli tassa muutoksessa ja siksi raja-arvojen asettaminen ja



voimaan saaminen mahdollisimman pian on erittain tarkeata. Rakennusteollisuuden
nopea vahahiilistyminen edellyttaa kuitenkin vahvaa vaikuttamista raja-arvojen osalta.
Viime vuosina rakennuksien paastdja on saatu pienennettya paaosin fossiilisten
energianlahteiden vahentamisella ja uusiutuvien energiamuotojen lisdamisella. Kuten
perustelumuistiossa todetaan, rakennusmateriaalisidonnaisten paastdjen osuus
kokonaishiilijalanjaljesta tulee tdten myodta kasvamaan huomattavasti
energiamurroksen myota. Vahahiilisten rakennusmateriaalien kaytto on jaanyt kuitenkin
toissijaiseksi vahahiilisyystoimeksi ja tuotesidonnaisten paastdjen tehokas
pienentaminen vaatii vaikuttavaa raja-arvosaantelya. Ehdotettuja raja-arvoja olisi siis
syyta joko alentaa tai raja-arvoja tulisi merkittavasti kiristaa jo lahivuosina.

Kahden vuoden valein kiristyva raja-arvo on tehokas tapa edistaa tuotesidonnaisten
paastojen pienentamista, mutta myos vuoden 2028 jalkeen tulevat kiristykset olisi hyva
tietaa hyvissa ajoin, jotta niihin on helpompi varautua. Raja-arvoissa tulisi myos ottaa
huomioon taulukkoarvojen ja paastokertoimien mahdollinen muuttuminen, silla
ilmastoselvitys palautetaan vasta luovutusvaiheessa ja tarkeimmat vahahiilisyyteen
tahtaavat toimenpiteet suunnitellaan jopa vuosia aiemmin.

Vaikuttavat raja-arvot tukisivat myos innovatiivisen rakennusmateriaalien kehitysta ja
kannustaisivat kaikkia rakennusteollisuuden toimijoita edistamaan vahahiilisia
ratkaisuja. Monet kokeelliset hankkeet tarvitsevat kunnianhimoisia tavoitteita, jotta
niiden taysi potentiaali on mahdollista hyodyntaa kaytanndssa. Kilpailukyvyn ja
elinkustannuksen kannalta uusien vahahiilisien rakennusmateriaalien kehittaminen,
erityisesti luonnonmukaisten rakennusmateriaalien kehittaminen, voivat tuoda jopa
huomattavaa etua matalien tuotantokustannuksien ja kasvavan kysynnan ansiosta.

Ymparistoministerion ehdottamat raja-arvot ovat tarkoituksellisesti maltillisia, mutta
lahes kaikkien kayttotarkoitusluokkien kannalta jopa lilan maltillisia. Uudistuneen
rakentamislain alkuperaisia ilmastotavoitteita uhkaa vesittyminen, jos raja-
arvosaantelylle ei anneta riittavan vaikuttavaa roolia. Green Building Council Finland
onkin todennut, ettd ehdotetut raja-arvot vaikuttaisivat vain noin neljasosaan
saanneltavista hankkeista ja niihinkin vain vahaisesti. Kokonaisuudessaan raja-
arvoasetuksen alustavat raja-arvot tukeutuvat kylla varteenotettaviin perusteluihin,
mutta niiden vaikuttavuus ei ole riittdvda. Suomessa on valmius sitoutua
kunnianhimoisempiin tavoitteisiin, jolla voimme edistaa innovatiivisien ratkaisujen
kehittamista ja varmistaa hiilineutraaliustavoitteiden saavuttamista.

4. Raja-arvot

Tampereen yliopiston rakennusfysiikan tutkimusryhma on laatinut paaosin vertailevia
hiilijalanjalkilaskelmia erilaisille rakennevaihtoehdoille ja muutamia rakennuskohtaisia
hiilijalanjalkia. Tutkimusryhman tulokset osoittavat, etta kaikkien
kayttotarkoitusluokkien raja-arvoilla olisi paljon kiristamisen varaa, erityisesti
rakennusmateriaalien osalta. Melko pienillakin vahahiilisyystoimilla olisi nimittain
mahdollista paasta huomattavasti pienempiin paastoihin, kuin mita raja-arvoiksi on nyt
ehdotettu ja Suomen hiilineutraaliustavoitteeseen on alle kymmenen vuotta aikaa.
Lahtokohtaisesti kaikki ehdotetut raja-arvot ovat kuitenkin suuruusluokaltaan



kayttotarkoitusluokkien mukaisia, mutta ehdotamme tiukennuksia, jotta niilla olisi
riittavasti vaikuttavuutta.

Kaikki alustavat vuoden 2026 raja-arvot eivat lahtokohtaisesti vaadi mitaan
vahahiilisyystoimenpiteita raja-arvon saavuttamiseksi. Alustavat vuoden 2028 raja-
arvot vaativat puolestaan vain pienia vahahiilisyys toimenpiteita raja-arvojen
saavuttamiseksi. Naemme, etta Suomessa on valmiudet sitoutua siihen, etta
Ymparistoministerion ehdottamat raja-arvot vuodelle 2028 tulisivat jo vuonna 2026
voimaan, ja kiristystahti pysyisi ehdotuksen mukaisena. Esimerkiksi opetusrakennusten
ja paivakotien raja-arvo olisi taten 18 kg CO.e/m?/a jo vuonna 2026 ja 16 kg CO.e/m?/a
vuonna 2028. Asuinkerrostalon osalta raja-arvo olisi puolestaan 14 kg CO.e/m?/a
vuonna 2026 ja 12 kg CO,e/m?/a vuonna 2028.

Jos Ymparistoministerion ehdottamat raja-arvot hyvaksytaan tallaisenaan, tulisi niiden
kiristya merkittavasti vuoden 2028 jalkeen. Muutoin raja-arvosaantelyn vaikuttavuus
uhkaa jaada liian vahaiseksi.



