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2. Edellisen kokouksen poéytakirjan hyviaksyminen

Hyvaksyttiin edellisen kokouksen poytakirja pienin  muutoksin

osallistujat tervetulleeksi

(Liite 1).

kokoukseen.

Mittausalain

soveltamisalaan ja hakkuukonemittauksen tietoluovutukseen liittyvan koulutusmateriaalin
osalta todettiin, ettd materiaali on valmis, mutta materiaalia ei ole viela julkaistu. Julkaisukanava

on pohdinnassa Luonnonvarakeskuksessa.

3. Puutavaranmittauksen ohjaus

Matti Heikurainen kavi lapi tilannekatsauksen puutavaranmittauslain valvonnan ohjaukseen
liittyen. Todettiin, ettd neuvottelut tulossopimuksesta Luonnonvarakeskuksen ja maa- ja
metsatalousministerion valilla ovat viela kesken. PML 5 § mukaan lain noudattamista koskevan



valvonnan ylin johto ja ohjaus kuuluvat maa- ja metsatalousministeridlle, mika velvoittaa maa-
ja metsatalousministeriéta asettamaan viranomaistehtaville tavoitteet ja seuraamaan niiden
toteutumista. Luonnonvarakeskuksen ja maa- ja metsatalousministerion valisissa neuvotteluissa
ministerion ehdotuksena on ollut, ettd Luonnonvarakeskuksen tulossopimukseen kirjattaisiin
erillinen tavoite puutavaranmittauslain mukaisiin tehtaviin liittyen. Talla erda tulostavoitetta
vuoden 2020 osalta on luonnosteltu seuraavasti.

”- Parannetaan virallisten mittaajien palveluiden saatavuutta alueellisesti ja ajallisesti
kysyntddn vastaavalla tavalla sekdé
- Selvitetddn tehdasmittauksen valvonnan kehittémismahdollisuudet”

Luonnonvarakeskus ei ole ottanut ministerion ehdotukseen vield kantaa. Neuvotteluja jatketaan
ministerion puolelta kansliapaallikko- ja osastopaallikkdtasolla.

Neuvottelukunta  piti  tdrkedna, ettd  toimintaedellytykset  puutavaranmittauksen
vinomaistehtavien hoidossa turvataan niin alueellisesti kuin ajallisesti, eikd niihin kohdenneta
lisdd leikkauksia. Kyse on julkisin varoin tarjotusta palvelusta yhteiskunnallisesti tarkeille
puumarkkinoille, eikd valvonnan uskottavuutta saa vaarantaa. Neuvottelukunnan mielesta
maardrahat pitdisi nykyistd paremmin suhteuttaa alan markkinavolyymiin ja totesi, etta
puutavaranmittauksen viranomaistoiminnan resurssit ovat pienentyneet merkittavasti vuosien
saatossa. Kolstrom totesi, ettd maararahojen vahenemiseen osasyyna on ollut se, ettd
Luonnonvarakeskusta perustettaessa tutkimus- ja viranomaistoiminnan maéararahoja on
jouduttu leikkaamaan kaikilla aloilla. Lukella on tietty maa- ja metsatalousministerion kanssa
sovittu budjetti viranomaistehtadvien hoitoon ja, mikdli jonnekin halutaan kohdentaa sisaisesti
lisda resursseja, on se jostain muualta pois. Neuvottelukunta toivoi, ettd puutavaranmittauksen
viranomaistoiminnan tavoitteiden asettamisessa ja sen mukaisten maararahojen mitoituksessa
otettaisiin nykyistda paremmin huomioon alan toimijoiden ndkemykset uskottavan lainvalvonnan
edellyttdmasta nykyista laajemmasta toiminnan tasosta.

Tapio Wall kertoi, ettd tehdasmittauksen valvonnan kehittamismahdollisuuksien pohdintaan on
Luonnonvarakeskuksessa perustettu pienimutoinen tyéryhma, jonka tehtdavana on koota yhteen
potentiaaliset kehittamisideat ja toimenpiteet, joilla tehdasmittauksen valvontaa voitaisiin
kehittdd. Keskeisend ajatuksena on etdvalvonnan kehittdminen ja sitd kautta reaaliaikaisempi
tieto otantamittauksista. Tama mahdollistaisi nykyista tehokkaamman seurannan ja
nopeamman puuttumisen mahdollisiin virhetilanteisiin. Myo6s tukkimittarivalmistajien kanssa on
kayty alustavia keskusteluja pilvipalvelujen hyédyntamisestda omavalvontatietojen valittdmisessa
virallisille mittaajille. Neuvottelukunta piti kehittdmishanketta kannatettavana, ja ilmaisi
kiinnostuksensa hankkeen tulosten seurantaan, ja myods osallistumaan hankkeessa
madaritettdvien menettelyiden testaukseen. Asiaan sovittiin palattavaksi selvityksen
valmistuttua.

4. Hyvat mittauskdytiannot —tyoryhman toiminta

Jari Lindblad kavi lapi katsauksen Hyvien mittauskdytdntéjen -tyéryhman toimintaan.
Energiapuunmittaus -oppaan (2014) paivitys on ollut tyon alla kesastad 2019 alkaen. Tyoryhmalle
on lahetty Jari Lindbladin tekemat muutosehdotukset ja ne on kertaalleen kayty lapi tyoryhman
kokouksessa. Suurin muutos on oppaan tdydentdminen vuoden 2018 alussa voimaan tulleilla
latvusmassamalleilla, jotka hyoddyntavat ajantasaista tietoa korjuukohteen saastd. Opas
julkaistaisiin jatkossa neuvottelukunnan suosituksena. Pdivitetty luonnos suosituksesta on talla
erad lahetetty kommenteille Bioenergia ry:lle. Tyéryhma kokoontuu seuraavan kerran noin
kuukauden paasta. Tavoitteena on saada paivitetty Energiapuunmittaus -opas
puutavaranmittauksen neuvottelukunnan kasittelyyn kevaalla 2020.



Tukkimittarin ja tukkirontgenin omavalvontaa koskevan suositusluonnoksen jatkotydstdaminen
on myos tarkoitus ottaa tyoryhmassa keskusteluun uudestaan.

5. Kuitupuun painomittauksen toimintamallin kehittaminen —hanke

Lindblad esitteli Kuitupuun painomittauksen toimintamallin kehittéminen -hankkeen tilanteen
(liite 2). Tutkimusaineistot on padosin saatu kerattyd kesan ja syksyn 2019 aikana ja
toimintamallin hahmottelu sekd vaatimusmaarittelytyé on kdynnistetty. Otanta-aineistossa on
talla erda n. 50000 havaintoa ja se tdydentyy vield noin viidelld tuhannella havainnolla.
Havaintojen maara jakautuu alueellisesti melko tasaisesti, mutta Pohjois-Suomen ja Kainuun
osalta aineistoa on vdahemman. Syynd on puulajien/puutavaralajien luontainen esiintyminen
seka Kainuun alueella kuljetusmuodon aiheuttamat haasteet aineiston keruuseen. Sdadata on
koostettu vuosien 2012-2018 osalta laskentavalmiuteen. Varastointiaikaan ja alkuperdan
perustuvien ennustemallien mallinnus on aloitettu ja sdddataan perustuvien mallien laadinta
aloitetaan vuoden 2020 alussa. Mallinnuksen lahtokohtana talld erdda on maakuntajako seka
lampodsumma-alueet. Varastointiajan osalta aineiston jakauma on vino. Alle kolme viikkoa
varastoituja mittauserid oli noin 25 % aineistosta. Varastointiajan mediaani on noin nelja viikkoa
ja tatd pidempaan varastoitujen mittauserien osalta varastointiaika vaihtelee noin 5 viikosta
useampaan kuukauteen. Tuoretiheyden vaihtelua maakunnittain on alustavasti tarkasteltu
mantykuidun osalta ja vaihtelu on ollut 10 kg/m? luokkaa, kun taas varastointiajan vaikutus on
100 kg/m3 luokkaa. Todettiin, ettd sidddataa hyddyntamalla ja otantaa oikein kohdentamalla
pystytadn huomioimaan vuosien véalinen vaihtelu nykyista paremmin.

Melkas kavi lapi tilannekatsauksen laskentapalvelun maarittelytyohon. Laskentapalvelun
vaatimusmaarittelyd varten on Metsdtehon ja Luonnonvarakeskuksen johdolla perustettu
tyoryhma, johon on kutsuttu tehdasmittauksen ja it-alan asiantuntijoita Metsatehon
osakasyrityksistd. Tyoryhma on kokoontunut kerran ja tehnyt kuvauksen laskentapalvelun
toiminnallisuuksista sekd potentiaalisista tiedon valitykseen kaytettdvista sanomista.
Perusajatuksena on, ettd laskentaa varten tarvittavat tiedot valitettdisiin metsdyhtididen
jarjestelmista Forest —Hub palvelun tai API -rajapintojen kautta Online TT- laskentapalveluun,
jossa hankkeessa kehitettyjen mallien, sdaddatan sekd kerdatyn otantadatan perusteella
maaritettdisiin halutulle mittauseradlle tuoretiheysluku. Ajantasainen mittauserdkohtainen
tuoretiheysluku palautettaisiin tdman jalkeen metsayhtion jarjestelmadan, jossa laskettaisiin
mittauseran tilavuus. Lisdksi ajatuksena on, ettd syottamalla mittauseran lahtotiedot erilliseen
esim. nettikdyttoliittymaan, voisi mittausosapuoli laskea ja halutessaan tarkistaa oman
mittauserdn osalta tuoretiheysluvun ja mittauserdn tilavuuden. Maarittelytyé toimintamallin,
otannan toteutuksen ja ohjauksen seka kaytettavien sanomien/muuttujien osalta jatkuu.

Neuvottelukunta piti hanketta erittdin mielenkiintoisena ja tarkedna. Se yhtendistaa kaytantoja
ja parantaa luotettavuutta. Neuvottelukunta jatkaa tutkimushankkeen etenemisen seurantaa
seuraavassa kokouksessa.

6. Muut asiat

Annettiin tiedoksi maa- ja metsatalousvaliokunnan puheenjohtaja Anne Kalmarin kdynnistama
seminaarisarja eduskunnan kansalaisinfossa. Ensimmadinen osa seminaarisarjasta pidetaan
13.11.2019 klo 8.30-10 aiheesta "Ei tukkipuuta sellukattilaan kuidun hinnalla”. Alustajiksi
seminaariin on kutsuttu maa- ja metsatalousministerion, virallisen mittausorganisaation, MTK:n
ja metsateollisuuden edustajia (Sauli Brander, Matti Heikurainen, Lauri Tapio, Tapio Wall, Mikko
Tiirola, Timo Saarentaus, Anniina Kostilainen).



Maija Kaukonen tiedusteli toisen virallisen mittaajan rekrytoinnin tilannetta. Todettiin, etta
Luonnonvarakeskus on kaynnistanyt toisen virallisen mittaajan rekrytointiprosessin ja hakuaika
tehtdavaan on paattynyt. Hakijoita tehtdvdan on ollut 18 kpl ja talla erdd on kadynnissa
haastatteluvaihe. Virkaan nimityksen ja tayton tarkempi ajankohta selvidd myohemmin. Paatos
on valituskelpoinen ja lainvoimainen vasta, kun valitusaika (1 kk) on umpeutunut, tai sina aikana
tehdysta valituksesta on annettu hallinto-oikeuden paatos.

Todettiin, ettd seuraava Suomen kubiikki 2020 -mittausseminaari pidetdaan kutsuseminaarina 6-
7.2.2020 Messilassa. Tarkempi ohjelma ja kutsun lahetdan joulukuun alkupuolella 2019.

7. Seuraavan kokouksen ajankohta

Sovittiin, ettd seuraava puutavaranmittauksen neuvottelukunnan kokous pidetdan 10.3.2020
klo 10.15 alkaen (varattu Meritullinkatu 8, kh. Innostamo).

8. Kokouksen paattaminen

Puheenjohtaja paatti kokouksen klo 11.35

Poytakirjan vakuudeksi

Matti Heikurainen Timo Melkas
puheenjohtaja sihteeri
Liitteet:

Liite 1. Puutavaranmittauksen neuvottelukunnan kokouksen 2/2019 poytakirjaluonnos
Liite 2. Kuitupuun painomittauksen toimintamallin kehittaminen — hankkeen tilannekatsaus
(5.11.2019)

Jakelu: Puutavaranmittauksen neuvottelukunnan jasenet ja varajasenet
Puutavaranmittauksen neuvottelukunnan asiantuntijajasenet
Tuomo Valkeapad, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES)
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Puutavaranmittauksen
neuvottelukunta

Puutavaranmittauksen viranomaistehtavat vuonna 2019

1 Toiminnan saadoésperusta ja yleiskuvaus

1.1  Saadokset

Luonnonvarakeskuksesta  s&adetddn laissa  Luonnonvarakeskuksesta  (561/2014).
Luonnonvarakeskuksen lakisdateiset tehtavat puutavaranmittauksessa (jatk. puutavaran-
mittauksen viranomaistehtdvat) perustuvat puutavaran mittauksesta annettuun lakiin
(414/2013, muutokset 566/2014 ja 725/2016) (jatk. mittauslaki). Liséksi Luonnonvara-
keskuksen toiminnasta puutavaran mittauksessa saadetddn mittauslain perusteella
annetuissa maa- ja metsatalousministerion asetuksissa. Keskeinen toimintaan vaikuttava
yleissdadds on hallintolaki (434/2003).

1.2 Saadosperusteiset tehtavat

Puutavaranmittauksen viranomaistehtavat muodostuvat seuraavista kokonaisuuksista:

1. Puutavaran tehdasmittauksen valvonta (mittauslaki, 6 § ja 5 luku)

2. Mittauserimielisyyksien ratkaiseminen virallisella mittauksella (mittauslaki, 6 § ja 6 luku)

3. Ma&araysten antaminen puutavaran mittaukseen liittyvistd yleisistd muuntoluvuista
(mittauslaki, 14 §)

Liséksi Luonnonvarakeskuksen tehtdvédna on huolehtia mittauslain mukaisista tutkimus- ja
kehittamistehtavista, sekd antaa maa- ja metsatalousministerion pyynndsta puutavaran-
mittausta koskevia lausuntoja (mittauslaki, 6 §). Virallisten mittaajien tehtaviin kuuluu
puutavaran mittaukseen liittyvd neuvonta (mittauslaki 6 §). Luonnonvarakeskuksella on jasen
puutavaranmittauksen neuvottelukunnassa (mittauslaki, 7 §; Vna 457/2013, muut. 924/2014).

1.3 Toiminnan jarjestaminen ja vastuut

Puutavaranmittauksen viranomaistehtavien jarjestamistd raamittavat mittauslaissa saadetyt
tehtavat, toimivalta ja velvollisuudet sekd Luonnonvarakeskuksen voimassa oleva tyojarjestys
ja organisoituminen.

Luonnonvarakeskuksen organisaatio on matriisiorganisaatio. = Puutavaranmittauksen
viranomaistehtavat kuuluvat Viranomais- ja asiantuntijatehtavat -prosessiin (VOAS). VOAS -
kokonaisuuden toteuttamiseen liittyvistd asioista sovitaan maa- ja metsatalousministerion ja
Luonnonvarakeskuksen tulosohjausneuvotteluissa.

Puutavaranmittauksen viranomaistehtévat toteutetaan samannimisessa projektissa.

Luonnonvarakeskus

Latokartanonkaari 9 I u ke ﬁ
PL 2, 00791 Helsinki Puhelin 029 532 6000 Y-tunnus 0244629-2 °
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2 Toiminta vuonna 2019
2.1 Henkilostbasiat

Etela- ja Lansi-Suomen alueella tydskennellyt virallinen mittaaja jai pitdmaan vapaitaan
huhtikuussa 2019 ennen elédkkeelle jaamistdadn. Luonnonvarakeskuksen péaéatéksen
mukaisesti Luonnonvarakeskukseen perustettiin virallisen mittaajan virka 6.9.2019. Virallisen
mittaajan virkaan jarjestettiin julkinen haku 19.9.-4.10.2019. Virkaan haki 18 hakijaa, joista
haastateltiin viisi. Nimitysp&atés annettiin 12.12.2019. Virallinen mittaaja MMM Ahti Weijo
aloitti virassaan 13.1.2020. Weijon toimipaikka on Jyvéskyla.

2.2 Virallinen mittaus

Vuonna 2019 oli kaksi kappaletta viralisen mittauksen toimitukseen johtanutta
mittauserimielisyytta. Naiden lisdksi saatiin 2 kappaletta virallisen mittauksen pyynt6ja, joissa
virallisen mittauksen edellytykset eivat tayttyneet.

Toimitetut viralliset mittaukset koskivat puutavaran laadun maarityksen oikeellisuutta eli onko
valmistettu ja mitattu arvokkaamman puutavaralajin mitta- ja laatuvaatimukset tayttavaa
puutavaraa alhaisemman arvon kuitupuuksi.

Mittauksen osapuolet eivat valittaneet paatdksistd puutavaran mittauslautakuntaan.
2.3 Tehdasmittauksen valvonta

2.3.1 Tehdasmittaajat ja tehdasmittausilmoitukset

Tehdasmittauksen valvonta perustuu tehdasmittaajan Luonnovarakeskukseen toimittamaan
tehdasmittausilmoitukseen mittaustoiminnan alkaessa, tai mittaustoiminnan muuttuessa
erikseen saadetylld tavalla. Tehdasmittausilmoituksesta séadetédan mittauslaissa.

Vuonna 2019 Luonnonvarakeskukseen toimitettin 21 tehdasmittausilmoitusta, joissa
ilmoituksen asiana olivat mittausmenetelmien paivitykset, muutokset mittaavan yhtién nimessa
ja yhteyshenkiléissa. Varsinaisia uusia tehdasmittauspaikkoja ei ilmoitettu, mutta yhdessa
yhtidssd mittaustoiminta eriytettiin  uuteen yhtié6n. Vuoden loppuun mennessa kaksi
sahalaitosta on ilmoittanut toiminnan lopettamisesta. Tehdasmittausilmoitusten perusteella
valvonnan alainen mittausmaara oli 81 milj. m® (siséltden sahahakkeen ja -purun)

Tehdasmittausilmoitusten perusteella Suomessa oli 127 tehdasmittauspaikkaa vuoden 2019
lopussa. Tehdasmittauspaikat jakautuvat maakunnittain seuraavasti:

Tehdasmittaajat Tehdasmittaajien

Maakunta vuoden 2019 maaran muutos
lopussa vuonna 2019

Uusimaa 3 -
Varsinais-Suomi 3 -
Satakunta 6 -
Kanta-Hame 2 -
Pirkanmaa 6 -
Paijat-Hame 4 -1
Kymenlaakso 11 +1

Luonnonvarakeskus

Latokartanonkaari 9 | u ke ﬁ
PL 2, 00791 Helsinki Puhelin 029 532 6000 Y-tunnus 0244629-2 °
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Etela-Karjala 10 -
Etelad-Savo 10 -
Pohjois-Savo 7 -
Pohjois-Karjala 9 -1
Keski-Suomi 13 -
Eteld-Pohjanmaa 7 -
Pohjanmaa 4 -
Keski-Pohjanmaa 4 -
Pohjois-Pohjanmaa 12 -
Kainuu 3 -
Lappi 11 -
Ahvenanmaa 2 -
Yhteensa 127 -1

2.3.2 Valvontamittaukset

Tehdasmittauksen valvontamittauksia tehtiin 57 kappaletta vuonna 2019 alla olevan taulukon
mukaisesti. MMM:n ja Luken valisessa tulossopimuksessa tehdasmittauksen valvontojen
kiertovaliksi on sovittu enintdan 1,5 vuotta. Toisen virallisen mittaajan rekrytointiin liittyvista
seikoista johtuen asetettuun minimitavoitteeseen ei tehdasmittauksen valvontojen osalta
ylletty.

Mittauspaikkoja, kpl

Valvontamittaukset, kpl Toteutuma, %

Sahat 79 39 49 %
Vaneri yms. 11 4 36 %
Kuiduttava 26 13 50 %
Energia 4 0 0%
Terminaalit 4 1 25 %
Muu 3 0 0 %
Yhteensa 127 57 45 %

2.3.3 Keskeiset tehdasmittauksen valvonnassa tehdyt havainnot

Sahojen puutavaran vastaanottomittauksena on vallitsevana mittausmenetelmana edelleen
tukkimittarimittaus ja yha& suuremmassa maarin yhdistettynd rdntgenmittaukseen.
Réntgenmittausta  k&ytetddn  kuitenkin  vield  rajoitetusti  ns.  maksuperusteisena
vastaanottomittauksena. Marraskuun lopun v. 2019 virallisten mittaajien tilastojen mukaan jo
noin 64 % tukkipuusta mitataan réntgenilla. Puutavaranmittauksen neuvottelukunnan alainen
tyéryhma tyésti tukkimittareiden ja réntgenmittalaitteiden omavalvonnasta toimijoille yleista
suositusesitystd, mutta toistaiseksi suositusesitys ei saanut yksimielistd kannatusta, jolloin
esitys on edelleen luonnoksen asteella. Suosituksella olisi ollut merkittdva vaikutus uuden ja
kasvavan toiminnan yhtenaistdmisessa ja yhteisten pelisdantéjen luomisessa.

Kuitupuun tehdasmittauksessa vallitsevana mittausmenetelmand jatkaa edelleen paino-
otantamittaus. Paino-otantamittauksessa viralliset mittaajat ovat kiinnittdneet huomiota
otannan riittdvyyteen, mittaustarkkuuteen ja poistettuihin otantoihin.

Luonnonvarakeskus
Latokartanonkaari 9
PL 2, 00791 Helsinki

Puhelin 029 532 6000

Y-tunnus 0244629-2

luke.f
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Tehdasmittauksen valvonnan kehittdmiseen on perustettu Luken sisdinen tyéryhma.
Tarkoituksena on tehostaa tehdasmittauksen valvontaa kysyntada ja resursseja vastaavalle
tasolle.

2.4 Puutavaran mittauslautakunta

2.5 Yleisia

Virallinen mittaaja siirsi yhden tehdasmittauksen valvontamittausta koskevan asian
puutavaran mittauslautakunnan kasiteltdvaksi vuonna 2019. Mittauslautakunta antoi
paatdksen vuoden 2020 puolella.

Mittauslautakunnan kasittelyn yhteydessa keskusteluun nousi mittauslautakunnan toiminnan
resursointi. Mittauslain mukaan Luonnonvarakeskus maksaa mittauslautakunnan jasenten
palkkiot, péivarahat ja matka- ja majoittumiskustannukset. Palkkion suuruus toimituspaivaa
kohden on erikseen maaritetty mittauslautakuntaa koskevassa MMM:n asettamispéatéksessa.
Kasilld olevassa tapauksessa mittauslautakunnan jasenten palkkiot laskutettiin ja maksettiin
niiltd paivilta, jolloin mittauslautakunta oli kokoontunut kasittelem&an asiaa. Selvaa kuitenkin
on, ettd monimutkaisissa tapauksissa asiaan perehtyminen, selvitykset ja paéatdksen
valmistelu vaativat merkittvasti enemman tyéaikaa.

muuntolukuja koskevat maaraykset

Vuonna 2019 ei annettu Luonnonvarakeskuksen maarayksia puutavaranmittaukseen liittyvista
yleisistd muuntoluvuista.

2.6 Puutavaranmittauksen neuvottelukunta

2.7 Talous

Luonnonvarakeskuksesta puutavaranmittauksen neuvottelukuntaan ovat nimitetty jasen ja
varajasen. Luonnonvarakeskuksesta neuvottelukunnan toimintaan osallistuu kutsuttu pysyva
asiantuntija. Taman lisaksi virallinen mittaaja on osallistunut neuvottelukunnan kokouksiin
kutsuttuna asiantuntijana. Neuvottelukunta kokoontui vuonna 2019 kolme kertaa.

Luonnonvarakeskuksen asiantuntijat ovat osallistuneet hyvat mittauskayténnén -tyéryhman
toimintaan. Luonnonvarakeskuksen asiantuntijat ovat valmistelleet, osallistuneet valmisteluun
tai toimineet esittelijoind merkittdvassd osassa neuvottelukunnan késittelemistd asioista.
Tyéryhméa on kokoontunut 7 kertaan tarkasteltavana vuonna.

ja tybajat

Puutavaranmittauksen viranomaistehtavat -projektille myénnetty rahoitus oli 200 000 euroa
vuonna 2019. Projektin toteutuneet kustannukset olivat 198 742 euroa jakautuen
palkkakustannuksiin (92 385 €), yleiskustannuksiin (81 298 €), muihin kustannuksiin (21 623
€) ja arvonlisdveroon (3 437 €). Projektin tuotot olivat 2 720 €.

Projektin toteutunut tyéaika oli 13,75 htkk.
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Tiivistelma Puutavaranmittauksen neuvottelukunnan kokousta 10.3.2020 varten

Turun hovioikeuden paatos katkontakiistassa

Toivo Hyvérinen (kantaja) ja UPM Kymmene Oyj Metsa (vastaaja) olivat solmineet puukaupan 16.9.2014
allekirjoitetulla metsdanhakkuusopimuksella. Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Pirkan metsaneuvoja oli tehnyt
ennen hakkuuta alueelle hakkuu- ja uudistamissuunnitelman, jossa oli kirjattuna myo6s arvioidut hakattavat
puumaarat puutavaralajeineen. Kauppakirjassa osapuolet olivat muiden kaupan ehtojen lisdksi tavan-
omaiseen tapaan sopineet hakattavien puutavaralajien mitta- ja laatuvaatimuksista seka hakkuukone-
mittauksesta. Sopimuksessa on myo6s ehto, jonka mukaan ostaja voi kuljettaa puutavaran pois ennen
mittausasiakirjan laatimista. Puutavaran hakkuu oli tehty maaliskuussa 2016. Puutavaran mittausasiakirjan
(mittaustodistus) saatuaan kantaja oli esittanyt ostajan edustajalle vaatimuksen hakkuukoneen katkonta-
aineiston saamisesta, koska tukkikertymat olivat hakkuussa jadneet selvasti arvioitua pienemmiksi.
Metsanhakkuun lopputulos ei ollut tyydyttanyt kantajaa, eikad han ollut katsonut sitd sopimuksen
mukaiseksi. Asia on edennyt kardjaoikeuteen.

Pirkanmaan karajaoikeus on antanut tuomion asiassa 5.2.2018. Paatdksesta on valitettu Turun hovi-
oikeuteen, jossa tuomio on annettu 4.7.2019. Kyse on ddnestyspaatoksesta (kaksi tuomaria on kannattanut
karajaoikeuden paatoksen kumoamista ja yksi hyvaksynyt kdrajaoikeuden paatdksen). Korkein oikeus ei ole
antanut asiassa enaa jatkovalituslupaa.

KARAJAOIKEUDEN PAATOS

Karajaoikeuden pdatos: “Kdrdjdoikeus katsoo, ettei asiassa ole ndytetty, ettd vastaaja on suorittanut
katkonnan kantajan ja vastaajan vilisen metsdnhakkuusopimuksen vastaisesti, joten kantajan kanne
hyldtddén.”

Perustelut: "Kdrdjdoikeus toteaa, ettd yleisten prosessuaalisten sééintéjen perusteella kantajalla on
ndyttétaakka vditteestddn, eikd asiassa ole niin sanottua kéénnettyd ndyttdtaakkaa, joten kantajan on
ndytettdvd sekd kanteensa perusteen ettd mddrdn toteen. Kérdjdoikeus katsoo esitetyn selvityksen
perusteella, ettd kyseessd on katkontaa koskeva riita, eiké asiaan tule soveltaa mittauslain 27 §:dé ja

28 §:dd. Kdrdjdoikeus toteaa, ettd asianosaisten vdlilléd 15.9.2014 allekirjoitetun metsdnhakkuusopimuksen
mukaan ostaja saa kuljettaa puutavaran pois ennen mittausasiakirjan laatimista. Lisdksi sopimuksessa on
kirjaus, ettd sopimuksen osana noudatetaan lomakkeen takana olevia metséinhakkuusopimuksen
sopimusehtoja seké puutavaran mitta- ja laatuvaatimuksia, jotka myyjé on saanut, niihin tutustunut ja ne
hyviksynyt. Mainitut sopimusehdot ovat valmiiksi kirjoitettuna vakiolomakepohjalla eli niitd ei ole erikseen
kirjoitettu sopimusasiakirjaan: Kérdjdoikeus katsoo, ettd kantaja on allekirjoituksellaan hyvéksynyt mainitut
ehdot, joten ne ovat tulleet sopimuksen ehdoiksi.”

“Kdrdjdoikeus katsoo, ettei kantaja ole ndyttdnyt toteen vditettddn, jonka mukaan vastaaja on katkonut
tukkipuuta kuitupuuksi vastoin asianosaisten vilistd metsénhakkuusopimusta. Kantaansa kérdjéoikeus
perustelee ensinndkin silld, ettd metsénhakkuusopimuksen sopimusehtojen mukaan puumddrdt ovat
arvioita ja lopulliset puumddiriit todetaan mittausasiakirjoilla. Kantajalle metsénhakkuusopimuksen
perusteella maksetut mddrdt perustuvat mittaustodistukseen. Kdéiréjéioikeus katsoo myds, ettd esitetyn
todistelun perusteella asiassa on ndytetty, ettei hakkuukohde ole ollut ldhelld keskimddrdistd
hakkuukohdetta. Edelleen kdrdjdoikeus katsoo, ettd mainitulla seikalla on merkitysté arvioitaessa hakkuun
tulosta tukki- ja kuitupuun osalta kuten myds tukkirunkojen tukkiprosentin osalta. Edelld olevilla perusteilla
kérdjdoikeus katsoo, ettei asiassa ole ndytetty, ettd vastaaja on suorittanut katkonnan kantajan ja
vastaajan vdlisen metsdnhakkuusopimuksen vastaisesti, joten kantajan kanne hyldtédén.”
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HOVIOIKEUDEN PAATOS

”Hovioikeudessa on kysymys siité, onko UPM noudattanut metsdnhakkuusopimusta niiltd osin, kun kysymys
on ollut puutavaralajeittain mddritellyisté katkonnan ohjepituuksista, jotka vaikuttavat siihen, katkotaanko
puu tukki- vai kuitupuuksi. Puiden katkontatapa vaikuttaa niisté saatavaan kauppahintaan. Kysymys on
myds todistustaakan jaosta.”

Hovioikeuden paatos: Kardjaoikeuden tuomio kumotaan. Hyvarinen vapautetaan velvollisuudesta maksaa
UPM-Kymmene Oyj Metsélle oikeudenkayntikuluja. UPM-Kymmene Oyj Metsa velvoitetaan maksamaan
Toivo Hyvadriselle vahingonkorvaus, seka korvaukseksi oikeudenkdyntikuluista kardjdoikeudessa ja
hovioikeudessa.

Perustelut: "Hovioikeuden kdsityksen mukaan asiassa on kysymys katkontaa koskevasta metsénhakkuu-
sopimuksen tulkintaa koskevasta riidasta, jonka késittelyd ei ole rajattu puutavaran mittauksesta annetun
lain mukaiseen viralliseen mittaukseen.” Hovioikeuden kasityksen mukaan sopimuksen etusivulle kirjatut
tiedot ovat osa sopimuskokonaisuutta, jossa hakkuun toteutustapa on nimenomaisesti sovittu. “Ndin ollen
kaikkia sopimuksessa sovittuja pituuksia on katkottava optimaalisesti” “Katkonnan toteutumisen osalta
hovioikeus toteaa, ettd hakkuutulos on ollut poikkeuksellinen ja tavanomaista selkedisti huonompi.”

“Kokonaisuutena hovioikeus toteaa, ettd leimikon tehneet ja metsdssd kdyneet henkilét eivit olleet tehneet
havaintoja leimikon puuston huonosta laadusta tai siitd, ettd leimikko olisi ollut UPM:n vdittdmdlld tavalla
kaksijakoinen ja siséltdnyt poikkeuksellisen paljon kuitupuurunkoja tai pienirunkoisia puita. UPM:n todistelu
ei siten osoita luotettavasti puuston laadun heikkoutta tai muuta poikkeuksellisuutta.”

“Lisdksi hovioikeus toteaa, etté ndyttétaakka on tarkoituksenmukaisinta ohjata sille osapuolelle, jolla on
parhaat mahdollisuudet esittdd néytté.” “UPM:Ild on hallussaan hakkuukoneen katkontamatriisit, joista
olisi riidattomasti selvitettévissd, onko puiden katkonnassa kdytetty sopimuksessa sovittuja katkontaa
koskevia mddreitd. Samoin UPM:IIG on hallussaan tukkeja koskevat sahojen laatupalautteet, joista ilmenisi,
millaisia virheellisyyksid sahalle viedyissé tukeissa oli ollut.” Vastaajan “lausunnoissa selostetut
johtopdditékset puiden huonosta laadusta perustuvat keskeisilté osin edellé sanottuihin
katkontamatriiseihin ja sahojen laatupalautteisiin, joita Hyvdiriselle tai oikeudelle ei siis ole esitetty.”

Johtopaatokset: ”Esitetyn selvityksen perusteella ei ole varmuudella pddteltévissd, miké on ollut syy
tukkisaannon tavanomaista vdahdisempddn mddrddn. Hyvdrinen on kuitenkin esittdnyt varteenotettavan
ndytén siitd, ettd syynd ei ole ollut leimikon laatu vaan puiden katkontatapa. UPM:Ild olisi ollut edellé
todetun mukaisesti mahdollisuus esittéié omasta puolestaan selvdsti parempaa ndyttéd. Néissd olosuhteissa
hovioikeus katsoo Hyvdrisen esittdmdn ndyton riittévéksi osoittamaan kanneperusteen oikeaksi ja UPM on
siten vastuussa sopimusrikkomuksen aiheuttamasta vahingosta Hyvdriselle.”

LIUTTEET: Turun hovioikeuden tuomio nro 546 (Diaarinumero S 18/687)

Pirkanmaan kardjaoikeuden Tuomio 18/4884 (L 17/20936)

PMNK:n ehdotus jatkotoimiksi

Tiedoksi Neuvottelukunnalle (katkontaa koskeva sopimusriita).
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Tuomio Nro 546
Antopdivi Diaarinumero
4.7.2019 S 18/687

Ratkaisu, johon on haettu muutosta

Asia
Valittaja

Vastapuoli

Pirkanmaan kardjdoikeus 2. os. 5.2.2018 nro 4884
(liitteend)

Irtaimen kauppaan liittyvi riita
Toivo Hyvirinen

UPM-Kymmene Oyj Metsa

Vaatimukset hovioikeudessa

Valitus

Hyviérinen on toistaen kérdjdoikeudessa esittiménsé kanteen perusteineen vaa-
tinut, ettd kirdjdoikeuden tuomio kumotaan ja UPM-Kymmene Oyj Metsd
(UPM) velvoitetaan suorittamaan hinelle puukauppaan perustuvia saatavia
7.974,93 euroa korkoineen sekd oikeudenkidyntikuluja ja asianosaiskuluja ki-
rédjdoikeudessa 23.752,68 euroa korkoineen. Joka tapauksessa oikeudenkiynti-
kuluja kérdjdoikeudessa tulee kohtuullistaa siten, ettd kumpikin osapuoli vas-
taa itse omista kuluistaan tai ettd hdnen korvausvelvollisuutensa alennetaan
enintdin 17.086,53 euroksi. Lisdksi Hyvérinen on vaatinut, etti UPM velvoite-
taan korvaamaan hinen oikeudenkiynti- ja asianosaiskulunsa hovioikeudessa
korkoineen.

Perusteinaan Hyvérinen on liséksi lausunut, ettd UPM:n epdonnistunut ja vir-
heellinen puiden katkonta on aiheuttanut hakkuusopimuksen 16.9.2014 rikko-
misen my6td hénelle taloudellista vahinkoa. Tukkipuuta ei ollut katkottu leimi-
kon rungoista sopimuksen edellyttimaélld tavalla, minké seurauksena tukkipuu-
ta on katkottu selkedsti vihemmén kuin vastaavista leimikoista. Suuri osa
puustosta oli hakattu kuitupuuksi. UPM:114 on nayttétaakka suorituksensa vir-
heettomyydesta.

UPM:n oikeudenkdynnin valmistautumiseen kdrdjioikeudessa kiyttimi aika
on ollut kohtuuttoman suuri. Lisdksi riidan osapuolet ovat episuhtaisessa ase-
massa toisiinsa ndhden toisen ollessa suuri porssiyhtié ja toisen ollessa luon-



Vastaus

Todistelu hovioikeudessa

Hovioikeuden ratkaisu

Perustelut

nollinen henkils.

UPM on vaatinut, ettd valitus hylitddn perusteettomana ja ettd Hyvérinen vel-
voitetaan korvaamaan yhtidn oikeudenkdyntikulut hovioikeudessa korkoineen.

Perusteinaan UPM on lausunut, etti metsdnhakkuusopimuksessa mainitut puu-
médrit ovat arvioita, ja lopulliset puuméaardt todetaan mittausasiakirjojen pe-
rusteella. Vertailuaineistosta poikkeava hakkuutulos ei tarkoita, ettd se olisi
menetellyt metsinhakkuusopimuksen vastaisesti.

Asiassa on kysymys mittauserimielisyydestd, minkd vuoksi Hyvérisen olisi
tullut vaatia virallista mittausta méiriajassa. Tamén laiminlydtydan Hyvérinen
on menettidnyt oikeutensa ajaa mittauserimielisyyteen liittyvaa kannetta.

Riidan osapuolet eivit ole sopineet tietyn tukkipuun médrdn saavuttamisesta
hakkuussa. UPM:n matriiseilla ei ollut ohjattu puiden katkontaa Hyvérisen va-
hingoksi.

Hyviriselld on néytttaakka siitd, ettd sopimusta olisi rikottu. Lisdksi kaikki
UPM:n oikeudenkédyntikulut ovat olleet tarpeellisia.

Kuten kirdjaoikeudessa.

Taustaa

Hyvirinen ja UPM ovat 15.9.2014 allekirjoittaneet metsanhakkuusopimuksen.
Kysymys on pystykaupasta, jossa Hyvérinen on luovuttanut UPM:lle oikeuden
hakkauttaa Hyvérisen omistamalta tilalta sopimuksessa médritellyltd hakkuu-
alueilta kaikki sovituilla hakkuutavoilla hakattavissa olevat puut. Metsénhak-
kuusopimuksessa arvioitu ainespuun méérd on ollut 1406 kuutiota ja arvioitu
kauppasumma 66.794,50 euroa. Riidatonta on myds, ettd hakkuu on toteutettu
ajalla 8.3.2016-17.3.2016 ja ettd hakkuussa oli kaadettu 1631,09 kuutiota ai-
nespuuta, josta oli kertynyt kauppasumma 62.890,90 euroa. Hyvirisen leimi-
kolta on siten kertynyt suurempi méérd ainespuuta kuin mitd metsinhakkuuso-
pimuksessa on ennakolta arvioitu. Hakkuun tuotto on ollut metsénhakkuusopi-
muksessa arvioitua pienempi.

Hovioikeudessa on kysymys siitd, onko UPM noudattanut metsénhakkuusopi-
musta niiltd osin, kun kysymys on ollut puutavaralajeittain méaaritellyistd kat-
konnan objepituuksista, jotka vaikuttavat siihen, katkotaanko puu tukki- vai
kuitupuuksi. Puiden katkontatapa vaikuttaa niistd saatavaan kauppahintaan.
Kysymys on myds todistustaakan jaosta.

Kuuluuko asia puutavaran mittauksesta annetun lain soveltamisalaan

UPM:n mukaan asiassa ei ole kysymys sopimuksen tulkintaan liittyvéstd sopi-
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musoikeudellisesta riita-asiasta, vaan mittauserimielisyydestd, joka kuuluu eri-
tyislainsdiddidnndn piiriin ja jonka ratkaisemiseksi Hyvérisen olisi tullut vaatia
virallista mittausta. UPM on vedonnut lisdksi muun muassa siihen, ettd Hyva-
rinen oli hyviksynyt mittaustodistuksen mukaiset mittaustulokset allekirjoituk-
sellaan ja ettei Hyvérinen ollut vaatinut virallista mittausta 14 pdivdn méaéra-
ajassa ja on sen vuoksi menettinyt oikeutensa ajaa mittauserimielisyyttd kos-
kevaa kannetta.

Puutavaran mittauksesta annetun lain (414/2013) 1 §:n mukaan lain tarkoituk-
sena on turvata jalostamattoman puutavaran mittauksessa kéytettdvien mene-
telmien, laitteiden toiminnan ja mittaustulosten luotettavuus.

Lain 2 §n 1 momentin mukaan sitd sovelletaan jalostamattoman puutavaran
méidrdn mittaukseen kauppahinnan, tyon tekemisen méérdn perusteella suori-
tettavan palkan tai urakointimaksujen taikka muun korvauksen médrittdmista
varten, jos 3 §:ssd ei muuta sidddetd. Lakia sovelletaan my6s laadun mittaami-
seen, jos laatua kdytetddn arvoltaan erilaisten jalostamattoman puutavaran osit-
teiden jakoperusteena. Lain 4 §:n 1 momentin 3 kohdan mukaan laadun mit-
tauksella tarkoitetaan puutavaran osittelua laadun perusteella, silmamadrdista
laadun médrdamistd ja laadun suoraa mittausta perustuen puuaineen ominai-
suuksiin.

Lakia koskevassa maa- ja metsitalousvaliokunnan mietinndssi (MmVM
4/2013) on lausuttu, ettd lain soveltamisalan piirissd on ainoastaan tukin ja kui-
dun erottaminen toisistaan, mutta ei samanhintaisen tukkilaadun sisdinen jako
erilaisiksi polkyiksi, joka kuuluu sopimuksenvaraisten asioiden piiriin. Valio-
kunnan lausuman mukaan rungon apteeraus (hovioikeus: rungon katkominen
eri oslin) tehddin ostajan médrittelemén arvomatriisin mukaan ostajan ja hak-
kuun toteuttajan vilisessd sopimussuhteessa. Apteerauksen toteutumisen seu-
rannasta tulee sopia osapuolten kesken. Valiokunta on todennut lisiksi, etté tie-
dot on luovutettava siind laajuudessa, ettd niiden perusteella voidaan todeta
mittauksen tulleen tehdyksi puukauppasopimuksen mukaisesti (MmVM
4/2013,s. 7).

Oikeuskirjallisuudessa lain soveltamisalasta todetaan, ettd tukkiosuuden kat-
kontatapa, kuten esimerkiksi katkonnan painottaminen tietyille tukkipituuksil-
le, voi kuitenkin vaikuttaa my6s tukki- ja kuituosuuden katkontakohtaan. Sen
takia lain rajaus on episelvd, eikd asiasta ole annettu ennakkotapausta. (Kivi-
niemi, Matti: Metsdoikeus 2015, s. 616)

Puutavaran mittauksesta annetun lain 27 §:n 1 momentin mukaan erimielisyy-
det ratkaistaan ensisijaisesti mittausosapuolten vililld. Jos mittausosapuolet ei-
vit pdidse yksimielisyyteen mittausta koskevasta erimielisyydestd, mittausosa-
puoli voi hakea mittauserimielisyyden ratkaisemiseksi virallista mittausta. Sa-
notun lain 28 §:n 1 momentin 1 kohdan mukaan virallinen mittaus on mittaus-
osapuolen pyynnostd toimitettava, jos mittausosapuolten kesken on syntynyt
erimielisyyttd 22 §:ssi tarkoitetusta mittaustuloksesta tai mittaustulokseen vai-
kuttavasta tekijéstd ja 2 kohdan mukaan, jos mittausosapuolille tulee erimieli-
syyttd lain 21 §:n mukaan sovituista asioista, joita ovat muiden muassa mit-
tausmenetelmé ja mittaaja, mittauskustannuksen maksaja ja tilavauden, painon
tai yksikkémadran mittayksikko.

Lain 28 §:n 2 momentin mukaan virallinen mittaus voidaan tehds, jos mittaus-
osapuoli on esittinyt pyynnon virallisen mittauksen toimittamiseksi viimeis-
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tddn 14 piivin kuluessa siitd, kun hin on saanut tiedon mittaustuloksesta. Mit-
taustulos katsotaan lopulliseksi, jos virallista mittausta ei ole haettu méériajas-
sa.

Puukauppa perustuu myyjin ja ostajan viliseen sopimukseen, jossa ldhtokoh-
tana on sopimusvapaus. Osapuolet voivat sopia muun muassa puutavaran luo-
vutuksesta myods muulla tavalla kuin mittauksella (HE 192/2012 vp. s. 4, 14,
19). Hyviérinen ei ole riitauttanut puutavaran mittauksessa kéytettyja menetel-
mii, laitteiden toimintaa tai mittaustulosten luotettavuutta. Hén et ole hakenut
mittauserimielisyyden ratkaisemiseksi virallista mittausta, vaan on riitauttanut
katkonnan eli apteerauksen sopimuksenmukaisuuden. Apteeraus tapahtuu sopi-
mussuhteessa ja kuten edelld viitatuissa lain esitdissd on todettu, apteerauksen
toteutumisen seurannasta tulee sopia osapuolten kesken.

Hovioikeuden kisityksen mukaan asiassa on kysymys katkontaa koskevasta
metsdnhakkuusopimuksen tulkintaa koskevasta riidasta, jonka késittelyd ei ole
rajattu puutavaran mittauksesta annetun lain mukaiseen viralliseen mittauk-
seen.

Metsianhakkuusopimuksen ehdoista

Hyvirisen ja UPM:n viliseen metsdnhakkuusopimukseen (K1, V1) on kirjattu,
ettd Hyvirisen leimikolta hakataan muun muassa ménty- ja kuusitukkeja, jotka
ovat pituudeltaan vihintdin 4,3 metrid ja enintdén 5,8 metrié pitki latvan lipi-
mitan ollessa méntytukin osalta vahintd4n 15c¢m ja kuusitukin osalta vahintddn
16 cm. Riidatonta on, ettd puun katkonnassa ensisijaisena ldhtékohtana lipi-
mitta- ja pituusvaatimusten tdyttyessd on tukin tekeminen. Hakkuukoneen tie-
tokone ohjaa katkontaa ja katkonta tapahtuu koneeseen syotettyjen katkontapa-
rametrien ja -ohjeiden mukaan, jotka annetaan matriisimuodossa, eli kone
médrittelee katkonnan puukohtaisesti.

Hyvirisen mukaan UPM on rikkonut sopimusta niiltd osin, kun UPM ei ollut
katkonut kaikkia sopimuksenmukaisia mittoja tukkipuuksi ja joitain pituuksia
oli katkottu prosentuaalisesti liian véhédn suhteessa runkojen kokoluokkaan eli
siithen, paljonko tukkipuuta olisi ollut sopimuksessa sovittujen méédreiden mu-
kaan katkottavissa.

Myyjan kannalta olennaiset katkontamatriiseja ohjaavat tiedot sovitaan hak-
kuusopimuksessa, mutta matriisit tehddin ostajan toimesta ja ostajalla on vas-
tuu siitd, ettd ne vastaavat puukauppasopimusta. Tavallisesti ostajat eivit kui-
tenkaan anna kyseisid ldpimitta- ja pituusyhdistelmétietoja eli matriiseja myy-
jille. Kuten maa- ja metsitalousvaliokunnan mietinndssa on télt4 osin lausuttu,
tdma toiminta ei ole lapindkyvid (MmVM 4/2013, s. 17).

Todistajat Pauli Rintala ja Janne Vaittinen ovat kertoneet yhtenevisti siitd, ettd
metsdnhakkuusopimukseen merkityt puutavaralajeja koskevat yksil6idyt tiedot
eli erityisesti ldpimitat ja pituudet ovat tukkisaannon kannalta olennaisia ohje-
pituuksia. Hovioikeuden késityksen mukaan sopimuksen etusivulle kirjatut tie-
dot eivét sen vuoksi ole esimerkinomaisia, vaan osa sopimuskokonaisuutta,
jossa hakkuun toteutustapa on nimenomaisesti sovittu. Néin ollen kaikkia sopi-
muksessa sovittuja pituuksia on katkottava optimaalisesti.



Katkonnan toteutuminen

UPM on laatinut Hyvérisen leimikon mittaustodistuksen ja sen liitteend olevan
“mittaustuloksen myyjélle”. Mittaustuloksesta ilmenee, ettd méntyd on katkot-
tu tukkirungoiksi - rungoiksi, joista on tehty katkonnalla vahintdédn yksi tukki -
289 kappaletta, joiden keskikoko on ollut 8§07,6 litraa. Mittaustuloksesta ilme-
nee liséksi, ettd méntyd on katkottu kuiturungoiksi 229 kappaletta, joiden kes-
kikoko on ollut 252 litraa.

Rintala on kertonut, ettd mittaustulos on poikkeuksellinen ja ettd kuiturungois-
ta merkittdva osa olisi ollut suuruusluokaltaan eli pituudeltaan ja ldpimitaltaan
sellaisia, eftd niistd olisi voitu sopimuksen katkontaohjeiden mukaan katkoa
tukkipuuta. Rintalan mukaan mittaustuloksesta ilmenee, etti puolet kuiturun-
gosta on ollut isompia, puolet pienempid kuin kokoluokka 252 litraa ja vield,
ettd jo alle 200 litran kokoluokassa voidaan tehd4 tukki. Néin ollen kuiturun-
goista noin puolet on ollut sellaisia, joista olisi voitu tehdd vihintddn yksi tuk-
ki. Rintala on kertonut mittaustuloksesta ilmenevian kuusipuun osalta, ettd
my0s niissd merkittédvd osa kuiturungoista oli kokonsa puolesta sellaisia, ettd
niista olisi voitu tehdd tukkipuuta.

UPM:n laatimista tukkitaulukoista ilmenee, miten Hyvérisen leimikolta haka-
tuista tukkirungoista on katkottu tukkeja. Rintalan mukaan tukkitaulukko on
hyvin poikkeuksellinen ja osoittaa, etteivét hakkuukoneen matriisit olleet vas-
tanneet sopimuksessa sovittua ja puukauppaa ohjaavaa periaatetta siitd, ettd
katkonnassa tukkipuun méiiri pyritddn maksimoimaan. Rintalan mukaan taulu-
kosta ilmenee, ettei sopimuksen mukaisia méntytukkeja ollut katkottu lainkaan
niiltd osin, kuin kysymys oli ollut pienimméstd sopimuksessa sovitusta latva-
tukkeja koskevasta vaihteluvilistd, jossa tukin 14pimitta on 15cm - 19cm ja pi-
tuus 5,8 metrid ja vield, ettd vasta 20 cm paksuisista p6lleistd oli alettu tehda
sopimuksessa méériteltyd 5,8 metrid pitkdd tukkia. Taulukosta ilmenee my®ds,
ettd ldpimitaltaan 15 cm kokoista méntytukkia on tehty 7 kpl, joka on 2 % kai-
kista hakatuista tukkirungoista.

Edelleen Rintalan mukaan tukkitaulukon ilmaisema hakkuutulos ei vastaa so-
pimuksessa sovittua ja ettd hyvéilld katkonnalla kaikista méntytukkien tukki-
rungoista 50-70 % tulisi katkoa edelld kuvattuun pienimpdin luokkaan. Kuitu-
runkojen kokoluokka osoittaa, ettd tukkikokoisia runkoja on hakattu kokonaan
kuiduksi. Kuusitukkia koskevasta tukkitaulukosta Rintala on kertonut, ettei
hakkuusopimusta ole pitkien mittojen osalta noudatettu eikéd yhtdén kappaletta
ollut katkottu minimimittaan saakka.

Todistaja Pentti Alanko on kertonut tukkitaulukoista Rintalan kanssa yhtene-
visti, ettd minimildpimitaltaan olevia tukkeja on kertynyt huomattavan vihén.
Hin on kertonut, ettd kaiken kokoisia tukkeja pitdisi kertya tasaisesti ja ettd ja-
kaumaan vaikuttavat moto-asetukset eli hakkuukoneeseen asetetut katkonta-
matriisit ja hakkuukoneen kuljettaja. Alanko on kertonut, ettd tukkiprosentin
tulisi 800 litran keskiméirdiseen runkokokoon ndhden olla suurempi, 80 % tai
enemmén.

Todistaja Timo Niemeld on kertonut mittaustodistuksesta ja mittaustuloksesta
todistaja Rintalan kanssa yhtenevisti siité, ettd Hyvérisen leimikossa tukkipro-
sentti on ollut keskiméadriistd pienempi. Niemeld on kertonut my®os, ettd tyypil-
lisesti péddtehakkuun runkokoko on 500-600 litraa, kun se Hyvarsen tapauk-
sessa on ollut asiakirjasta ilmenevilla tavalla noin 800 litraa, eli tukit ovat ol-



leet isoja.

Edelleen Niemeld on kertonut tukkitaulukoista ilmenevistd tiedoista, ettei ja-
refissd leimikossa yleensd paistd helposti pienimpéién ldpimittaan, koska puun
latvassa kapenema on jéreissé puissa kovin jyrkka ja niissé on isoja oksia. Mitd
jaredmpi leimikko, sen suurempi latvaldpimitta on erityisesti mannyissd. Nie-
meld on kertonut kuitenkin vield, ettd tukkiprosentti on sitd parempi, mité ly-
hyempié mittoja on kiytetty.

Niemeld on laatinut UPM:n puolesta leimikon katkontaa koskevan lausunnon.
Lausunnon mukaan keskimiirdiseen piitehakkuuseen verrattuna tukkirunko-
jen méiri hehtaarilla oli ollut huomattavan alhainen, mutta tukkirunkojen kes-
kimédriinen koko oli ollut keskiméérdistd padtehakkuuta suurempi.

Metsdteho Oy:n lausunnossa (V7) on myds todettu, ettd Hyvérisen leimikon
tukkiprosentti on ollut keskimé#driistid vastaavan leimikon tukkiprosenttia sel-
kedsti alhaisempi.

Johtopiitds todistelusta on néin ollen, ettd hakkuutulos on ollut poikkeukselli-
nen ja tavanomaista selkedsti huonompi.

Onko leimikon puusto ollut poikkeuksellisen huonolaatuista?

UPM on viittidnyt, ettd leimikon puusto oli ollut laadultaan heikkoa, minki
vuoksi tukkeja ei ole ollut mahdollista katkoa enempéi kuin oli tehty.

Niytténi tdstdi UPM on vedonnut Niemelin laatimaan lausuntoon. Niemeld on
hovioikeudessa kuultaessa johtopditoksend kertonut, ettd kysymyksessé oli ol-
lut kaksijakoinen leimikko, leimikon tukkirungot olivat olleet isoja ja niiden li-
siksi oli ollut paljon pienid kuiturunkoja.

Sahoilta saatu laatupalaute oli Niemel4dn mukaan koskenut noin puolta kaikista
mintytukeista ja noin 80 prosenttia kuusitukeista, joita Hyvérisen leimikolta
oli viety sahalle. Niemeld on kertonut sahojen laatupalautteesta, ettd se ilmen-
td4 sitd, miten katkontatyd on tehty ja millaista puusto on ollut. Hyvérisen lei-
mikolla raakkiprosentti oli ollut 4-5 %, joka ei ole kovin hyvé tulos ja kertoo
siitd, ettd puusto ei ollut ollut kovin hyvii ja ettd hakkuukoneen kuljettaja oli
yrittinyt tehdd tukkipuuta mahdollisimman paljon.

Edelleen UPM on vedonnut todisteena puuston heikosta laadusta Metsdteho
Oy:n lausuntoon (V7), mistd ilmenee mydos, ettd tukkiprosentti oli jadnyt sekd
minnyn ettd kuusen osalta Hyvérisen leimikolla varsin alhaiseksi. Lausunnon
mukaan puutavaralajikohtaiset tavoitematriisit ovat olleet seki pituusluokkien-
sa ettd tavoitejakauma-arvojensa puolesta tavanomaisia, mutta toteutuneessa
kuusi- ja méntytukkien pituusjakaumassa lyhyiden pituusluokkien (minimipi-
tuus 428 cm ja sitd lyhyemmaét pituudet) osuus on ollut selvisti suurempi, miké
saattaa viitata leimikon heikkoon laatuun. Ndin on kertonut myos todistaja Ta-
pio Résénen. Johtop#itdstd leimikon heikosta laadusta lausunnon mukaan saat-
taa tukea myos se, ettd kuusitukeista 7 % on katkottu késiajopituuksin, jolloin
hakkuukoneen kuljettaja on pyrkinyt tai joutunut katkomaan tukkeja automaat-
tisesta apteerauksesta poiketen. Rdsdsen mukaan timéa on pédtelty vain tukki-
luettelon perusteella, eikd metsdkoneen stm-tiedostoja ole ollut kdytossa.

Metsiteho Oy:n lausunnossa viitataan myos sahojen laatupalautteeseen. Raak-
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kiprosentti on ollut keskimé@driistd tavoitetasoa korkeampi ja lahon osuus kuu-
sella on ollut 4,1 %, mitkd molemmat seikat viittaavat lausunnon mukaan sii-
hen, ettd leimikossa on ollut seki lahoa ettd mutkaisuutta ja lenkoutta. Risinen
on arvellut, ettd syyni sithen, miksi tukkiméiri oli ollut normaalia alhaisempi
oli ollut lausunnossa mainitut laatusyyt ja pienien puiden tavanomaista suu-
rempi osuus.

Metsédteho Oy:n lausunnossa on todettu lisdksi, ettd keskimédrdisen rungon ty-
viosan kapenemisen (1 cm / metri) oletuksen mukaisesti kuusitukkirunkojen
rinnankorkeuslédpimitan tulisi olla vihintddn 20 cm, jotta rungosta voitaisiin
katkoa minimivaatimusten mukainen tukki ja tarkasteltaessa kuusien runkolu-
kusarjaa, rinnankorkeudeltaan vihintdén 20 cm l4pimitaltaan olevia runkoja on
ollut leimikossa 1282 kappaletta. Lausunnossa todetaan, ettd kyseiset kokovaa-
timukset tdyttavistd kuusirungoista 167 on rekisterdity kuiturungoiksi eli niista
ei ole syysté tai toisesta katkottu yhtddn tukkikappaletta. Edelleen lausunnon
mukaan sen selvittimiseksi, onko jdreistd rungoista tehty kuitukappaleita,
vaikka ne mittojen puolesta olisivat tayttineet tukin mitat, tarvittaisiin polkky-
jen lapimitta- ja pituusjakaumat runkolajeittain. Pelkén katkonnan perusteella
ei voida tehdd paitelmid leimikon laadusta. Mikéli haluttaisiin selvittdd, onko
tukkiprosentin alhaisuuden syyni ollut runkojen voimakas kapeneminen latva-
osissa, olisi kdytettdvissi oltava runkojen ldpimittaprofiilit siséltivit hakkuu-
koneen stm-tiedostot. Résésen mukaan stm-tiedostot eivit olleet heididn kdy-
tossddn.

Hyvirinen, leimikon laatinut todistaja Alanko, UPM:n puolesta sopimuksen
solminut Tuomo Mikkola ja hakkuukoneen kuljettaja Heikki Kuurila ovat kédy-
neet kysymyksessa olevalla leimikolla henkil6kohtaisesti, joten heilld on 13hto-
kohtaisesti ollut parhaat mahdollisuudet havainnoida metsii ja puuston laatua.
Hyvirisen kanssa sopimuksen tehnyttd Mikkolaa ei ole kuultu oikeudessa.
Hakkuukoneen kuljettaja Kuurilalla ei ole ollut juurikaan muistikuvia Hyvéri-
sen leimikosta. Kuurila ei ole kirdjdoikeuden tuomion mukaan (s. 14) muista-
nut, minkilaatuista hakkuukohteen metsi oli ollut. Hovioikeudessa héin on kui-
tenkin todennut, ettei se tietenkédn parasta mahdollista metsdi ollut. Sitd Kuu-
rila ei ole osannut kertoa, mitd laatuongelmia hén oli havainnut.

Hyvirinen ja Alanko ovat kertoneet, ettd leimikon puusto oli ollut jaread ja hy-
vdd puuta, mikd havainto saa tukea myos tukkitaulukoista. Alangon mukaan
kysymyksessi oli ollut paitehakkuukohde ja ettd puusto oli ollut todella hyvéa.
Hin oli itse tehnyt vuonna 1995 leimikon harvennushakkuun, joka oli merkitty
myds tilakorttiin (K8). Alangon mukaan 1970 luvulla kohteeseen oli tehty en-
siharvennus. Todistajat Alanko ja Rintala ovat kertoneet, ettd tukkitaulukoista
ilmenevd lahon madrd 2-4 % on normaali méirid kyseiselld alueella Pirkan-
maalla. Hyvérinen tai Alanko eivit ole havainneet leimikon alueella lenkoutta.
Alangon ja Rintalan kertoman mukaan lenkoutta esiintyy tyypillisesti korpi-
tai rdimetyyppisilld mailla ja ettd se on turvemaan ja ojanpielien vitsaus. Hyvi-
risen leimikko oli ollut kivenniismaata.

UPM:n esittdméstid todistelusta hovioikeus toteaa, ettd Niemeld on kertonut
rungon katkonnasta yleisesti, ettetvat kaikki yli 15 cm ylittdvét osat puunrun-
koa ole tukkipuuta, vaan rungossa voi olla lenkoa tai oksaisuutta ja etti viat
vaikuttavat rungon katkontaan. Niemelidn katkontaa yleispiirteisesti kuvaava
lausunto ei kuitenkaan selitd tukkitaulukoista ilmenevid alhaista tukkiprosent-
tia. Myds Metsédteho Oy:n lausunnon lopputulos perustuu pitkilti oletuksiin ja
lopulta puutteellisiin tietoihin.
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Kokonaisuutena hovioikeus toteaa, ettd leimikon tehneet ja metséssd kidyneet
henkildt eivit olleet tehneet havaintoja leimikon puuston huonosta laadusta tai -
siité, ettd leimikko olisi ollut UPM:n viittiméilla tavalla kaksijakoinen ja sisil-
tanyt poikkeuksellisen paljon kuitupuurunkoja tai pienirunkoisia puita. UPM:n
todistelu ei siten osoita luotettavasti puuston laadun heikkoutta tai muuta poik-
keuksellisuutta.

Néytosti ja todistustaakasta

Sopimusperusteisessa korvausvastuussa, josta nyt on kysymys, ldhtékohtana
on, ettd vahingonkérsijén on néytettdvd sopimusrikkomus ja vahingon mééra.
Tuottamus oletetaan sopimusrikkomuksen perusteella. Todistustaakka voidaan
kuitenkin asettaa ndyttomahdollisuudet selvittimélld myds sille osapuolelle,
jolla katsotaan olevan helpompi esittdd todistelu omaksi edukseen kuin vasta-
puolella omalta kannaltaan. Oikeuskédyténnossakin ndyttomahdollisuudet on
otettu huomioon todistustaakkaa asetettaessa (Saarnilehto: Todistustaakasta va-
hingonkorvausasioissa, OM:n luentomoniste, 2016, s. 14-15 ja 40-41). Naytto-
mahdollisuuden perusteella oletetulla sopimusrikkomuksen tekijélld on parem-
pi tai jopa yksinomainen mahdollisuus esittéé selvitys asiasta. Néin on esimer-
kiksi tilanteessa, jossa todistemateriaali on sen osapuolen hallussa, jonka puo-
lella tapahtuneesta sopimusrikkomuksesta viitetdédn olevan kysymys. Naytto-
taakka on tarkoituksenmukaisinta ohjata sille osapuolelle, jolla on parhaat
mahdollisuudet esittdd nayttd (ks. Stahlberg-Karhu: Suomen vahingonkorvaus-
oikeus, 2013, s. 44).

UPM:1l4 on hallussaan hakkuukoneen katkontamatriisit, joista olisi riidatto-
masti selvitettdvissd, onko puiden katkonnassa kédytetty sopimuksessa sovittuja
katkontaa koskevia maidreitd. Samoin UPM:114 on hallussaan tukkeja koskevat
sahojen laatupalautteet, joista ilmenisi, millaisia virheellisyyksid sahalle vie-
dyissé tukeissa oli ollut. Niemeldn ja Metsdteho Oy:n lausunnoissa selostetut
johtopaatdkset puiden huonosta laadusta perustuvat keskeisiltd osin edelld sa-
nottuihin katkontamatriiseihin ja sahojen laatupalautteisiin, joita Hyvéariselle
tai oikeudelle ei siis ole esitetty.

Lisiksi riidan ollessa jo vireilld hakkuussa kdytetty hakkuukone on myyty ul-
komaille, missid yhteydessd koneen stm-tiedostot oli hévitetty. Tiedostojen
merkitystid on korostettu Metsidteho Oy:n lausunnossa. Todistajana kuultu Ahti
Lehtinen ei ollut voinut kertomansa mukaan hankkia stm-tiedostoja UPM:n
otettua hineen yhteyttd lilan myoh&édn. Néistd tiedostoista olisi saatu runko-
kohtaiset tiedot katkonnasta.

Johtopiiitokset

Esitetyn selvityksen perusteella ei ole varmuudella paiteltiavissé, mikd on ollut
syy tukkisaannon tavanomaista vihdisempain méidrdin. Hyvéirinen on kuiten-
kin esittinyt varteenotettavan niyton siitd, ettd syyni ei ole ollut leimikon laa-
tu vaan puiden katkontatapa. UPM:II4 olisi ollut edelld todetun mukaisesti
mahdollisuus esittdd omasta puolestaan selvésti parempaa ndyttéd. Niissé olo-
suhteissa hovioikeus katsoo Hyvirisen esittimin ndytoén riittdviksi osoitta-
maan kanneperusteen oikeaksi ja UPM on siten vastuussa sopimusrikkomuk-
sen atheuttamasta vahingosta Hyvériselle.



Hyviriselle aiheutuneen vahingon arvioitu méiri

Rintala on laatinut kanteessa esitetyn korvausvaatimuksen pohjana olevan va-
hingonkorvauslaskelman, joka Rintalan mukaan ei perustu optimaaliseen tilan-
teeseen ja on tehty korvauksen suuruusluokan médrittdmiseksi. Rintala on las-
kenut Hyvérisen taloudellisen vahingon méadrdaksi 6431,40 euroa ilman arvonli-
séveroa. Kanteessa vaadittu méérd on timé summa lisdttynd arvonlisdverolla.

Rintalan mukaan laskelman pohjana oleva vertailuaineisto perustuu UPM:n
Pirkanmaalla sijaitsevien puukauppojen seuranta-aineistoon kahden vuoden
ajalta. Vertailuaineisto on Rintalan mukaan erittdin suuri ja kattava. Vertailu on
tehty puulajeittain, sithen on poimittu vain paédtehakkuuaineisto sekd valikoitu
joukosta kokoluokaltaan Hyvirisen leimikkoa muistuttavat puukaupat, eli
méinnyn osalta 500-600 litraisia 32 kappaletta ja kuusen osalta 400-500 litrai-
sia 33 kappaletta. Rintala on kertonut tilastoihin pohjautuen, ettd jo noin viiden
samoin perustein valikoidun puukaupan vertailu antaa melko todenperdisen
kuvan. Laskelmassa aineistoa on verrattu Hyvirisen leimikolta katkottuihin
runkolukuihin ja pyritty siten laskennallisesti arvioimaan Hyviriselle aiheutu-
nutta taloudellisen vahingon maéras.

Todistaja Harri Katajamaki on kertonut vertailuun kéytettdvin katkonta-aineis-
ton perustuvan metsidnhoitoyhdistyksen valtakirjakaupoilla teettdmiin hakkui-
hin, joita seurataan valtakunnallisesti. Aineiston kerd@minen on aloitettu met-
sdnomistajien edunvalvonnan vuoksi jo vuonna 2006. Katajamien mukaan
vertailuaineiston tiedot ovat luotettavia, koska ne perustuvat hakkuiden toteu-
tuneisiin lukuihin.

Rintalan ja Katajamden kertomusten perusteella Hyvérisen korvausvaatimus
on arvio. Vahingon mérists ei ole esitettivissi tasméllistd selvitystd. Hovioi-
keus pitdd Hyvérisen vahingonkorvauslaskelmaa ja siitd esitettyd todistelua
riittdvand ndyttond vahingosta.

Oikeudenkiyntikulut

UPM on hévinnyt asian, mink3 vuoksi se on velvollinen korvaamaan Hyvéri-
sen kohtuulliset oikeudenkayntikulut kérdjaoikeudessa ja hovioikeudessa kor-
koineen. UPM on hyviksynyt méaaréltadn kirdjdoikeuskulut 23.752,68 euroa,
mutta paljoksunut hovioikeudessa vaadittuja kuluja siltd osin kuin palkkiota on
vaadittu yli 55 tyotunnilta. Hyvérisen oikeudenkdyntiavustaja on vaihtunut,
miki on vaikuttanut tyomdardén, mutta miki seikka ei ole UPM:n vastuulla.
Samoin UPM on hyviksynyt Alangon ja Rintalan palkkioiden méa&rsksi enin-
tddn 500 euroa.

Hovioikeus katsoo, ettd Hyvérisen avustajana toimineen AA Elina Saaren koh-
tuullinen tyomédrd on UPM:n hyvédksymid 55 tuntia tuntikorvauksen ollessa
160 euroa. Kohtuullinen UPM:n korvattava palkkio todistajina kuulluille Alan-
golle ja Rintalalle on 500 euroa kummallekin, jolloin UPM:n maksettava méa-
réd on palkkion osalta arvonlisdveroineen 10.912 euroa ja kulujen mééra arvon-
liséveroineen 2.596,98 euroa eli yhteensd 13.508,98 euroa.

Hovioikeuden ratkaisun lopputulos ilmenee tuomiolauselmasta.



Tuomiolauselma
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Kirdjdoikeuden tuomio kumotaan. Hyvérinen vapautetaan velvollisuudesta
maksaa UPM-Kymmene Oyj Metsélle oikeudenkdyntikuluja 34.173,06 euroa
korkoineen.

UPM-Kymmene Oyj Metsi velvoitetaan maksamaan Toivo Hyvériselle vahin-
gonkorvaukseksi 7.974,93 euroa korkolain 4 §:n 1 momentin mukaisine vii-
véstyskorkoineen 30 pdivdan kuluttua haasteen tiedoksi antamisesta 7.7.2017
lukien sek# korvaukseksi oikeudenkdyntikuluista kirdjidoikeudessa 23.752,68
euroa ja hovioikeudessa 13.508,98 euroa molemmat méérit korkolain 4 §mn 1
momentin mukaisine viivistyskorkoineen kuukauden kuluttua hovioikeuden
tuomion antamisesta lukien.
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Muutoksenhaku

Muutosta tdhin ratkaisuun saadaan hakea korkeimmalta oikeudelta valittamal-
la vain, jos korkein oikeus niilld erityisilld perusteilla, jotka ilmenevét oheises-
ta valitusosoituksesta, myontdi valitusluvan.

Valitusosoituksessa tarkoitettu médrdaika valitusluvan pyytdmiseen ja valituk-
sen tekemiseen paittyy 2.9.2019.

Asian ovat ratkaisseet: hovioikeudenneuvos Elise Miki
hovioikeudenneuvos Matti Kolehmainen
hovioikeudenneuvos Pirjo Tammio (eri mieltd)

Valmistelija: hovioikeuden esittelija Elina Arnamo

Adnestys



ERI MIELTA OLEVAN JASENEN LAUSUNTO ASIASSA S 18/687

Hovioikeudenneuvos Pirjo Tammio:

Hyvédksyn kérdjdoikeuden ratkaisun. En muuta kérdjdoikeuden
tuomiolauselmaa.

Velvoitan Toivo Hyvérisen korvaamaan UPM-Kymmene Oyj:n
oikeudenkdyntikulut hovioikeudessa vaaditun mukaisesti. Hylkdén
Toivo Hyvirisen vaatimuksen oikeudenkdyntikulujen
korvaamisesta hovioikeudessa.

Pddasian lopputuloksen madrdytyessd enemmistén kannan
mukaisesti ilmoitan olevani oikeudenkdyntikulujen osalta samaa
mieltd kuin enemmisto.
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PIRKANMAAN KARAJAOIKEUS TUOMIO 18/4884

2. osasto k _ Annettu kansliassa

Kéréjét’uomari Marja Lehtimaki 5.2.2018 L 17/20936

Kantaja Hyvarinen, Toivo’ 5
¢/o OTM Tuomo Pesala / Metsanhmtoyhdls’tysten Palvelu MHYP Oy
PL6 :

93101 PUDASJARVI

Vastaaja' UPM-Kymmene Oyj Metsa
- c/o Asianajaja Anders Bygglln / Hannes Snellman AS|anaJot0|m|sto Oy
PL 333
00131 HELSINKI
Asia Irtaimen kauppaan liittyva riita
Vireille 30.6.2017
KANNE
Vaatimukset Kantaja Toivo Hyvérinen on vaatinut, ettd vastaaja UPM Kymmene Oyj

Metsa velvoitetaan maksamaan kantajalle 7.974,93 euroa laillisine

korkoineen 30 paivéan kuluttua haastehakemuksen tledok3|annosta
lukien.

Liséksi kantaja on vaatinut, ettd vastaaja velvoitetaan korvaamaan
kantajan oikeudenkayntikulut ja asianosaiskulut 23.752,68 euroa
laillisine korkoineen siita lukien, kun kuukausi on kulunut k&rdjaoikeuden
tuomion antamisesta.

Perusteet Toivo Hyvarinen (mydhemmin kantaja) ja UPM Kymmene Oyj Metsa
(my&hemmin vastaaja) olivat solmineet Oriveden kunnassa sijaitsevaa
tilaa Poukka (562-441-2-88) koskevan puukaupan 16.9.2014
allekirjoitetulla metsanhakkuusopimuksella nro 401128375.
Metsé@nhoitoyhdistys Pohjois-Pirkan metséneuvoja Pentti Alanko ol
tehnyt ennen hakkuuta alueelle hakkuu- ja uudistamissuunnitelman,
jossa oli kirjattuna my6s arvioidut hakattavat puumaarat
puutavaralajeineen. Kauppakirjassa osapuolet olivat muiden kaupan
ehtojen liséksi tavanomaiseen tapaan sopineet hakattavien
puutavaralajien mitta- ja laatuvaatimuksista seka
hakkuukonemittauksesta. Sopimuksessa on myds ehto, jonka mukaan
ostaja voi kuljettaa puutavaran pois ennen mittausasiakirjan laatimista.

Puutavaran hakkuu oli tehty 8.3.2016-21.3.2016 valisena aikana.
Hakkuun jalkeen kantaja oli tuloksia tarkastellakseen puhelimessa
pyytényt hakkuukoneen kuljettajaa tulostamaan niin sanotut motolistat
hakkuusta. Kantaja ei ollut kuitenkaan saanut mitadn hakkuutulosteita.
Hanelle oli sen sijaan ilmoitettu, ettd hakkuukoneen tulostin oli rikki.

S \€[637
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Puutavaran mittausasiakirjan (mittaustodistus) saatuaan kantaja oli
esittanyt ostajan edustajalle vaatimuksen hakkuukoneen
katkonta-aineiston saamisesta. Vaatimukseen oli téssa ollut erityisia
perusteita, koska tukkikertymét olivat hakkuussa jaéneet selvasti
arvioitua pienemmiksi. Vastaajan edustajat eivét olleet tOImlttaneet
vaadittuja tulosteita kantajalle.

Vastaajan edustaja Lauri Lahteenmaki oli 23.3.2016 kehottanut kantajaa
sen sijaan katkonta-aineistoja nakematta allekirjoittamaan
mittaustodistuksen riidattoman loppumaksun saamiseksi. Samalla hén
oli vakuuttanut, etté kantajalla on sen jalkeen kolme kuukautta aikaa
reklamoida mittaustuloksesta ja hakkuusta. Kantaja oli tassé uskossa ja
hanelle annetun vakuutuksen perusteella allekirjoittanut
mittaustodistuksen. Kantaja oli mittaustodistuksen allekirjoittamisen
jalkeen saanut Lauri Lahteenmaeltd myos 24.3.2016 paivatyn kirjeen,
jossa ikdan kuin suullisen sopimuksen vakuudeksi myos todetaan, etté
kantajalla on hakkuun suhteen reklamointiaikaa kolme kuukautta.

Kantaja oli timan jalkeen aktiivisesti pyrkinyt saamaan hakkuukoneen
katkonta-aineistoja itselleen. Niité ei kuitenkaan kantajalle toimitettu,
vaikka kantajan kasityksen mukaan vastaajalla oli aineisto kaiken aikaa
olemassa. Vasta noin kuukautta myéhemmin, 21.4.2016, kantaja oli
saanut vastaajan edustajalta kyseisen puukaupan tukkitaulukot. Nama
eivat olleet kantajan tarkoittamat hakkuun katkonta-aineistot, mutta olivat
antaneet jonkin verran tietoa runkojen katkonnasta.

Vastaaja ei ole vaatimuksista huolimatta toimittanut kantajalle
puutavaranmittauslain tarkoittamia tarkempia tietoja mittauksesta ennen
kuin l&ahes kuukauden kuluttua mittausasiakirjasta. Tama on kantajan
kasityksen mukaan riidatonta. Vasta talléin kantaja on voinut
mittaustiedoista ja taulukoista todeta hakkuun tehdyksi
hakkuusopimuksen vastaisesti. Kantajalla ei ole siten vastaajasta
johtuvasta syysta ollut puutavaran mittauslainsaadannén mukaisen
kahden viikon kuluessa mittaustodistuksen saamisesta riittavaa nayttéa
~ ja perusteita katkonnan moitittavuudesta, eiké han olisi siksi
maaraajassa edes voinut kayttaa oikeuttaan viralliseen mittaukseen. Sen
tahden ainoaksi mahdollisuudeksi on neuvottelujen kariuduttua jaanyt .
kanteen nostaminen kérajaoikeudessa.

Kantajalle on mittaustodistuksen luovutuksen ja allekirjoituksen
yhteydessé annettu 14 vuorokautta pidempi eli kolmen kuukauden -
reklamaatioaika ja jota nyt kaytetdan hyvaksi. Kantajalle on annettu
ymmartaa, etté reklamointioikeus koskee kaikkia puukauppaan liittyvia
seikkoja.

Kauppaan liitetyissa vakiosopimusehdoissa (kohta 16) todetaan, etta
sopimuksesta johtuvat korvausvaatimukset on sopimuspuolten esitettava
kolmen kuukauden kuluessa saatuaan tiedon loppumittausasiakirjan
sisallosta. Tama ei anna sopimuksesta sellaista kuvaa, etta
sopimuspuolten olisi tullut riitatilanteessa 14 vuorokauden kuluessa
hakea virallista mittausta ja muuta riidanratkaisukeinoa ei olisi. Lisaksi
loppumittausasiakirjan lopullinen sisalté on tullut tiedoksi vasta sen
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jalkeen, kun kantajalle on toimitettu tarkemmat mittaus - ja katkontatiedot.

Kéytannossé puukaupoista johtuvia riitoja neuvotellaan ja sovitellaan
osapuolten kesken. Taman on todettu olevan melko ylelstakln Tapio
Oy:n tekeméssa puutavaran mittauslainsaadannén evaluoinnissa ; joka
tehtiin 2016 MMM aloitteesta ja tilauksesta. Erimielisyyksia perin harvom
saadaan sovituksi kahden viikon kuluessa mittaustodistuksen
tiedoksisaannista. Kantaja katsoo kaytantdna olevan, etta kun
reklamaatio on esitetty ja neuvottelu riidan ratkaisemiseksi on aloitettu, ei
kumpikaan osapuoli enda vetoa puutavaranmittauslakiin, vaan asia
ratkaistaan osapuolten kesken muutoin.

Metsénhakkuun lopputulds ei ollut tyydyttényt kantajaa, eika han ollut
katsonut sitéd sopimuksen mukaiseksi. Sahatukkien osuus hakatusta
puumaarasta on vastaajasta johtuvasta syysta jaanyt alhaiseksi.

Kantaja oli 26.4.2016 esittanyt ensimmaisen reklamaationsa ja
vaatimuksensa sopimuksenvastaisen hakkuun aiheuttaman menetyksen
korvaamisesta. Kantaja oli tamén jalkeen reklamoinut hakkuusta ja
runkojen katkonnasta toistuvasti ja esittanyt korvausvaatimuksia.
Vastaajan edustajat olivat kuitenkin kiistaneet vastuunsa seka
hakkuussa tapahtuneiden virheiden ettd menettelyvirheiden osalta.

Oikeudellista tarkastelua

Metsé&n hakkuussa on tarkoituksena katkoa rungot siten, etta arvokkain
rungon osa tulee otetuksi tarkoin tukkipuuksi puukaupassa sovittujen
mitta- ja laatuvaatimusten mukaisesti.

Kantajalle ei ollut toimitettu mitaan katkontatietoja ennen
mittaustodistuksen laatimista. Puukauppakéytannén hyvan kauppatavan
mukaista on, ettd myyja saa ennen mittaustodistuksen allekirjoittamista
mitattujen puumaarien lisaksi riittvasti tietoja runkojen katkonnasta.

- Kantaja ei ollut niitd saanut nimenomaisesta vaatimuksestaan
huolimatta, eika edes kohtuullisessa ajassa mittaustodistuksen
allekirjoittamisen jalkeen.

Puutavaranmittauslain 23 §:n mukaan mittausosapuolen on pyynnédsta
annettava toiselle mittausosapuolelle mittaustuloksen liséksi tiedot,
joiden perusteella mittaustulos voidaan laskea. Kantaja katsoo, ettd
kaytanndssa tama tarkoittaa myyjan tarpeen kannalta muun muassa
katkonta-aineistojen luovuttamista. -

Osapuolet olivat mittaustodistusta allekirjoittaessaan (ennen
allekirjoittamista) suullisesti sopineet kolmen kuukauden
reklamointiajasta. Siksi mittaustodistuksessa oleva mittaustuloksen
hyvaksymislauseke ei sido kantajaa. Muussa tapauksessa kantaja
katsoo tulleensa johdetuksi harhaan. Joka tapauksessa kyseessa on
naissa olosuhteissa kantajan kannalta oikeustoimilain tarkorttama
yllattava sopimusehto, jota voidaan sovitella.

Vastaajan edustaja Lahteenmaki on esimiehensa Janne Vaittisen
12.5.2017 paivatyn vastinekirjelman mukaan vasta nyt ilmoittanut, ettei
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han vahvista sita kantajan vaitetta, etta allekirjoitustilaisuudessa olisi
puhuttu oikeudesta reklamoida mittaustuloksesta kolmen kuukauden
ajan. Kantaja on alusta lahtien lahettanyt kaikki Vaittiselle menneet .
sahkopostit Lahteenmaelle tiedoksi, jolloin Lahteenmaki olisi jo aivan
alusta pitéen voinut kiistda, muttei kiistanyt mitéan.

Ei ole uskottavaa, etta kantaja olisi ilman reklamointioikeutta
allekirjoittanut tassa tilanteessa mittaustodistuksen, vaikka ei ollut saanut
mitaan selvitysta runkojen katkonnasta. Tilannetta voidaankin pitda
kantajan osalta vastaajan aiheuttamana motiivierehdyksena.

Reklamointi ja vaatimukset on aloitettu melko valittémasti
tukkitaulukoiden saamisen jalkeen, siis reilun kuukauden kuluessa
mittaustodistuksen allekirjoittamisesta. Tamé on tapahtunut joka
tapauksessa suullisesti sovitussa reklamointiajassa.

Tukkikertyma oli tdssa hakkuukohteessa selvasti arvioitua vahaisempi.
Leimikon suunnittelija Pentti Alangon mukaan puusto oli ollut kuitenkin
laadultaan keskiméaaraista parempaa. Hakkuukuvioilla oli tehty ennen
tata paatehakkuuta asianmukaiset harvennushakkuut, joista viimeinen
vuonna 1995. Luontaisesti syntyneessa metséssa oli siten parhaat ja
hyvalaatuisimmat puut jéljella. Sen vuoksi ei ollut odotettua, etta
tukkiosuus jaisi nain alhaiseksi.

Tukkikertyma oli tassa hakkuukohteessa selvasti vastaajan muiden
saman kokoluokan puustoissa tehtyjen hakkuiden kertymaa alhaisempi.
Tama historiatieto perustuu alueen metsanhoitoyhdistysten
valtakirjakauppojen katkonta-aineistoihin. Vertailuaineiston kattavuus on
hyva. Mannyn osalta vertailukauppoja on 32 kappaletta, kuusen osalta
33 kappaletta ja koivun osalta 51 kappaletta. Vertailuaineistoa voidaan
pitda luotettavana tietona normaalista katkonnasta vastaajan kaupoissa.
Hakkuukohde ei maastoltaan taikka puustoltaan ole ainakaan
tavanomaista huonompi.

Laatu ei kantajan ndkemyksen mukaan selita pienildpimittaisten
tukkipdlkkyjen puuttumista. Runkojen katkonta voidaan tehda tietylla
tavalla laadusta riippumatta. Runkojen katkonta tehdaan nimittain
ostajayhtion hakkuukoneelle antamien matriisien mukaan . Matriisit
lopulta ratkaisevat sen, millaisia katkontaratkaisujen
vaihtoehtoehdotuksia hakkuukone tekee. Tahan on otettu kantaa myés
valiokunnan mietinndssd (MmVM 4/2013): Rungon apteeraus tehdédén
ostajan méérittelemé&n arvomatriisin mukaan ostajan ja hakkuun
toteuttajan vélisessé sopimussuhteessd. Apteerauksen toteutumisen
seurannasta tulee sopia osapuolten kesken. Valiokunta toteaakin, etta
tiedot on luovutettava siinéd laajuudessa, eftté niiden perusteella voidaan
todeta mittauksen tulleen tehdyksi puukauppasopimuksen mukaisesti.

Kyseessé on runkojen katkontaa koskeva riita. Rungoista ei ole katkottu
tukkia (a 58,50 euroa) siten etta tukkiosuus olisi kaupassa sovittujen
mittojen mukaan hyddynnetty taysimaaraisesti, vaan osa tukista on
katkottu kuiduksi (a 18,50 euroa). Tassa runkojen laadulla ei nayta
olevan kantajan kannalta vahingoliisen tuloksen suhteen merkitysta.
Sillakaén perusteella kyse ei ole laadun mittaamisesta.
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Puutavaranmittauslain 23.3 §:44 ei siten tule tass4 soveltaa ja
riitelyoikeutta tuomioistuimessa ei ole menetetty.

Ottaen huomioon, ettd lahon osuus on kiistanalaisessa hakkuussa
keskimaarainen, ei ole uskottavaa, etta v1k01a olisi ollut seka mannylla
ettd kuusella ja sekéa tyvesss etta Iatvassa niin paljon, ettel ole pystytty
hyddyntadmaan tukiksi tyviosuutta eiké latvaosuutta eikd
minimirunkojakaan. Raakkia aiheuttavat lahoviat ovat yleénss
tyvitukeissa, joten tasta katsoen raakkiprosentti ei ole korkea. -

Tukkirungot ovat olleet isoja, joten tukkipdlkkyjen keskimaarainen 'hwééré
2,2 kappaletta/méntytukkirunko ja 1,9 kappaletta/kuusitukkirunko on
naissa olosuhteissa epanormaalin alhainen.

Kantaja ei ole ollut tietoinen kuusen minimitukin kokoehdosta 488 -
senttimetrid x 16 senttimetria. Kantaja kiistdd saaneensa kaupanteon
yhteydessa vastaajan kirjallisena todisteena olevat mitta- ja

" laatuvaatimukset (V 1c). Huolimatta kauppakirjaan kirjoitetusta, kantaja

ei myoskain ole kokemattomuutensa ja asiantuntemattomuutensa
vuoksi tiennyt, eikd hanelle ole kerrottu, ettd puutavara saadaan kuljettaa
alueelta pois ennen mittausta. Kantajalla ei ole ollut keinoa valvoa
hakkuun sopimuksenmukaisuutta.

Vastaajan kirjallisena todisteena olevista runkolukusarjoista ilmenee, etta
leimikossa on ollut runsaasti alikasvostaimista harvennushakkuiden
jalkeen kuitupuuksi kasvaneita pienilapimittaisia kuusia. Siitd huolimatta
kuusikuiturunkojen keskikoko on noin 150 litraa. Tama osoittaa sen, ettd

-kuitupuuksi on hakattu merkittava méaré tata kokoa suurempia runko;a

joista olisi pystynyt tekemaan ainakin yhden tukkipélkyn.

Sahapuun kertymét ovat jaaneet puustoon nahden liian alhaisiksi ja
myyjalle on tullut vahinkoa.

Nayttotaakka sopimuksen noudattamisesta on vastaajalla. Hakkuussa
on rikottu osapuolten valistd puukauppasopimusta. Runkojen katkonta
on hakkuussa tehty sopimuksenvastaisesti siten, ettéa sahapuun kertyma
on jaanyt lilan vahaiseksi ja kantajalle on tullut vahinkoa. -

Kantaja on kiistanyt vastaajan oikeudenkayntikuluvaatimuksen
perusteeltaan ja on paljoksunut oikeudenkayntikuluja maaraitaan.

Vastaajan ajankaytté on kohtuuttoman suuri ottaen huomioon sen, etta

- vastaajan asiamiehet ottivat tehtavansa vastaan vasta syyskuun lopulla,

jolloin kanteeseen oli jo vastaajan osalta vastattu. Kanteen osalta
kantajan laskuttamat valmistelutunnit ovat 24 tuntia eli noin 1/3
velotetuista tunneista. Loppuosa 55 tuntia koskee vastaajan asiamiesten
kanssa yhdenaikaista prosessointia.

Kantaja on edella olevan perusteella katsonut, etta véstaajan ‘
kohtuulliseksi veloitettavaksi tuntiméaraksi voidaan hyvéaksyéa valmistelun
osalta 55 tuntia.
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Kantaja on katsonut my&s vastaajan kulut kasittelypaivilta
kohtuuttomiksi. Nain on varsinkin valmisteluistunnon osalta, jossa
kasittely kesti vain yhden tunnin. Kantaja on hyvaksynyt kohtuullisiksi
kustannuksiksi valmisteluistuntopaivaltd 1.000 euroa ja varsinaisilta
kasittelypaiviltd 10 tunnin osalta 2.000 euroa.

Vastaaja UPM-Kymmene Oyj Metsa on kiistényt kantaja Toivo Hyvérisen
vaatimukset perusteeltaan ja méaaraltdan ja on vaatinut, etté vaatimukset
tulee kokonaisuudessaan hylatd. Kantaja on velvoitettava korvaamaan
vastaajan oikeudenkayntikulut 34.173,06 euroa korkolain 4 §:n 1
momentin mukaisine viivastyskorkoineen siitd lukien, kun kuukausi on
kulunut tuomion antamisesta.

Kantajan ilmoittama vaatimusten peruste

Kantajan vaatimukset perustuvat 15.9.2014 allekirjoitetun
metsanhakkuusopimuksen perusteella toteutettuun hakkuuseen . Kantaja
ei ole tyytyvainen hakkuussa kertyneeseen ja mittaustodistuksin
todettuun sahatukin méaraan, vaan vaittaa sahatukin osuuden jaéneen
alhaiseksi vastaajasta johtuvasta syysta. Kanteessa esitetty
korvausvaatimus perustuu siihen, etta vastaajan olisi tullut korjata
hakkuualueilta tukkipuuta vertailusta muihin puukauppoihin saadun
"tukkiprosentin” mukainen méaara. Tallaisesta ei ole vastaajan ja kantajan
valisessa sopimuksessa sovittu.

Puukaupassa noudatetaan kantajan ja vastaajan valista
metsédnhakkuusopimusta sopimusehtoineen. Hakkuualueelta korjatusta
puusta valmistetaan metsédnhakkuusopimuksen osana noudatettavien
mitta- ja laatuvaatimusten mukaista puutavaraa. Myyjéalle maksettava
kauppahinta maaraytyy kertyvien puutavaralajikohtaisten maarien
perusteella. Siita riippumatta, mikad on metsanhakkuusopimukselle
merkitty arvio hakkuussa kertyvan tukkipuun ja kuitupuun maarasta,
merkitystd on vain hakkuussa mittauksin todettavalla laatuvaatimukset
tayttavalla puumaaralla. : '

Kanteessa ei ole tarkennettu, mitd sopimuksen kohtaa vastaaja olisi
rikkonut ja milla tavoin. Kantaja ei ole vaittanytkaan, ettéd katkonta olisi
vastoin metsanhakkuusopimuksen mitta- ja laatuvaatimuksia.

Asiassa on myds kysymys siitd, onko kantaja menettanyt oikeutensa
esittdd mittaustuloksen ja hakkuun johdosta vaatimuksia siita syysta, etta
han on 23.3.2016 allekirjoituksellaan hyvaksynyt mittaustuloksen.
Hakkuun loppumittauksen sisaltavalla mittaustodistuksella lukee:

"Hyvaksymme edelld olevat mittaustulokset seké& hakkuun oikein ja

sopimuksen mukaan suoritetuksi”. Allekirjoitus ja sen merkitys on
sanamuodon mukaan sindnsa selva. Koska kantaja vaittaa muun
muassa saamansa - tietojarjestelmasté automaattisesti lahtevan -
24.3.2016 (siis tapahtuneen mittaustodistuksen allekirjoittamisen
jalkeen) paivéatyn kirjeen johdosta olleensa allekirjoituksen merkityksesta
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epétietoinen, vastaaja mydntyy siihen, etté kantaja voi hyvaksymisestaan
huolimatta riidella kanteessa tarkoitetusta puukaupasta oikeudessa.

Yleistd puukaupasta ja puuméaérén toteamisesta

Vastaaja ostaa vuosittain puuta yksityisten puun myyjien '6mistami5ta
metsista noin 20 000 metsénhakkuusopimuksella. Jokaisesta
puukaupasta laaditaan vakiomallin mukainen kirjallinen
metsanhakkuusopimus, jossa sovitaan lopulliset puulajlkohtalset
yksikkdhinnat (euroa/m3). Osana metsé@nhakkuusopimusta noudatetaan
Metsanhakkuusopimuksen sopimusehdot - nimisid vakiintuneita
sopimusehtoja, jotka tassa tapauksessa on painettu myyijélle jaavén
sopimuslomakekappaleen kaantdépuolelle. Edelleen osana
metsdnhakkuusopimusta noudatetaan puutavaran mitta- ja
laatuvaatimuksia, jotka niiniké&n luovutetaan myyjalle.

Metsanhakkuusopimuksen sopimusehdot osana puukauppaa edustavat
monen kymmenen vuoden aikana vakiintuneita puukaupan ehtoja,
joiden perimmainen alkuperd on puun myyjaa ja ostajaa edustaneiden
yhteisdjen sopimisessa ennen nykymuotoista kilpailunrajoitusten
sadntelya. Metsanhakkuusopimuksiin liitettavien sopimusehtojen
kayttéonotto aikanaan lopetti puukaupoista tuomioistuimissa kaytavat
riidat. Nykyisin kukin puun ostaja kayttda omia sopimusehtojaan, mutta
puukaupan olennaiset rakenteet ovat vakiintuneet kauppatavaksi.

Metsanhakkuusopimukseen merkitdan arvio kertyvastd puumaarasta ja
arvio maksettavasta kauppahinnasta. Todellinen kertyva puumaéari ja
sen myo6ta myyjalle maksettava kauppahinta perustuvat
metsdnhakkuusopimuksessa ja sen liitteena olevassa kartassa
maaritellylla alueella ("leimikko”) suoritettavassa hakkuussa kertyviin -
puutavaraiajikohtaisesti eriteltyihin maariin. Tukkipuun mitat ja
laatuvaatimukset tayttavasta puusta tehdaan tukkipdlkkyja. Loppuosasta
puuta, muista rungoista ja Iaatuvaatlmukset tayttamattomista rungon
‘osista tulee kuitua.

Hakkuukone mittaa automatiikalla jokaisen puunrungon pituuden ja
lapimitan seka tallentaa tiedon. Nain ollen hakkuukohteelta korjatuista
rungoista kertyvét tiedot ovat kdytanndssa luotettavia kiistattomia
tosiasioita. Hakkuukoneen kuljettaja siirtdad havaintojensa perusteella
tukit, joissa on laatuvirheitd, kuiduksi. Myds vastaanottava tehdas
tarkkailee ja poistaa tukit, joissa on laatuvirhe.

Puumaara mitataan hakkuukoneella, jonka mittauslaitteen tarkkuutta
seurataan alan ohjeistusta noudattaen. Lisaksi tehdas mittaa | ja tarkistaa
laadun puun vastaanoton yhteydessa. Puun logistiikka kasvavasta
metsésta tehtaalle siséltyy automatisoituun vastaajan tletOJarjestelmaan
johon hakkuun suorittavilla korjuuyrityksilla on yhteys hakkuukoneesta ja
- omista jarjestelmistdadn. Muun muassa mittaustieto siirtyy
hakkuukoneelta sahkdisesti vastaajan jarjestelmé&an, josta puun ostaja
pyydettaessa luovuttaa puun myyjalle puutavaran mittauslain 23 § 2
momentissa tarkoitetut tiedot. Tiedot iuovutetaan useimmiten jo
mittaustodistuksen toimittamisen yhteydessa. Saman tietosisalion
perusteella vastaaja maksaa korjuun suorittaneelle yritykselle sille



kuuluvan palkkion.

Metsdnhakkuusopimuksessa sovitut puukaupan ehdot:

Vastaajan ja kantajan valilla on 15.9.2014 allekirjoitettu
metsanhakkuusopimus nro 401128375. Sopimus perustuu kantajan ja
Pentti Alangon kantajan toimeksiannosta suunnittelemaan hakkuuseen.

Metsanhakkuusopimuksen sopimusehdoissa kohdassa 3 on todettu, etta
hakkuusopimuksen maarat ovat arvioita ja ettd puutavaran mittojen ja
laatujen osalta noudatetaan sopimuksen solmimishetkella voimassa
olevia ostajan mitta- ja laatuvaatimuksia, ellei muuta sovita.

Hakkuuseen sisaltyi Pentti Alangon lausuntoon liitettyyn korjuukarttaan
merkittyjen kuvioiden lisaksi ylispuuhakkuuna korjattavat kuviot 205,0,
205,1 ja 203,1 (puita pellon reunasta ja rannasta) seka puita
piha-alueelta. Puusta merkittava maara oli lahoa.

Katkontatiedon Iuovutus myyjélle

Kantaja on saanut hakkuukoneen mittaustiedon kayttéonsa laajemmin
kuin mihin puutavaran mittauslaki velvoittaa, kun on sité vastaajalta

pyytényt.

MittaUstqus on toimitettu kantajalle 23.3.2016 seka tukkitaulukot
pyynnésta 26.4.2016. '

Oikeus esitta4 vaatimuksia ja reklamaatio

Vastaaja suostuu siihen, etté kantaja voi hyvaksymisestéaan huolimatta
riidelld kysymyksessé olevasta puukaupasta oikeudessa.

Hakkuulla késiteltévéksi suunnitellun alueen (leimikon) kuVaus

Tukkikertymien vertailu

Hakkuun suunnittelija Pentti Alanko ei perusta lausunnossaan
esittdmidan kannanottoja ennen hakkuuta suoritettuun puuston
mittaukseen tai muuhun tarkkaan laskentaan.

Alanko ei ole lausunnossaan tuonut esiin tai ottanut huomioon seuraavia
tosiasioita: suunnitteluvaiheessa tehtyyn maaraarvioon on sisaltynyt
liito-oravien takia hakkaamatta jatetty ja siihen liittyva rinnealue,
yhteensa 0,4 ha ylispuuhakkuualueet sekéa pellon ja pihan reunoilla
kasvaneet puut on lisatty hakkuuseen ja niisté kertynyt puu on ollut
huonolaatuista, alue ei ole ollut tasalaatuista metsaa, vaan mita
ilmeisimmin vaihtelua on esiintynyt.

Hakkuukoneen mittaustarkkuuden kontrollimittaus toteutettiin kantajan
vaatimuksesta hakkuun alussa.



Katkonta ei ole ollut sopimuksenvastaista.
Néyttsvelvollisuus Kantajalla on velvollisuus nayttaa kanteensa toteen.

Hakkuualueelta kertynyt puusto ja korvauslaskelma

Kantajan kanssa sovittu ja toteutettu hakkuu seka kaytetty
vertailuaineisto eivat ole vertailukelpoisia ja laskelmaan perustuva
vaatimus on perusteeton. '

Tukkipuun saanto kysymyksessé olevassa hakkuussa ei ole jaényt
vahaiseksi puuston ominaispiirteet huomioon ottaen:

Hakkuussa mantytukkirungon keskikoko on ollut 807,6 litraa (289 kpl) ja
kuusitukkirungon 781,9 litraa (1115 kpl). Tukkirungolla tarkoitetaan puun
runkoa, josta on UPM:n mitta- ja laatuvaatimusten mukaisesti pystytty
tekemaan vahintaan yksi tukkipolkky. Mantytukkirunkojen
keskimaarainen tukkiosuus on ollut 68 % ja kuusitukkirunkojen
‘tukkiosuus 73 %. Myyjéalle toimitetussa raportissa "Mittaustulos myyjalle”
lukee, ettéd méntykuiturunkojen keskikoko on ollut 252,0 litraa (229 kpl) ja
kuusikuiturunkojen keskikoko 149,8 litraa (1483 kpl).

Kyseiset kuiturungot ovat merkittavasti pienempia kuin tukkirungot
eivatkd ne siis ole taytténeet tukkipuun mitta- ja laatuvaatimuksia, joko,
kooltaan tai rungon laadulta. Aineistosta on paateltavissa, etta
hakkuualueella on ollut poikkeuksellisen runsaasti esimerkiksi isojen
puiden katveessa kasvaneita pienia alikasvoskuusia tai osalla
hakkuualuetta on ollut pienté puuta. Toisin sanoen kyse ei ole
virheellisesta katkonnasta eiké tukista ole tehty kuitua.

Kantajan leimikon tukkipuun pituus- ja lapimittavaatimukset tayttaneet
rungot eivat ole taytténeet tukkipuulle asetettavia laatuvaatimuksia.
Koska hakkuussa on noudatettu sopimuksenmukaisia tavanomaisia
mitta- ja laatuvaatimuksia seké sovellettu tavanomaisia UPM:n
matriiseja, tukkipuun sopimuksessa arvioitua alhaisemmaksi jaanyt
osuus selittyy nimenomaan puuston huonolla laadulla. Toisin kuin
kantaja vaittda, runkoja ei voida katkoa tukkipuuksi laadusta riippumatta.

Kanteen kohteena olevassa leimikossa on ollut enemman kuiturunkoja
kuin vastaajan vertailuaineistossa. Leimikossa puusto on ollut
pienempaa kuin vastaajan vertailuaineistossa: toisaalta jareita runkoja ja
toisaalta eri kokoluokan pients puuta. Pienen rungon koon liséksi myds
puiden laatu on ollut tukkirungoissa heikkoa ja lahoa on ollut paljon.

| Korjuussa kertyvan puutavaran mittaus ja laadutus ei perustu
keskimaaraisiin lukuihin, vaan hakkuussa korjattujen runkojen
yksildlliseen laadutukseen ja mittaukseen eli vertailuaineisto ei osoita
kannevaatimuksia oikeaksi.

- Kanteen kohteena olevalta metséhhakkuusopimukseséa tarkoitetulta
alueelta on I6ydetty liito-oravien lisddntymis- ja levahdyspaikkoja, jolioin



10
osa avohakkuualueesta on jatetty hakkuun ulkopuolelle . Liséksi
samassa viranomaisen toimittaman katselmuksen yhteydessa hakkuun
ulkopuolelle on jatetty kallion alapuolinen alue. Osa (175,4m3)
hakkuussa kertyneesta puusta on jadneet kantajan kayttéon. Nama puut
eivat nay mittaustodistuksella.

Vastaajan laatuvaatimusten mukaan raakkia saa olla korkeintaan 3 %
hakkuukoneella mitatusta tukin maarasta. Sahoilta saatujen
laatupalautteiden perusteella kysymyksessé olevassa leimikossa on:
kuusen raakki prosentti on ollut 4,28 ja mannyn 5,31. Leimikon tukkien
toteutunut raakkiprosentti on ollut 2 prosenttiyksikkdéa korkeampi kuin
kyseisella korjuuyritykselld keskim&aarin vastaavana ajankohtana.
Raakilla tarkoitetaan katkottua tukkipuukaytté6n kelpaamatonta rungon
osaa, joka ei tayta kyseisen puutavaralajin laatuvaatimuksia. Syyné on
esimerkiksi oksaisuus, lenkous, mutkat tai lahovika. Kayttéén
kelpaamattomat raakit todetaan ja erotetaan sahojen puun
vastaanotossa tukkiyksilékohtaisessa silmamaaraisessa tarkastuksessa
ja mittalaitteilla. Sahoilta saatu palaute osoittaa, etta kuljettaja on.
pyrkinyt tekeméaan tukkia aina kun se on ollut mahdollista.

Kanteen kohteena olevaan hakkuuseen on kuulunut runsaasti
pellonreuna- ja pihapuita, joiden yleisesti tiedetaan olevan
heikkolaatuisia. .

Mittaustuloksen mukaan leimikoita on hakattu [aatuvaatimukset
kokonaan tayttamattdmia kuusia 26,4 m3, 221 kpl a 120 I/kpl. Tamakin
antaa viitetta siihen, etta leimikolla on ollut huomattava maara
pienikokoisia ja viallisia runkoja.

Kaikki edella mainitut hakkuukohteen ja puuston ominaispiirteisiin liittyvat
seikat vaikuttavat tukkipuusaantoa pienentévasti verrattuna
hakkuusuunnitelman tietoihin. Toisaalta taas hakkuuseen lisétyill&
pellonreuna-, piha- ja rantapuilla on ollut runkolukua lisaava vaikutus.

Puukaupan mittaustulos ei voi perustua keskimé&araisiin tilastotietoihin,
vaan metsanhakkuusopimuksen mukaisesti hakkuukonemittauksella
todettuun hakkuussa kertyneeseen puumaaraan, joka eritelldan
vakiintuneeseen tapaan puulajeittain tukin mitta- ja laatuvaatimukset
tayttavaan seka kuitupuuhun.

Kantaja on saanut tiedon mittaustuloksesta mittauslain 24 §:ss&
tarkoitetulla tavalla saatuaan 23.3.2016 mittausasiakirjan, jonka h&n on
omakaétiselldan allekirjoituksellaan hyvaksynyt. Kantaja on riitauttanut
hakkuun mittaustulokset vaittaen, etta tukkikokkoisesta puusta on
katkottu virheellisesti kuitupuuta. Kantaja éi ole kuitenkaan vaatinut
mittauslain 27 §:ssa tarkoitettua virallista mittausta laissa asetetussa
ajassa. Tasta syyta kantajan kanteen kohteena olevan puutavaran
mittaustulos on tullut lopulliseksi mittauslain 28 §:n 3 momentin nojalla.

Kantajan kanteen vaitteissa ei ole tosiasiassa kyse
metsdnhakkuusopimuksen rikkomisesta vaan mittausta koskevasta
erimielisyydesta mittauslain 27 §:ssé ja 28 §:ssa tarkoitetulla tavalla.
Kantajan kanne tulee hylaté tastakin syyta perusteettomana.
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Oikeudenkéyntikulut Vastaaja on kiistanyt kantajan oikeudenkayntikulut perusteeltaan, mutta
kantajan oikeudenk&yntikulujen maaraan vastaajalla ei ole ollut

huomautettavaa.
TODISTELU
Kirjalliset todisteet
Kantaja K1. Metsanhakkuusopimus 16.9.2014

K2. Mittaustodistus, Vastaajan kirjelma

K3. Reklamaatiosdhképosteja

K4. Vahingonkorvauslaskelma

K5. Lausunto hakkuualueen puustosta

K6. Koko katkonta-aineisto 23.3.2014 - 23.3.2016

K7. Lausunto, katkonta-aineiston kerd@misen ohjeistus ja kaytanto,
johtaja Harri Katajamaki, Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Pirkka
K8. Tilakortti

K9: Tukkitaulukot

K10. Runkotilavuus- ja tukklprosenttltaulukot

K11. Havainnekuva rungon katkonnasta

K12. Hakkuusopimuksen vakiosopimusehdot

Vastaaja V1. Sopimus
' a. Metsanhakkuusopimus 15.9.2014 nro 401128375

b. Metsdnhakkuusopimuksen sopimusehdot
c. Mitta- ja laatuvaatimukset
d. Kartta, joka sisaltda korjuuohjeet. Merkintdjen selitystekstit lisatty
tassa yhteydessa
V2. Mittaustodistus 23.3.2016 ja kooste "Mittaustulos myyjalle"
V3. Kantajalle 26.4.2016 toimitetut tukkitaulukot '
V4. ELY-keskuksen muistio 18.3.2016 suunniteltuun hakkuuseen
sisaltynyt liito-orava-alue tuli jattda hakkaamatta »
V5. Timo Niemelan antama kirjallinen lausunto hakkuualueella
kasvaneesta puustosta vastaajan jarjestelméaéan tallennetun tledon
perusteella
V6. Kantajan hakkuuta koskevat runkolukusarjat
V7. Metsateho Oy:n laatima lausunto koskien Toivo Hyvarisen
puukauppasopimusta, 20.10.2017

Henkiltodistelu

Kantaja 1. Kantaja Toivo Hyvérinen todistelutarkoituksessa .
2. Todistaja Pentti Alanko, metsaneuvo;a (Metsanhoitoyhdistys
Pohjois-Pirkka)
3. Todistaja Pauli Rintala, kenttdpaallikké, metsanhoitaja (Maa- ja
metséataloustuottajien keskusliitto MTK ry)
4. Todistaja Harri Katajamaki, johtaja (Metsanhoitoyhdistys
Pohjois-Pirkka) _



Vastaaja
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1 Todistaja Timo Niemela, DI, UPM Metsan puun hanklnnan
kehityspaallikkd

2. Todistaja Heikki Kuurila, hakkuukoneen kuljettaja

3. Todistaja Janne Vaittinen, metsaasmkaspaalhkko vastaajan
Etela-Suomen alue '

4. Todistaja Ahti Lehtinen, Service Manager John Deere

5. Tapio Rasénen, erikoistutkija, Metsateho Oy, yksi UPM:n todlsteena 7
olevan lausunnon antajista -

KARAJAOIKEUDEN RATKAISU

Perustelut

Néyttotaakka

_Kantaja on kanneperusteena vaittényt, etté vastaaja on rikkonut

asianosaisten vélistd metsdnhakkuusopimusta siten, etté on katkonut
puustoa mainitun metsdnhakkuusopimuksen vastaisesti.

Karajaoikeus toteaa, ettd yleisten prosessuaalisten sédéntéjen perusteella
kantajalla on nayttétaakka vaitteestaan, eika asiassa ole niin-sanottua
kaannettya nayttdtaakkaa, joten kantajan on naytettdvéa seké kanteensa
perusteen ettd maaran toteen. ‘

Olisiko asia tullut ratkaista puutavaran mittauksesta annetun lain
mukaisesti virallisella mittauksella

Kantaja on katsonut, etté kyseessé on katkontaa koskeva riita.

Vastaaja on puolestaan katsonut, ettd kantajan kanteen vaitteissa ei ole
tosiasiassa kyse metsdnhakkuusopimuksen rikkomisesta vaan mittausta
koskevasta erimielisyydesté puutavaran mittauksesta annetun lain

27 §:ssa ja 28 §:ssa tarkoitetulla tavalla ja ettd kantajan kanne tulee
hylata tastakin syyta perusteettomana.

Karajaoikeus katsoo esitetyn selvityksen perusteella, ettad kyseesséa on
katkontaa koskeva riita, eiké asiaan tule soveltaa mittauslain 27 §:44 ja
28 §:44. Kantaansa karajaoikeus perustelee silla, ettéd kantajaon
perustanut kanteensa siihen, ettd katkonta on suoritettu virheellisesti ja
virheellisen katkonnan vuoksi vastaaja on rikkonut
metsanhakkuusopimusta. Nain ollen kantajan kannetta ei ole perustetta
hylata edella mainitun lain 27 §:n ja 28 §:n perusteella.

Vastaaja on kirjallisena todisteena (V1) vedonnut 15.9.2014 paivattyyn
metsdnhakkuusopimukseen, sen sopimusehtoihin seka erityisesti
sopimuskohtaan 16, jonka mukaan sopimuksesta johtuvat lopulliset
korvausvaatimukset sopimuspuolten on esitettava kolmen kuukauden
kuluessa saatuaan tiedon loppumittausasiakirjan sisallésta. Mikali myyja

on allekirjoituksessaan hyvaksynyt loppumittausasiakirjan tai

korvausvaatimuksia ei ole maaraajassa esitetty, myyjan katsotaan
hyvaksyneen hakkuun sopimuksen mukaiseksi ja oikein tehdyksi.
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Siné_lléén vasj[aaja on hyvéksynyt, etta kantaja voi hyvaksymisestaan
Eu;\)hmatta esittéd4 tassa oikeudenkaynnissa vaatimuksia vastaajaa
ohtaan.

Metsénhakkuusopimuksen mukainen rdnkojen katkonta ja runkojen laatu

Riidatonta asiassa on hakkuun kohdealue seké hakkuukoneen
mittalaitteen tarkkuus ja paikkansapitavyys.

Riitaista on, onko runkojen katkonta tehty metsanhakkuusopimuksen
vastaisesti ja millainen on ollut hakkuupuuston laatu. Riitaista edelleen
on, onko satoja tukkirunkoja hakattu kuitupuuksi.

Karajaoikeus toteaa, etta asianosaisten valilla 15.9.2014 allekirjoitetun
metsanhakkuusopimuksen (kirjallinen todiste V1.a.) mukaan ostaja saa
kuljettaa puutavaran pois ennen mittausasiakirjan laatimista. Liséksi
sopimuksessa on kirjaus, ettéd sopimuksen osana noudatetaan
lomakkeen takana olevia metsénhakkuusopimuksen sopimusehtoja seka
puutavaran mitta- ja laatuvaatimuksia, jotka myyja on saanut, niihin
tutustunut ja ne hyvaksynyt. Mainitut sopimusehdot ovat valmiiksi
kirjoitettuna vakiolomakepohjalla eli niita ei ole erikseen kirjoitettu
sopimusasiakirjaan. Kardjaoikeus katsoo, etta kantaja on
allekirjoituksellaan hyvaksynyt mainitut ehdot, joten ne ovat tulleet
sopimuksen ehdoiksi. Asiassa ei ole véitettykaén, ettd mainitut ehdot
olisivat varallisuusoikeudellisista oikeustoimista annetun lain perusteella
patemattomia. : '

Asiassa esitetysta todistelusta runkojen katkonnan ja laadun osalta

Kantaja Toivo Hyvarinen on hanta todistelutarkoituksessa kuultaessa
kertonut, ettd hakkuukohde oli jareata ja suorarunkoista eli komeata
metsikkoa. Han on todennut, etté tukkipuun arvo on yli kolminkertainen
kuitupuuhun nahden. Vastaaja hakkaa tukkia sellupinoon, jonka avulla
vastaaja tekee miljoonavoitot. Kantajan kasityksen mukaan nain tassakin
tapauksessa vastaaja on toiminut.

Todistaja Pentti Alanko, joka oli tehnyt hakkuukohteen leimikon, on
myos kertonut, ettéd hakkuukohde oli normaali eli hyvalaatuista
Pirkanmaan puuta. Lisaksi kirjallisena todisteena on vedottu Alangon
laatimaan lausuntoon kantajan leimikkoon (K5). Lausunnon mukaan
Alanko oli tehnyt vuonna 2013 kantajalle avohakkuuta sisaltidvan
leimikon pinta-alaltaan 5.6 hehtaaria, sisaltden kaksi kuviota 198 ja 202.
UPM:n edustaja Vaittinen on kertonut, ja lahettanyt kartan, ojan- ja
pellonreunapuista jotka oli siséllytetty kyseiseen leimikkoon mydhemmin
lisdkuviona. Tama lisakuvio tehtiin Tuomo Mikkolan toimesta. Puut oli
paasaantdisesti koivuja. Varsinaisen leimikon alueelle, kuviot 198 ja 202,
tehtiin niin sanottu viimeinen harvennussuunnitelma 1995 vuonna.
Harvennuksissa poistetaan huonompikuntoisia puita jattéden parhaat
kasvamaan paatehakkuuseen asti. Kantajan leimikon puut olivat jareita,
luontaisesti syntyneitd, hyvalaatuisia puita, niin kuin harvennuksien
jalkeen pitaakin olla. Pirkanmaalla ja Keski-Suomessa on yleensa
leimikoissa laaduitaan Suomen parhaita puita.
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Todistaja Alanko on kertonut, ettd han oli yllattynyt toteutuneesta
tukkiprosentista ja han olisi odottanut yli 80 prosentin tukkiprosenttia.

Todistajana on kuultu Heikki Kuurilaa, joka oli toiminut hakkuukoneen
kuljettajana. Han ei ole muistanut, minka laatuista hakkuukohteen metsa
oli ollut. Hanen mieleensa ei ollut ainakaan jaanyt, ettéd hakkuukohteen
matriisit olisivat poikenneet tavanomaisesta hakkuukohteesta. Kuurila on
muistanut, ettd hakkuukohde oli koostunut erilaisista hakkuupaikoista eli
oli ollut kuusikkoa, haapaakin oli ollut paljon mukana ja pienempia
erilaisia hakkuita seka peltoreunoja. Hakkuussa pyritddn tekemaan
mahdollisimman paljon tukkipuuta ja nain toimittiin myds tassa
hakkuukohteessa.

Todistaja Tapio Rdsédnen on ollut yhtena henkiléna laatimassa
Metsédteho Oy:n lausuntoa koskien kantajan puukauppasopimusta
20.10.2017 (kirjallinen todiste VV7) ja hén on puolestaan kertonut, etta
katkontatiedoista voidaan paatella, ettd kuusen tyvilaho on ollut suuri,
jota osoittaa se, ettei ole saatu edes kuusikuitua eika latvoja ole pystytty
hyddyntamaan tukkipuuksi. Rdsasen tekemien johtopaatdsten mukaan
-hakkuukohteen puustossa on ollut laatuongelmia ja lahon puuston osuus
on ollut kokonaiskertymésté hieman suurempi ja tyvet ovat olleet
ylilahoa. '

Kirjallisena todisteena on esitetty Metsateho Oy:n edella mainittu
lausunto, jonka yhteenvetona on todettu, etté leimikon tukkiprosentti on
keskimaaraista vastaavan leimikon tukkiprosenttia selkeésti alhaisempi.
Puutavaralajikohtaiset tavoitematriisit ovat olleet seka pituusiuokkisensa
etta tavoitejakauma-arvojensa puolesta tavanomaisia, mutta
toteutuneessa kuusi- ja mantytukkien pituusjakaumassa lyhyiden
pituusluokkien osuus on ollut selvasti tavoitejakaumaa suurempi, miké
saattaa viitata leimikon heikkoon laatuun. Tata saattaa tukea myés se,
ettd kuusitukeista 7,0% on katkottu késiajopituuksiin, jolloin
hakkuukoneen kuljettaja on pyrkinyt tai joutunut katkomaan tukkeja
automaattisesta apteerauksesta poiketen. Lisdksi tukkien raakkiprosentti
sahalla ollut keskimaaraista tavoitetasoa korkeampi ja lahon osuus
kokonaiskertymasta on kuusella ollut 4,1 %. Nama molemmat viittaavat
siihen, etta leimikossa on ollut seka lahoa ettd mutkaisuutta ja lenkoutta .
Latvalapimittajakaumia vertailtaessa jakaumat poikkeavat selkeasti
tavanomaisista, mika viittaa myés siihen, ettd rungoista ei ole pystytty
katkomaan tukkiosaa maksimaalisesti.

Todistaja Timo Niemeld on laatinut lausunnon kantajan kaupan
katkonnasta (kirjallinen todiste V5). Lausunnon mukaan l&hteina -
lausunnon laatimisessa Niemelalla on ollut kauppasopimus, korjuukartta,
mittaustodistus ja mittaustulos myyjalle, hakkuukonesuoritteet, kaupan
tukkitaulukot, sahan laatupalautteet seka tyétilaus ja katkontaohjeet -
(matriisit).

Niemelan laatiman lausunnon mukaan yhteensa tukkirunkoja oli 1587
kappaletta (256 kpl/ha) ja kuiturunkoja 2688 kappaletta (434 kpl/ha).
Keskimééraiseen paatehakkuuseen verrattuna tukkirunkojen maara
hehtaarilla oli huomattavan alhainen, mutta tukkirunkojen

- keskimééréainen koko oli keskimaaraista paatehakkuuta suurempi.
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Keskimaargiseen paatehakkuuleimikkoon verrattuna kyseisessa
leimikossa oli lukumaéraisesti huomattavan paljon kuusi- ja
méantykuiturunkoja. Tulosten perusteella leimikon puusto ei oliut 15hella
keskimaaraistd paatehakkuuleimikkoa, vaan puusto oli huomattavan
kaksijakoista. Leimikossa oli kappalemaéaraisesti keskimaaraiseen
verrattuna vahan jareita tukklrunkqa ja toisaalta paljon pienia
kuiturunkoja. Tallainen tulos voi tyypillisesti syntyéa joko leimikossa, jota
ei ole harvennettu normaalin alaharvennusmallien mukaisesti tai :
sellaisesta leimikosta, ;ossa leimikon eri osat ovat selvasti erikokoista
puuta.

Edelleen mainitun lausunnon mukaan leimikossa kaytettiin samoja UPM
Metséan katkontaohjeita (matriiseja) kuin paaosalla taman alueen muilla
leimikoilla kyseisena aikana. Tassa kaupassa on maéritetty kuusi- ja

- méantytukkien minimipituudeksi 4,28 m. Kuusen katkontaohjeessa on
kuitenkin ollut tata lyhyempia mittoja ja katkonnassa on katkottu
tukkipituuksia 3,4-4,28 m yhteensa 547 kpl eli 23,2 % kappaleméaarasta.
Nain ollen kuusen osalta katkontamatriisit ovat parantaneet tukkisaantoa
kauppasopimuksen mitta- ja laatuvaatimuksiin verrattuna.

Lausunnon mukaan tukkirunkojen tukkiprosenttiin vaikuttaa puuston
jareys seka viat (lenkous, poikaoksat, korot ym. viat). V|k01en maaraa ei
ole mahdolllsta arvioida jalkikateen. ,

Kyseessa olevan kaupan sahojen tukkipalautteiden mukaan ,
raakkitukkien osuus oli mantytukkien osalta 5,31 % ja kuusitukkien
osalta 4,28 %. Molemmissa puulajeissa suurin raakkisyy oli
mutka/lenkous. Raakkitukkien osuus oli selvasti yli tavoitearvon (3%)
seka yli kyseisen hakkukoneen pidemman ajan keskiarvon. Tasta voi
paatella, ettd hakkukoneen kuljettaja oli yrittdnyt maksimoida kyseessa
olevalla leimikolla tukin maaran eiké ylilaatua ole tehty.

Niemela on todistajana kuultuna kasityksenaan kertonut, etta
hakkuukoneen kuljettaja on katkaissut rungon ennen kuin
kauppasopimuksessa sovittu mitta on saavutettu, mikd Niemelén
- mukaan osoittaa, etta vika on taytynyt olla laadussa. Niemela on
todennut, etta raakkltukklprosentlsta voi tulkita, etta laatu on ollut
huonoa.

Todistaja Janne Vaittinen on kertonut, ettd kun vastaaja tekee
pystykauppaa metsanomistajan kanssa, sovitaan hakkuuoikeudesta niin,
ettd puunostaja valitsee kaadettavat puut, sovitaan kiinte&t yksikkéhinnat
eri puutavaralajeille ja tehdéén arvio puulajikertymasta.
Metsanhakkuusopimukseen kirjataan arvioitu kokonaiskertymé sovitulta
alueelta, mika perustuu silmamaaraiseen arvioon maastokaynnilla. Kun
hakkuu on ajankohtaista, metsdnomistajalle lahtee hakkuun
aloitusilmoitus hakkuukoneenkuljettajalta ja metsidnomistajalia on
mahdollisuus tuila valvomaan hakkuuta. Maarat todetaan
loppumittaustodistuksessa, joka on maksuperuste kertyneesta
puumaarasta ja sopimus paattyy loppumittaustodistuksen
allekirjoittamiseen. Tama on vakiintunut kauppatapa Suomessa jota
my®ds Kilpailijat noudattavat.
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Metsanhakkuusopimukseen kirjattu ehto "ostaja saa kuljettaa hakatut
puut pois heti" perustuu siihen, kun puu katkaistaan kannosta, se alkaa
pilaantua valittdmasti. Tukit alkavat sinistya ja kuitupuut alkavat tummua
tai lahota, mitk& vaikuttavat lopputuotteen vaaleuteen. Puuta
poiskuljetetaan sitd mukaa, kun puuta kertyy, miké on normaali ja
vallitseva kaytants. Kesalla kun on [ampiméat saat, kuusikuitupaat pitaa
toimittaa paperitehtaalle 3-5 pédivan kuluessa. Paperitehtaalle aiheutuu
suuria kustannuksia, kun kemikaaleilla taytyy valkaista tummunutta
kuitupuuta. Talvella puu ei pilaannu yhta nopeasti.
Metsanhakkuusopimuksessa on kirjattu seka tukkipuille ettd kuitupuille
minimi pituus- ja lapimittavaatimukset eli ne on myyjélla tiedossaan.

Tassa tapauksessa metsénhakusopimus tehtiin syyskuussa 2014
vastaajan edustajan Tuomo Mikkolan valityksin kantajan kanssa
kahdeksi vuodeksi. Mikkola jai elédkkeelle kevaalla 2015, jolloin Vaittinen
tuli paallikdksi. Lauri Lahteenmaki tuli Mikkolan tilalle ja hakkuu tehtiin
maaliskuussa 2016. Kantajalle on lahtenyt hakkuun aloitusilmoitus.
Kantaja on kdynyt hakkuutydmaalla ja hakkuun aikana ei oltu keskusteltu
katkonnan laadusta. Loppumittaustodistus on allekirjoitettu 23.3.2016 ja
taman jalkeen kantaja on reklamoinut katkonnasta Lahteenmaéelle .

Todistaja Ahti Lehtinen on kertonut, ettei hén tieda yksityiskohtia
asianosaisten vilisestda metsdnhakkuusopimuksesta. Han on kertonut
metsadkoneen automatiikasta puunkatkonnassa, etta niin sanotun
hakkuuohjeen mukaan automatiikka katkoo puita. Automatiikka toimii
niin, ettd kun runkoon tartutaan, l&pimitan mukaan tehdaan ennuste siita,
minkalainen puu odotetaan olevan kourassa. Automatiikka osaa jakaa
puun ja kuljettajan rooli on [&hinna teknisen laadun valvonta eli onko
puussa lenkoutta ja vikoja eli ei tukkikelpoista. Automatiikka tekee
niinkuin kasketaan ja se pyrkii kayttamaan tukkiosuuden

mahdollisimman tarkkaan.

Todistaja Niemela on laatinut kirjallisena todisteena V5 esitetyn
lausunnon ja Niemeldn mukaan lausunnossa olevat tiedot perustuvat
jarjestelmasta saatuihin tietoihin, kauppasopimukseen, korjuukarttaan,
mittaustodistukseen, hakkuukonesuoritteisiin, kaupan tukkitaulukoihin,
sahan laatupalautteisiin, ty6tilaukseen ja katkontaohjeisiin. Niemelan
kertoman mukaan saatujen tietojen mukaan hakkuukohteen puustosta
on pyritty tekemaan tukkeja niin paljon kuin mahdollista eivatka kaikki ole
kelvanneet sahalle. Tukkipuuksi on rekisterditynyt 256 kappaletta
hehtaarilta eli puolet normaalista. Niemelan mukaan hakkuukohde ei

~ edusta keskimaarasitd paatehakkuuleimikkoa. Esitettyjen tietojen
perusteella ei voida sanoa, etta tukkirungoista olisi katkottu kuitua.
Kohteessa on yritetty tehda mahdollisimman paljon tukkia.

Kirjallisena todisteena (K10) on esitetty runkotilavuus- ja
tukkiprosenttitaulukot. Kantajan mukaan mainitut taulukot osoittavat
minimitukkirungon koon ja sen, etta tukkirunkoja on hakattu kuiduksi.
Karajaoikeus katsoo, ettei tama todiste sinéllaan osoita, etta tukkirunkoja
on hakattu kuiduksi. Kantaansa kéarajaoikeus perustelee silla, etta
esitetyn selvityksen mukaan pelkdn runkotilavuuden perusteella ei voida
tehda suoria johtopaatoksia tukkiprosenteista.
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Todistaja Pauli Rintala on todennut, etté lahon osuus tassa
hakkuukohteessa oli hyvin tavallinen. Puussa olevat mutkat ja lenkoudet
tottakai vaikuttavat siihen, paljonko tukkipuuta rungosta voidaan tehda.

Todistaja Rintala on kertonut, etté tukkitaulukoista (kirjallinen todiste K9)
pelkastaan jo nékee, ettd tukkiosuutta ei ole hyédynnetty: Paljon osuutta
16-20 senttimetrin valiltd on hakattu kuitupinoon, jolloin on syntynyt
taloudellinen vahinko metsanomistajalle. Kuiturungoista on jaanyt
tulematta suuri maara tukkipélkkyja ja metsénomistajan puukauppatili on
plenentynyt niiden osalta kolmasosaan.

Todistaja Rintala on kertonut, ettd hakkuusopimuksessa saattaa olla
teksti, etta tahan liittyy mitta- ja laatuvaatimuksia. Jopa viikoittain tfulee
hakkuuseen liittyvia kysymyksia, kun kaupan yhteydessa myyjalle ei ole
toimitettu mitta- ja laatuvaatimuksia, vaikka sopimuksessa niin sanotaan.

Todistaja Rintalalle naytettiin kirjallista todistetta K1. ja han on pitanyt
myyjan kannalta hankalana kohtaa, jonka mukaan puutavaran saa
kuljettaa pois ennen mittaustulosten toimittamista. Téssa tapauksessa
hakkuusopimus sinansa on tavanomainen.

Todistajalle naytettiin kirjallista todistetta K9, josta todistaja on todennut,
ettd taman hakkuun tiedot nayttavat hyvin poikkeuksellisilta. Tavallisissa
hakkuissa t&man kaltaisia tulosteita ei muodostu. Tukkiosuutta
hyédynnetaan yleensa maksimaalisesti, koska sen arvo on
kolminkertainen kuitupuuhun verrattuna. Kone hakee tiettyjen rajojen
sisdlla optimaalista tilannetta ja ihminen antaa rajat koneelle. Silla on
merkitysta, ettd tukkiosuus hyddynnetd&n ohuemmasta paasta
~maksimaalisesti. Todistaja on todennut, ettei hén ole juuri koskaan
tallaisiin tuloksiin aiemmin térmannyt.

Naista tiedoista pelkastaan jo nakee, etta tukkiosuutta ei ole hyédynnetty
ja latvapaassa erittdin huonosti. Paljon tukkiosuutta 16-20 cm valilta on
hakattu kuitupinoon, joten on syntynyt taloudellinen vahinko
metsanomistajalle. Kuiturungoista on jaényt tulematta suuri maara
tukkipolkkyja. Metsanomistajan puukauppatili on pienentynyt niiden
osalta kolmasosaan.

Todistaja on laatinut kirjallisen todisteen K4. Todistaja on kertonut, etta
laskelmalla verrataan toteutunutta hakkuuta, mitd sama ostaja
samanilaisissa leimikoissa on saanut samanlaisin puutavaralajien osalta
edellisten kahden vuoden aikana. Laskelma osoittaa sen, etté vastaajan
hakkuu meni todella eri tavalla kuin sen aikaisemmat vastaavanlaiset
hakkuut. Vertailukauppoja on yli 30 kappaletta.

Lahon osuus leimikkokohtaisesti on noin 25% ja laho vaikuttaa, mutta
silla ei ole tassa suurta merkitystd, koska sen maara oli tassa
tapauksessa hyvin tavallinen. Harvennus aina parantaa leimikon laatua
ja tassa tapauksessa oli tehty harvennus 1990-luvulla.

Matriisit ovat lukujarjestyksia, joiden avulia tietokone laskee . »
matemaattisesti, minkalaisia katkontoja puun rungosta kannattaa tehda.
Samalla matriisilla paasaantéisesti toimitaan. Perusmatriisi pysyy aika



~ 18

hyvin samana. Kun toimituspaikat vaihtuvat, matriiseja joudutaan
muuttamaan uuden toimituspisteen/puun ostajan tarpeen mukaisesti.
Puun myyjélla ei ole mahdollisuuksia vaikuttaa matriisien
maarittamiseen.

Puun myyijalle on luovutettava tiedot siina laajuudessa, ettad han voi siind
valossa todeta hakkuusopimuksen ehdot toteutuneen hakkuussa

Laki edeliyttéé aina mittausasiakirjan toimittamisen myyjélle ja
pyydettdessa on luovutettava lisdtietoja siind laajuudessa, ettd myyja voi
siina valossa todeta hakkuusopimuksen ehdot toteutuneen hakkuussa.

Ma;triiseja voi vaihdella kesken hakkuun, kunhan hakkuun ehdot
toteutuvat uudellakin matriisilla, eika kone née laatua. Mutka ja lenkous
vaikuttavat siihen, paljonko tukkipuuta voidaan rungosta tehda.

Johtopaiatékset esitetysta todistelusta_ runkojen katkonnan ja laadun osalta |

Kéarajaoikeus toteaa, ettd hakkuun kohteen puuston katkonnan
suorittamisesta ja hakatun puuston laadusta on esitetty toisistaan
eridvaa nayttod. Asiassa on esitetty kanteen perustetta tukevaa nayttoa,
mutta toisaalta on esitetty kanteen perustetta vastaan olevaa nayttéa.

Karajaoikeus toteaa, ettd kantajan, todistaja Alangon, todistaja Rintalan.
ja todistaja Katajamaen kertomukset tukevat sitéa johtopaatésta, etta
kantajan leimikossa on ollut enemman tukkirunkojen mitta- ja
laatuvaatimukset tayttavia tukkirunkoja kuin mitéd on-katkottu
tukkirungoiksi ja etta tallaisia laatuvaatimukset tayttavia tukkirunkoja on
katkottu kuitupuuksi. Kantajan ja mainittujen todistajien mukaan vastaaja
on toiminut néin erityisesti kuusitukkien osalta.

Kantaja ja todistaja Alanko ovat erityisesti vedonneet siihen, etta
leimikossa on ollut jareita puita, minka perusteella tukkirunkojen méaaran
olisi pitanyt olla huomattavasti korkeampi. Saadun selvityksen mukaan
heidan Kasityksensa perustuu puuston silmamaaraiseen tarkasteluun,
mutta ei puuston mittaukseen. Todistaja Rintalan kertomus tukee
vahvimmin kanteen perustetta, koska todistaja Rintala on ollut vahvasti
sitd mielta, ettd tukkiosuutta ei ole hyddynnetty ja paljon tukkipuuta on
hakattu kuitupuuksi. Todistaja Rintala on nojannut ndkemyksensa
kirjalliseen todisteeseen K9 ja on todennut, etta erityisesti latvaosuutta ei
ole hyédynnetty tukkipuuksi kuten olisi voitu hyddyntaa.

Todistaja Kuurilan, todistaja Rasasen ja todistaja Niemelan kertomukset
sen sijaan puhuvat kanteen perustetta vastaan. Todistaja Kuurila on
toiminut hakkuun suorittaneena metsakoneen kuljettajana. Huomioitavaa
todistaja Kuurilan kertomuksessa on ollut se, ettei hanella ole ollut
tarkkoja muistikuvia kanteen kohteena olevan leimikon hakkuusta.
Todistaja Kuurilan kertomus tukee kuitenkin sita, ettad kohteessa pyrlttun
tekemaén mahdollisimman paljon tukkipuuta, joten hdnen

" kertomuksensa ei tue vaitetta, etté kohteessa tehtiin kuitupuuta
sellaisista rungoista, joista olisi voitu tehda tukkipuita. Huomioitavaa
karajaoikeuden kasityksen mukaan on se, ettd todistaja Kuurilan
kertomuksen mukaan leimikkoon oli S|saltanyt erilaisia hakkuupalkkqa
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eli leimikossa oli ollut kuusikkoa, haapaa, pienenlqpié hakkuupaikkoja
seké peltoreunoja. Esitetyn todistelun perusteella karéjaoikeus pitaa
uskottavana, etté tallainen leimikko vaikuttaa hakkuun lopputulokseen eli
runkojen mittaan ja laatuun.

Todistaja Rasésen kertomus ei tue kantajan vaitetts, ettd tukkipuuta on
hakattu kuitupuuksi. Todistaja Rasanen on tosin todennut, etta kanteen
kohteena olevasta leimikosta saatu tukkiprosentti on keskimaaraista
vastaavan leimikon tukkiprosenttia selkeésti alhaisempi. Hanen
kertomuksensa ei kuitenkaan tue sita johtopaatdsta, etta tukkiprosentti
on alhaisempi sen vuoksi, ettd tukkipuita on hakattu kuitupuuksi, vaikka
puista olisi mitta- ja laatuvaatimusten perusteella voitu saada tukkipuita.
Todistaja Rasanen on ollut laatimassa lausuntoa (kirjallinen todiste V7),
jonka mukaan tavoitematriisit ovat olleet tavanomaisia ja tasta huolimatta
. tukkiprosentit ovat keskimaaraiseen verrattaessa tavanomaisia selkeésti
alhaisempia. Todistajana kuultaessa Rasénen on todennut, etta
katkontapituuksista voidaan paatella, ettd kuusessa on ollut lahoa siten,
ettei ole pystytty hyddyntamaan tukkipuuksi. N&in olien todistaja
Rasasen kertomus ei tue vaitetta, ettd tukkipuuta on hakattu kuitupuuksi.

Todistaja Niemelan kertomus ei tue sitd, etta tukkirungoista on hakattu
kuitupuuta, vaikka hénenkin kertomuksensa mukaan kanteen kohteena
oleva leimikko ei edusta keskimaaraista paatehakkuuleimikkoa.
Todistaja Niemelan laatima lausunto (kirjallinen todiste V5) ei mydskaan
tue kantajan vaitetta, ettd tukkipuuta on hakattu kuitupuuksi.

Edella olevaa todistelua punnitessaan karajéoikeus katsoo, ettei kantaja
ole nayttanyt toteen vaitettasn, jonka mukaan vastaaja on katkonut
tukkipuuta kuitupuuksi vastoin asianosaisten vélista
metsanhakkuusopimusta. Kantaansa karajaoikeus perustelee
ensinnakin silld, ettd metsanhakkuusopimuksen sopimusehtojen mukaan
puumaarat ovat arvioita ja lopulliset puumaarét todetaan
mittausasiakirjoilla. Kantajalle mets&nhakkuusopimuksen perusteella
maksetut maarat perustuvat mittaustodistukseen. Lisdksi todistajana
~ kuultu-Alanko, joka oli tehnyt hakkuun perustaksi leimikon, on myés
perustanut nakemyksensa arvioon hakkuun tuloksesta, mutta ei siten
toteutuneeseen mittaukseen. :

Edelleen karajaoikeus toteaa, etté todistaja Rintala ja todistaja
Katajamaki ovat perustaneet ndkemyksensé katkonnan
metséanhakkuusopimuksen vastaisuudesta siihen, etté toteutuneet
tukkimaarat poikkeavat olennaisesti vastaajan katkonta-aineistosta
ajanjaksolta 23.3.2014-23.3.2016. Kargjéoikeus katsoo, ettei
vertailuaineistoa voida pitda perusteena, jonka mukaan voidaan todeta,
ettd kanteen kohteena olevalla leimikolla on menetelty kantajan vaittamin
tavoin metsanhakkuusopimuksen ehtojen vastaisesti. Vertailuaineisto on
sinalldan maaraltaan kattava, mutta esitetyn naytdn perusteella leimikot
ovat erilaisia ja todistaja Kuurilan kertomuksesta on kaynyt ilmi, etta
leimikkoon oli sisé&ltynyt erilaisia hakkuuosioita.

Karajaoikeus katsoo, etté esitetyn todistelun perusteella asiassa on
‘naytetty, ettei hakkuukohde ole ollut I&hella keskimaaraista
hakkuukohdetta. Kantaansa karajaoikeus perustelee todistaja Kuurilan
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kertomuksella, jota tukee kirjallisena todisteena V5 esitetty lausunto.
Edelleen kardjaoikeus katsoo, ettd mainitulla seikalla on merkitysta
arvioitaessa hakkuun tulosta tukki- ja kuitupuun osalta kuten myds
tukkirunkojen tukkiprosentin osalta.

Edella olevilla perustéilla kérajaoikeus katsoo, ettei asiassa ole néaytetty,
ettd vastaaja on suorittanut katkonnan kantajan ja vastaajan valisen

“metsé@nhakkuusopimuksen vastais‘esti_, joten kantajan kanne hylataan.

Oikeudenkaymiskaaren 21 luvun 1 §:n mukaan asianosainen, joka
haviéaa asian, on velvollinen korvaamaan kaikki vastapuolensa
tarpeellisista toimenpiteista johtuvat kohtuulliset oikeudenkayntikulut,
jollei muualla laissa toisin sdadeta.

Kantaja on havinnyt asian, joten han on velvollinen korvaamaan
oikeudenkaymiskaaren 21 luvun 1 §:n nojalla vastaajan tarpeellisista
toimenpiteistéa johtuvat kohtuulliset oikeudenkayntikulut.

Kantaja on paljoksunut vastaajan oikeudenkayntikululaskuja.
Karajaoikeus toteaa, ettei asiassa ole osoitettu, miltad osin laskutettu
valmistautuminen on ollut tarpeetonta, joten karajaoikeus hyvaksyy
vaaditun oikeudenkayntikulun valmistautumisen osalta. Liséksi
oikeudenkayntikululaskusta on nahtavissa, etté laskutettuihin
oikeudenkayntikuluihin seké suullisen valmistelun etta paakasittelyn
osalta liittyvat matka-ajat ja muita toimenpiteita, joten karajaoikeus
hyvaksyy vaaditut oikeudenkayntikulut istuntojen osalta.

Kantaja Toivo Hyvérisen kanne hyl&taan.

~ Kantaja Toivo Hyvérinen velvoitetaan korvaamaan vastaaja

UPM-Kymmene Oyj Metsélle oikeudenkayntikulujen korvauksena
34.173,06 euroa korkolain 4 §:n 1 momentin mukaisine
viivastyskorkoineen kuukauden kuluttua tuomion antamisesta lukien.

Tahan ratkaisuun tyytymatén saa hakea siihen muutosta Turun
hovioikeudelta tai ennakkopaatdsvalituksella korkeimmalta oikeudelta.
Ennakkopéaatdsvalituksen tekeminen edellyttaa liséksi valitusluvan
pyytamista korkeimmalta oikeudelta. Jos valituslupaa ei myoénneta,
kdrajaoikeuden ratkaisu jaa pysyvéksi.

Muutoksenhakumenettelyyn kuuluvat:
- tyytymattémyyden ilmoittaminen ja
- valittaminen.

Ratkaisuun on ilmoitettava tyytymattomyytta viikon kuluessa ratkaisun
antamisesta, toisin sanoen viimeistaén seuraavalla viikolla ratkaisun
antamispaivaa vastaavana viikonpaivana. limoitus on tehtéva suullisesti
tai kirjallisesti karajaoikeudelle tai karajaoikeuden kansliaan sen
aukioloaikana. Jos muutoksenhakija tahtoo hakea muutosta
ennakkopaatdsvalituksella, hdnen on ilmoitettava siita
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- tyytymattomyydenilmoituksen yhteydessa.

Maaraaika valituksen tai ennakkopaatdsvalituksen tekemiseen on
kolmekymmenta paivaa. Maaraajan laskeminen alkaa karajioikeuden
ratkaisun antamispéivaa seuraavasta paivasta. Valltusklrjelma
toimitetaan karajaoikeuden kansliaan.

Valituksen tai ennakkopaatdsvalituksen johdosta valittajan vastapuoli voi
tyytymattomyytté ilmoittamatta valittaa osaltaan karajaoikeuden
ratkaisusta. Maaraaika vastavalitusta varten on kaksi viikkoa valittajalle
asetetun valitusmaaraajan paattymisesta.

Tarkemmat muutoksenhakuohjeet ovat néhtavilla k&rajdoikeuden
kansliassa.

Hyvaksytty tyytymattomyydeniimoitus:
Toivo Hyvérinen ilmoittanut tyytyméattémyytté koko tuomloon

Maaraaika valitukselle 7.3.2018
Maaraaika vastavalitukselle 21 .3.2Q18
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Puutavaranmittauksen SUOSITUS

neuvottelukunta
X.X.2020

suositusesitys 10.2.2020

ENERGIAPUUN MITTAUS

Aluksi

Energiapuun mittaus -opas on tarkoitettu puunostajien ja puunmyyjien sek& muiden
puunhankinnan, -korjuun ja -kuljetusten tehtévissa tydskentelevien oppaaksi. Op-
paassa esitetddn energiapuun mittauksen yleiset periaatteet ja menettelytavat suosi-
tuksina sekd mittausmenetelmét ja niihin kuuluvat muuntolukutaulukot, jotka ovat
lakiin perustuvina velvoittavia. Opas ohjaa energiapuun mittausta ja sen toiminta-
tapoja puutavaran mittauslainsdddanndn vaatimusten mukaisesti. Energiapuun
mittauksesta sdadetdén laissa puutavaran mittauksesta (414/2013), maa- ja metséta-
lousministerion asetuksessa (12/13) ja muuntolukujen osalta Luonnonvarakeskuk-
sen maarayksissa.

Puutavaranmittauksen neuvottelukunta hyvéksyi Energiapuun mittaus -oppaan
X.X.2020. Mahdollisissa ristiriitatilanteissa puutavaran mittausta koskevat saadok-
set ovat madradvia Energiapuun mittaus -oppaaseen nahden.

Sijainti Internetissa:

XXX

Piirrokset: Juha Varhi
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Maaritelmat

Ainespuu: Mitoiltaan ja laadultaan puujalostusteollisuuden raaka-aineeksi soveltu-
va puutavara.

Hake, puuhake: Tietynkokoisiksi palasiksi haketettu puubiomassa, joka on val-
mistettu mekaanisesti leikkaavilla terilld. Puuhakkeen palat ovat suorakaiteen muo-
toisia, sivujen tyypillinen pituus on 5 — 50 mm, ja paksuus on pieni verrattuna mui-
hin mittoihin. (Puupolttoaineiden laatuohje VTT-M-07608-13)

Kalibrointi: Mittauksen ja oikeana pidettdvan vertailuarvon vélisen eron todenta-
minen. Kalibrointi ei sisalla viritysta (ks. viritys).

Kanto: Puun kaatopinnan alapuolinen rungon osa mukaan lukien puun juuristo.
(Puupolttoaineiden laatuohje VTT-M-07608-13)

Kierratyspuu: Biopolttoaineeksi luokiteltava puhdas puutdhde tai kaytosta poistet-
tu puu tai puutuote, jotka eivét sisalla muovipinnoitteita tai halogenoituja orgaani-
sia yhdisteitd eikd raskasmetalleja. Esimerkiksi uudisrakentamisen puutdhde,
kuormalavat, puupakkaukset, jne. (Puupolttoaineiden laatuohje VTT-M-07608-13;
Polttoaineluokitus 2019, Tilastokeskus)

Kokopuu: Karsimaton runko tai rungonosa. Siséltdd rungon kuorineen, oksat ja
neulaset/lehdet

Kéayttopaikka: Voima- ja lampdélaitos seké pelletin tai muun vastaavan tuotantolai-
tos, joka kayttaa energiapuuta (ks. kokopuu, ranka, kanto, latvusmassa ja edellisista
tehty metséhake).

Latvusmassa: Ainespuuhakkuun sivutuote, johon kuuluvat kaadettujen puiden
latvat, oksat, neulaset ja lehdet. Latvusmassa on synonyymi latvuksille ja oksille.
(Puupolttoaineiden laatuohje VTT-M-07608-13)

Luovutusmittaus: Jalostamattoman puutavaran maarén, jakoperusteen ja laadun
mittaaminen kauppahinnan méarittdmistd varten (laki puutavaran mittauksesta
414/2013, 4 8)

Metsédhake: Metsdpuubiomassasta valmistettu puuhake tai murske. Yleistermi,
joka késittad kokopuu-, ranka- ja latvusmassahakkeen tai —murskeen.

Murske: Puupolttoaine, jolla on vaihteleva palakoko ja —muoto ja joka on valmis-
tettu siten, ettd puu murskataan tylpilla tydkaluilla, kuten teloilla, vasaroilla tai
“varstoilla”. (Puupolttoaineiden laatuohje VIT-M-07608-13)

Osittaminen: Mittauserdn jakaminen yhteen tai useampaan eréan. Mittausera voi-
daan jakaa useampaan erdan esimerkiksi mittauksen ajankohdan perusteella.
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Perusmittaus: Mittausosapuolten suorittama luovutus-, ty6- tai urakointimittaus.
(laki puutavaran mittauksesta 414/2013)

Puunjalostusteollisuuden puutédhteet: Puubiomassatdhteet, jotka ovat perdisin
puun kasittelysta seka sellu- ja paperiteollisuudesta (kuori, korkkitahteet, tasaus-
patkat, sarmaystahteet, kuitulevytdhteet, kuituliete, hiontapdly, vaneritihteet, sa-
hanpuru, sahauspinnat, losot ja puulastut). (Puupolttoaineiden laatuohje VTT-M-
07608-13)

Ranka: Karsittu runko tai polkky, joka ei yleensd tayté ainespuulle asetettuja vaa-
timuksia. Termid kdytetddn ensisijaisesti pienikokoisesta puusta. (Puupolttoainei-
den laatuohje VTT-M-07608-13)

Sekoitus: Tarkoituksellisesti sekoitettuja biopolttoaineita, joiden seossuhde tiede-
t4dn joko energia- tai painoperusteisesti. (Puupolttoaineiden laatuohje VTT-M-
07608-13)

Tuoretiheys: Puutavaran tuorepainon ja tuoreena mitatun tilavuuden suhde, yksik-
kona kg/m2. Tuorepaino tarkoittaa tdssa energiapuun painoa punnitushetkelld. Kay-
tettdessd tuoretiheyttd muuntolukuna, muunnetaan energiapuun mitattu tuorepaino
kuorelliseksi kiintotilavuudeksi.

Tyomittaus: Jalostamattoman puutavaran maaran, jakoperusteen ja laadun mittaa-
minen tyon tekemisestd maarén perusteella suoritettavan palkan maaraamista var-
ten (laki puutavaran mittauksesta 414/2013, 4 §)

Urakointimittaus: Jalostamattoman puutavaran maaran, jakoperusteen ja laadun
mittaaminen urakointimaksujen taikka muun korvauksen maaraamista varten (laki
puutavaran mittauksesta 414/2013, 4 8)

Viritys: Mittauslaitteen toiminnan asettaminen kéyttdolosuhteisiin sopivaksi ja
tuottamaan oikea mittaustulos.
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1 Oppaan soveltamisala

Energiapuulla tarkoitetaan puupolttoainetta, joka on valmistettu suoraan puuraaka-
aineesta mekaanisella prosessilla, ja jota ei ole aikaisemmin kaytetty muuhun tar-
koitukseen. Energiapuu vastaa Puupolttoaineiden laatuohjeessa (VTT-M-07608-13)
maériteltyd metsdpolttoainetta. Energiapuu on puutavaran mittauksesta annetussa
laissa (laki puutavaran mittauksesta 414/2013, 2 ja 48) tarkoitettua jalostamatonta
puutavaraa.

Kommentti: PML ei mainita muualla

Energiapuuhun sisaltyvat kokopuu, ranka, latvusmassa ja kannot, seké naista val-
mistettu metsahake ja murske (ks. maaritelmét). Energiapuuhun tai tdiman oppaan
soveltamisalaan eivat kuulu kotitarvepolttopuu (halot, klapit, pilkkeet), pelletit,
briketit, kierratyspuu, sekoitukset eivatkd puujalostusteollisuuden puutdhteet (ks.
maéaritelmat).

Té&ta opasta sovelletaan energiapuun luovutus-, tyo- ja urakointimittauksiin hankin-
ta- ja toimitusketjussa metsésta kayttopaikalle.

Energiapuun luovutus-, tyd- ja urakointimittauksessa kaytettdvét - suureet ja mit-
tayksikot tdman oppaan mukaisessa mittauksessa ovat:

e tilavuus: Kiintotilavuus (m?3) tai kehystilavuus (m3)
e  paino: tuorepaino (kg) tai kuivapaino (kg)

Energiasisallon ja lampdarvon mittaus eivét kuulu puutavaran mittauksesta annetun
lain soveltamisalaan, eika niitd késitella tdssa oppaassa. Energiasisallon ja lampo-
arvon maaritysta kasitelladn Puupolttoaineiden laatuohjeessa (VTT-M-07608-13).

2 Mittausmenetelmat
2.1 Mittausmenetelmien soveltuvuus ja tarkkuusvaatimukset

Mittausmenetelmien kéyton edellytykset ja mahdollisuudet vaihtelevat energiapuun
hankinta- ja toimitusketjun vaiheen, mittaustiedon kayttdjan ja kéayttotarkoituksen
mukaan. Mittausmenetelmén valintaan vaikuttavat mittauksen toteutettavuus ja
odotettavissa oleva tarkkuus.

Tassa oppaassa esitettyja energiapuun mittausmenetelmia ovat:

e energiapuun painon mittaus ja muunto tilavuudeksi (luku 2.2)
o metsdhakkeen ja murskeen mittaus (luku 2.3)
e  Kkokopuun ja rangan pinomittaus (luku 2.4)
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Edellisten lisdksi energiapuuta mitataan muilla mittausmenetelmill, joita ei ole
kuvattu t&ssé oppaassa. Keskeisid ovat seuraavat:

e Hakkuukonemittaus, joka soveltuu lapimitaltaan riittavien, rungoittain
karsittujen ja katkottujen p6lkkyjen mittaukseen. Hakkuukonemittausta
séadellaan puutavaran mittauksesta annetulla lailla ja asetuksella. Sen mit-
taustarkkuuden yll&pidosta on annettu puutavaranmittauksen neuvottelu-
kunnan suositus.

o Kaiyttopaikalla tehtdvét, laatuohjeisiin ja standardeihin perustuvat mittauk-
set.

Jos energiapuun maarastd, laadusta ja kauppahinnasta sovitaan ilman mittausta,
toiminta ei ole puutavaranmittauslainsdadannon piirissa. Esimerkiksi latvusmassan
tai kantojen kauppahinnan mdéarittdminen runkopuun tilavuuden tai hakkuualueen
pinta-alan taikka kantojen lukumaérén perusteella ei ole puutavaran mittauksesta
annetun lain tarkoittamaa mittausta. T&ll6in edelld mainitun lain oikeusturvakay-
tdnnot (mm. virallinen mittaus) eivéat ole kaytettévissa.

Ty0- ja urakointimittaus on toimitettava, jos palkka tai muu korvaus maksetaan
puutavaran mitatun maaran perusteella.

Mittauksessa on saavutettava riittdvd tarkkuus. Maa- ja metsatalousministerion
asetuksessa (12/13) on séédetty eri mittausmenetelmien suurimmat sallitut poik-
keamat. Suurin sallittu poikkeama tarkoittaa mittauserékohtaista mittauksen tark-
kuusvaatimusta.

Energiapuun mittauksessa on suositeltavaa kéyttad sellaista mittausmenetelmas,
jolla saavutetaan mahdollisimman tarkka ja luotettava mittaustulos.

2.2 Energiapuun painon mittaus ja muunto tilavuudeksi

2.2.1 Kayttoalue ja menetelméan sisalto

Menetelma soveltuu energiapuun painon ja kuorellisen kiintotilavuuden maaritta-
miseen. Mittausmenetelméa voidaan kéyttdd kokopuun, rangan, latvusmassan ja
kantojen luovutus-, ty6- ja urakointimittauksessa.

Energiapuun paino voidaan mitata hankinta- ja toimitusketjun eri vaiheissa. Tarvit-
taessa mittauserdn paino voidaan muuttaa Kiintotilavuudeksi tavaralajikohtaisten
muuntolukujen avulla. Tamén oppaan muuntolukutaulukoita voidaan kéayttda vain
silloin, kun mittaus tehddén I&hikuljetuksen yhteydessa.
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2.2.2 Punnitus

Painon mittauksessa kéytetd&n metsatraktorin tai puutavara-auton kuormaimeen tai
muihin rakenteisiin asennettua vaakaa tai erillistd vaakalaitetta. Mittauserén paino
mitataan punnitsemalla suoraan mittauserd tai punnitsemalla ajoneuvo kuormattuna
ja tyhjand, jolloin mittauserén paino on ndiden painojen erotus.

Kuormainvaakaa kaytettdessd kourataakat punnitaan kuormauksen tai kuorman
purkamisen yhteydessd. Mittausera punnitaan punnitusyksikoittain (kourataakka,
kuorma) ja puutavaralajeittain. Kokonaispainot tallennetaan mittauserakohtaisesti.

Ajoneuvon tyhjdpainon madrityksessa otetaan huomioon ajoneuvon varusteiden
muutokset sekd lumen ja muiden vierasaineiden tarttuminen ajoneuvon rakentei-
siin.

Mittauserdn punnitustulos ilmoitetaan vahintddn 10 kg:n tarkkuudella tai kyseisen
vaakalaitteen ilmoitustarkkuudella. Mittaustulokseen ei tehdd vahennyksia tai lisa-
yksid eran sisaltdmén lumen, jaén tai muiden vierasaineiden tai puuttuvan kuoren
arvioidun maéran perusteella.

Mittaustarkkuuden seuranta

Mittaustarkkuuden seurannasta ja yllapidosta puutavaran painomittauksessa on
annettu erillinen puutavaramittauksen neuvottelukunnan suositus (Vaakojen mitta-
ustarkkuuden yllapito puutavaranmittauksessa). Tassé oppaassa esitetddn kyseisen
suosituksen keskeiset kohdat.

Painomittauksessa mittaustarkkuuden seurannasta, vaa’an toimivuudesta ja mitta-
uksen oikeellisuudesta on vastuussa mittauksen tekeva yritys. Tyodnsuorittaja seuraa
vaa’an mittaustarkkuutta ja teknistd toimivuutta. Vaakojen kaytdssd noudatetaan
mittauslaitevalmistajan ohjeita, joihin tydnsuorittaja perehtyy ennen vaa an kayttoa.
Tydnsuorittaja seuraa mittauslaitteen toimivuutta jatkuvasti niin, ettd mittaus-
laitevalmistajan ja puutavaranmittauksen neuvottelukunnan vaakasuositus (Vaako-
jen mittaustarkkuuden...) asettamat minimivaatimukset ja mittaustarkkuus taytty-
vat. Mittausta aloitettaessa tydnsuorittaja varmistaa mittauslaitteen toimivuuden
mittauslaitevalmistajan ohjeiden mukaisesti. Mittauksen aikana tydnsuorittaja seu-
raa vaa’an toimintaa ja mittaustulosten johdonmukaisuutta.

Vaakalaitteen punnitustarkkuus tarkastetaan kalibrointimittauksella tai vaakavertai-
lulla. Kalibrointimittaus tehdd&n punnitsemalla painoltaan tunnettuja, kunnossa
olevia ja puhtaita tarkastuspunnuksia. Kalibrointimittaus tehd&ddn normaalia perus-
mittausta vastaavalla toteutus- ja tydskentelytavalla ja vastaavissa olosuhteissa.
Kalibrointimittauksen luotettavuutta pystytddn parantamaan tekeméalld useampia
perékkaisid punnituksia. Kalibrointimittauksen toteutuksessa ja teknisissé yksityis-
kohdissa noudatetaan mittauslaitevalmistajan tai markkinoille tuojan antamia ohjei-
ta. Vaakavertailua voidaan kayttda lahinnd puutavara-autojen kuormainvaakojen
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kalibroinnissa (Vaakojen mittaustarkkuuden...) Kalibrointimittaus tehdaan vahin-
tdédn kayttoviikoittain tai aina silloin, kun mittaukseen vaikuttuvat s&a- tai muut
olosuhteet muuttuvat tai mittauslaitetta on huollettu. Kalibrointi ja mahdollinen
viritys toteutetaan vaakavalmistajan antamien ohjeiden mukaisesti (Vaakojen mit-
taustarkkuuden...). Mittauslaitteiden mittaustulosten tulee olla jéljitettavia. Painon
mittauksen osalta tdma tarkoittaa sitd, ettd vaakojen tarkastuspunnusten tulee olla
yksildityja ja kalibroituja. Kalibroinnista on oltava myos kalibrointitodistus. Tar-
kastuspunnusten vaatimukset, kayttoonotto ja kalibrointi ovat tarkemmin kuvattu
puutavaranmittauksen neuvottelukunnan suosituksessa (Vaakojen mittaustarkkuu-
den...)

2.2.3 Painon muuntaminen tilavuudeksi

Mittauserdn painon muuntamiseen tilavuudeksi kéytetdan tuoretineyslukua (kg/ms)
(ks. mééritelmat).

Tuoretiheyslukuna kaytetaan:

a) tdman oppaan taulukoiden tuoretiheyksia (Luonnonvarakeskuksen maé-
réys),

b) kosteusennustemallien kayttéon perustuvia tuoretiheyslukuja (vain lat-
vusmassa) (Luonnonvarakeskuksen maérdys)

c) otantaerien painon ja tilavuuden mittauksen perusteella mééritettyja tuo-
retiheyslukuja, joiden kdytdstd, sekd arvoista tai madrittdmisessa kéytet-
tavastd menetelmasta osapuolet ovat sopineet.

Tuoretiheyslukujen méérityksessa kohdassa ¢) on mitattava riittavésti otantaeria
siten, ettd puun tuoreuden ja vuodenaikojen valinen vaihtelu tulee riittavasti otetuk-
si huomioon.

Taman oppaan tuoretiheyslukuja kaytetdén painon ja tilavuuden valisiin muuntoi-
hin ainoastaan lahikuljetuksen yhteydessa tehtavissa mittauksissa. Kaukokuljetuk-
sen yhteydessa tehtéviin muuntoihin ei ole olemassa yleisid muuntolukuja.

2.2.4 Energiapuun tuoretiheystaulukot

Tuoretiheystaulukoiden alueet
Energiapuun tuoretiheysluvut noudattavat oheisessa kartassa esitettyé aluejakoa.

Etela-Suomessa ja Pohjanmaalla kdytetddn yhteisid tuoretiheyslukuja, vastaavasti
Kainuu-Koillismaan, Lapin ja Yl&-Lapin alueilla on kéytdssa yhteiset tuoretiheys-
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luvut. Pohjoisilla alueilla kuivumiskausi alkaa myShemmin ja paattyy aiemmin
kuin eteldisilla alueilla. Lisaksi kuivumisnopeus on pohjoisilla alueilla hitaampi.

_ Yla-Lappi
Ovre Lappland

Lappi

Lappland
Kainuu -
Koillismaa
Kajanaland -
Pohjanmaa

Nordostra

Osterbotten
Osterbotten

Etela-Suomi
Sédra Finland

© Masnmitiausiaios MMLVIRMYY/328/08

Kokopuun, rangan ja latvusmassan tuoretiheystaulukot

Opas sisaltaa tuoretiheystaulukot kokopuulle ja rangalle, latvusmassalle ja kannoil-
le. Taulukoiden kayttdmistd varten mittauserasté on tunnettava:
1.

Alue (metsikon sijainti liitteen tuoretiheystaulukoiden alueiden mukaisesti)
2.

Energiapuutavaralaji (* (latvusmassa, kokopuu, ranka, kanto, ks. méaritelmat)
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3. Hakkuuajankohta (**

4. Mittausajankohta (**, joka kuormainvaakamittauksessa vastaa lahikuljetuksen
ajankohtaa)

* Kokopuulla ja rangalla (harvennusenergiapuu) on liséksi tunnettava puulaji. Se-
kapuuston tuoretiheyslukuja kéytetadn silloin, kun pa&puulajin osuus on alle 70 %
mittauserén tilavuudesta.

** Hakkuu- ja mittausajankohta on maaritettava siten, ettd niiden aikavéli vastaa
mahdollisimman hyvin mittauserdn varastointiaikaa palstalla (esimerkiksi hakkuun
aloitusajankohta ja lahikuljetuksen aloitusajankohta).

Taulukoituja tuoretiheyslukuja kaytetddn mainittujen madritteiden ja aikavélien
mukaisesti. Mikali energiapuun kosteus on tunnettu, timé maaréa tavaralajikohtai-
sen tuoretiheysluvun valinnan.

Taulukoissa painoluokat edustavat energiapuutavaralajien tuoretiheyden arvoja
viiden kosteusprosenttiyksikon luokissa.

Painoluokkien maarittelyt taulukoissa 1-10:

Painoluokka 1. Muuntolukua kédytetdan tuoreen energiapuun mittauksissa silloin, kun mitta-
usera siséltda lunta tai jaata tai mittauseran kosteus muuten sité edellyttaa.

Painoluokka 2. Muuntolukua kaytetddn tuoreen energiapuun mittauksissa ympari vuoden ja
silloin, kun mittauserén kosteus on kyseisessa luokassa.

Painoluokat 3—7. Muuntolukua kaytetdan taulukoissa maaritetyilla aikavaleilla hakkuuajan-
kohdan, mittausajankohdan ja palstalla varastoinnin aikana tapahtuneen kosteuden muutok-
sen mukaisesti (ks. seuraava) ja silloin, kun mittauserén kosteus on kyseisissé luokissa.

Seuraavassa esitetddn kokopuun ja rangan (harvennusenergiapuu) (taulukot 1-8),
latvusmassan (taulukot 9 ja 10) ja kantojen (taulukko 11) tuoretiheystaulukot. Tau-
lukot vastaavat Luonnonvarakeskuksen maarayksen taulukoita. Oppaassa taulukoi-
den numerointi ei ole sama kuin maarayksessa.

Energiapuun tuoretiheyslukujen maéaritykseen voidaan kayttdd myods EPPU-
energiapuun mittauslaskuria. Sovellus tuottaa energiapuun painon ja tilavuuden
valisissd muunnoissa kaytettdvat tuoretiheysluvut taulukoiden 1-10 mukaisesti.
EPPU-energiapuun mittauslaskuri on saatavissa Luonnonvarakeskuksen internetsi-
vuilta osoitteesta:

https://www.luke.fi/avoin-tieto/metsa/puutavaranmittaus/energiapuun-
mittauslaskuri/
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Taulukoiden lukeminen:

1.

Taulukoissa on nelja ajankohta -saraketta. Taulukon luku aloitetaan hakkuuajan-
kohdan mukaisesta sarakkeesta.

Ajankohta-sarakkeessa siirrytdan riveittdin (painoluokat) nuolen suuntaan, kun
ruudussa oleva varastointivuorokausien maara tayttyy.

Varastoinnin jatkuessa yli ajankohta-sarakkeen paivamaararajan, siirrytdan seuraa-
vaan sarakkeeseen silla rivilla (painoluokka), joka siihen mennessé oli saavutettu.

Sarakkeilla ja riveilld siirrytddn edellisen mukaisesti kunnes mittausajankohta on
saavutettu. Seuraavaan painoluokkaan tai ajankohtaan siirryttdessd kuivumisvuo-
rokausien laskenta alkaa alusta. Tuoretiheysluku luetaan kyseisen painoluokan ri-
Vilta.

Taulukko 1. Kokopuun ja rangan (harvennusenergiapuu) tuoretiheysluvut havupuilla Etela-
Suomessa ja Pohjanmaalla.

Painoluokka | Kosteus Ajankohta Tuoretiheys

% 14.304. | 15-158. [ 16.8-30.9. [ 1.10.-313. kg/m?

1 > 60 Tuore, jossa lunta tai jaata 1000

2 55-60 | Tuore, 30 vrk | | Tuore, 10 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 930

3 50-54 >30 vrk —  20vrk | > 30 vrk >30 vrk 830

4 45-49 - 25 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 750

5 40-44 - 30 vik | 30 vrk 1 30 vrk 1 680

6 <40 - > 85 vrk 30 vik 1 - 600

Taulukko 2. Kokopuun ja rangan (harvennusenergiapuu) tuoretiheysluvut havupuilla Kai-

nuu-Koillismaalla, Lapissa ja Yla-Lapissa.

Painoluokka | Kosteus Ajankohta Tuoretiheys

% 16.4-155. | 165-317. | 18-159. [16.9-154. kg/m3

1 > 60 Tuore, jossa lunta tai jaata 1000

2 55-60 | Tuore, 30 vrk | | Tuore, 15 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 930

3 50-54 > 30 vrk —  25vrk | > 30 vrk > 30 vrk 830

4 45-49 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vk 1 750

5 40-44 - 35 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 680

6 <40 - > 105 vrk 30 vik 1 - 600

Taulukko 3. Kokopuun ja rangan (harvennusenergiapuu) tuoretiheysluvut koivulla Eteld-
Suomessa ja Pohjanmaalla.

Painoluokka | Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14-304. | 15-158. | 16.8-309. [ 1.10.-313. kg/m3
1 > 50 Tuore, jossa lunta tai jaata 1000
2 45-50 | Tuore, 30 vrk | | Tuore, 10 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 900
3 40-44 > 30 vrk —  25vrk | > 30 vrk > 30 vrk 830
4 35-39 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 770
5 <35 - > 65 vrk 30 vrk 1 - 700
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Taulukko 4. Kokopuun ja rangan (harvennusenergiapuu) tuoretiheysluvut koivulla Kainuu-

Koillismaalla, Lapissa ja Yla-Lapissa.

Painoluokka | Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 16.4-155. | 165-317. | 18-159. [16.9-154. kg/m?
1 > 50 Tuore, jossa lunta tai jaata 1000
2 45-50 | Tuore, 30 vrk | | Tuore, 15 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 900
3 4044 > 30 vrk —  30vrk | > 30 vrk > 30 vrk 830
4 3539 - 35 vik | 30 vik 1 30 vik 1 770
5 <35 - > 80 vrk 30 vrk 1 - 700

Taulukko 5. Kokopuun ja rangan (harvennusenergiapuu) tuoretiheysluvut muilla lehtipuilla
Eteld-Suomessa ja Pohjanmaalla.

Painoluokka | Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14-304. | 15-158. | 16.8-309. [ 1.10.-313. kg/m3

1 > 55 Tuore, jossa lunta tai jaata 900

2 50-55 | Tuore, 30 vrk | | Tuore, 10 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 800

3 45-49 >30vrtk | >  25vrk | >30 vrk > 30 vrk 730

4 40-44 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 670

5 <40 - > 65 vrk 30 vrk 1 - 600

Taulukko 6. Kokopuun ja rangan (harvennusenergiapuu) tuoretiheysluvut muilla lehtipuilla
Kainuu-Koillismaalla, Lapissa ja Yla-Lapissa.

Painoluokka | Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 16.4-155. | 165-317. | 18-159. [16.9-154. kg/m3

1 > 55 Tuore, jossa lunta tai jaata 900

2 50-55 | Tuore, 30 vrk | | Tuore, 15 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 800

3 4549 >30vrtk | —  30wvrk | > 30 vrk > 30 vrk 730

4 40-44 - 35 vrk | 30 vik 1 30 vk 1 670

5 <40 - >80 vrk 30 vik 1 - 600

Taulukko 7. Kokopuun ja rangan (harvennusenergiapuu) tuoretiheysluvut sekapuustolla
Eteld-Suomessa ja Pohjanmaalla.

Painoluokka | Kosteus Ajankohta Tuoretiheys

% 14.304. | 15-158. [ 16.8-30.9. [1.10.-313. kg/m?

1 > 55 Tuore, jossa lunta tai jaata 1000

2 50-55 | Tuore, 30 vrk | | Tuore, 10 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 900

3 4549 >30vitk | —  25wvrk | > 30 vrk > 30 vrk 800

4 40-44 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 730

5 <40 - > 65 vrk 30 vrk 1 - 650
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Taulukko 8. Kokopuun ja rangan (harvennusenergiapuu) tuoretiheysluvut sekapuustolla
Kainuu-Koillismaalla, Lapissa ja Yla-Lapissa.

Painoluokka | Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 16.4-155. | 165-317. | 18-159. [16.9-154. kg/m?
1 > 55 Tuore, jossa lunta tai jaata 1000
2 50-55 | Tuore, 30 vrk | | Tuore, 15 vrk | | Tuore, 30 vrk | Tuore 900
3 45-49 >30vik | —  30wvrk | >30 vrk >30 vrk 800
4 40-44 - 35 vrk | 30 vik 1 30 vik 1 730
5 <40 - >80 vrk 30 vrk 1 - 650
Taulukko 9. Latvusmassan tuoretiheysluvut Etela-Suomessa ja Pohjanmaalla. (*
Painoluokka | Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14-304. | 15-158. [ 16.8-30.9. [1.10.-313. kg/m?
1 > 50 Tuore, jossa lunta tai jaata 950
2 45-50 | Tuore, 20 vrk | | Tuore, 10 vrk | | Tuore, 20 vrk | Tuore 840
3 40-44 >20vrk | >  15vrk | >20 vrk >20 vrk 770
4 35-39 - 20 vrk | 20 vrk 1 20 vrk 1 700
5 30-34 - 35vrk | 20 vrk 1 - 650
6 <30 - > 80 vrk 20 vrk 1 - 600
Taulukko 10. Latvusmassan tuoretiheysluvut Kainuu-Koillismaalla, Lapissa ja Y1&-Lapissa.
(*
Painoluokka | Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 16.4-155. | 165-317. | 18-159. [16.9.-154. kg/m3
1 > 50 Tuore, jossa lunta tai jaata 950
2 45-50 | Tuore, 20 vrk | | Tuore, 15 vrk | | Tuore, 20 vrk | Tuore 840
3 40-44 >20vitk | —  20vrk | >20 vrk >20 vrk 770
4 35-39 - 30 vrk | 20 vrk 1 20 vrk 1 700
5 <35 - > 65 vrk 20 vrk 1 - 650

(* Talven huomioon ottaminen latvusmassalla (taulukot 9-10)

Mikali hakkuu on tehty syksylla tai talvella ja lumen paino seka sulamisvesi ovat vaikuttaneet latvus-
massan palstakasoihin kuivumista hidastavasti, madritetdan painoluokka kevaalla ja kesalla tehtavissa
mittauksissa seuraavasti (ks. myds esimerkit 4-6):

e  Palstakasoissa ja/tai niiden alla on jatkuvasti lunta tai jaatd = painoluokka 1
e  Palstakasoissa tai niiden alla ei ole lunta tai ja4td. Lahikuljetus ja punnitus tehddan 30.4.
mennessé (Kainuu-Koillismaan, Lapin ja Yla-Lapin alueilla 15.5. mennessd) = painoluokka

2

e 15. alkaen (Kainuu-Koillismaan, Lapin ja Yla-Lapin alueilla 16.5. alkaen) tehtdvissa mitta-
uksissa noudatetaan taulukoita siten, ettd taulukon lukeminen aloitetaan painoluokasta 2 ja
varastointivuorokausien perusteella méaéréytynytta painoluokkaa alennetaan yhdelld luokalla
(-1 luokka, eli noustaan rivi yldspéin taulukossa). Muutosta ei tehdé painoluokasta 2.

Kantojen tuoretiheystaulukko

Energiapuun mittaus
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Mitattaessa l&hikuljetuksen yhteydessa kantoja, kaytetd&n puutavaran painon ja
tilavuuden vélisissd muunnoissa taulukossa 11 esitettyjé tuoretiheyslukuja.

Taulukko 11. Kantojen tuoretiheysluvut

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys, kg/m?
% Puhtausluokka 1 | Puhtausluokka 2 | Puhtausluokka 3
1 > 50 koko vuosi 890 940 980
2 40-50 1.5.-30.9. 810 850 890
3 30-40 15.-31.7. 690 720 750
4 20-30 15-31.7. 600 620 650

Painoluokkien maarittelyt taulukossa 11:

Painoluokka 1: Muuntolukua kéytetddn nostotuoreiden kantojen mittauksessa ympéri vuoden ja silloin,
kun mittauseran kosteus on kyseisessé luokassa.

Painoluokka 2: Muuntolukua kaytetddn elo-syyskuussa yli nelja viikkoa ja touko-heindkuussa 2—4
viikkoa kuivuneiden kantojen mittaukseen ja silloin, kun mittauserdn kosteus on kyseisessé luokassa.

Painoluokka 3: Muuntolukua kaytetd&n touko-heindkuussa yli nelja viikkoa kuivuneiden kantojen
mittaukseen ja silloin, kun mittauseréan kosteus on kyseisessa luokassa.

Painoluokka 4: Muuntolukua kaytetadn touko-heindkuussa yli kahdeksan viikkoa kuivuneiden kantojen
mittaukseen ja silloin, kun mittauserdn kosteus on kyseisessa luokassa.

Puhtausluokkien maarittelyt taulukossa 11:

Puhtausluokka 1: Puhdas, vierasaineiden osuus alle 5 % mittauseran painosta. Ei nakyvaa epépuhtautta
tai kivid. Tyypillisesti hakkuu on tehty jo edellisen kantojen korjuukauden aikana.

Puhtausluokka 2: Hieman epédpuhtauksia, vierasaineiden osuus 5-10 % mittauserdn painosta. Luokka
edustaa keskimaaraista, kantojen korjuulle tyypillistd puhtautta.

Puhtausluokka 3: Runsaasti epapuhtauksia, vierasaineiden osuus 10-15 % mittauseran painosta. Tyypil-
lisesti hienojakoisilta maatyypeilté (savikot) nostetut kannot ja silloin, kun kannot nostetaan ja punnitaan
pian hakkuun jélkeen.

Tilavuuden laskenta

Mittauserén kuorellinen kiintotilavuus lasketaan jakamalla mittauserén tuorepaino
(kg) tuoretiheydelld (kg/m3).

2.2.5 Latvusmassan tuoretiheysluvun maaritys kosteusmallilla

Latvusmassan tuoretiheysluvun maérittdmisessa voidaan kayttdd kosteusmallia.
Kosteusmalli tuottaa korjuukohteen latvusmassan kosteuden mittausajankohtana.
Kosteusmallin kdyttd on vaihtoehtoinen tuoretiheystaulukoiden (kohta 2.2.4, taulu-
kot 9 ja 10) kéayton kanssa. Mittausosapuolten on sovittava latvusmassan tuoreti-
heysluvun méaarittdmistavasta kosteusmallilla etukateen.
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Kosteusmallin avulla tuoretiheysluku (kg/m3) mééritetddn kuiva-ainesiséllon (kui-
vatuoretiheys, kg/m3) ja mittausajankohdan kosteuden perusteella. Kosteusmalli on
esitetty Luonnonvarakeskuksen maarayksessa.

Kosteusmallissa kaytetddn latvusmassan korjuukohteen varastointiajan saéhavain-
totietoja. Sadhavaintotiedot tai niiden laskentaan tarvittavat tiedot otetaan lImatie-
teen laitoksen hila-aineistoista.

Menetelman kayttd edellyttdd saan hila-aineistojen kayttémahdollisuutta ja tarkoi-
tukseen sopivaa sovellusta. Latvusmassan tuoretiheyslukujen maéritykseen on
kaytettavissd Luonnonvarakeskuksen EMIL -energiapuun mittauslaskuri. EMIL
16ytyy Luonnonvarakeskuksen internetsivuilta osoitteesta:

https://www.luke.fi/avoin-tieto/metsa/puutavaranmittaus/energiapuun-
mittauslaskuri/

2.2.6 Esimerkit: tuoretiheysluvun maaritys taulukoista ja mittaus-
eran tilavuuden laskenta

Esimerkki 1. Pohjanmaalla sijaitseva paatehakkuukohde hakataan 10.4. alkaen.
Latvusmassan metsakuljetus tehddan 17.4. alkaen. Mittauserd punnitaan kuor-
mainvaa’alla metsdkuljetuksen yhteydessd. Punnituksessa mittauseran painoksi
saadaan 98 520 kg.

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
%o 14-304. [ 1.5-158. | 168-309. [ 1.10-31.3. kg/m3

1 >50 Hakkuu ja punnitus Tuore, jossa lunta tai jditd 950

@ 45-50 {Tuore, 20 ‘QD Tuore, 10 vrk | | Tuore, 20 vrk | Tuore

3 4044 >20vrk | — 15 vrk | > 20 vrk > 20 vrk 770

4 35-39 - 20 vrk | 20 vrk 1 20 vrk 1 700

5 30-34 - 35vrk | 20 vrk 1 - 650

6 <30 - > 80 vrk 20 vrk 1 - 600

Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 9. Hakkuuajankohdan mukai-
sesti taulukon lukeminen aloitetaan ajankohta-sarakkeesta 1.4.—30.4. tuoreen lat-
vusmassan painoluokasta 2. Varastointiaika (7 vrk) on pienempi kuin seuraavaan
painoluokkaan siirtymisen edellyttdma vuorokausien maara (20 vrk). Punnitustu-
loksen muuntamiseen tilavuudeksi kéytetdan latvusmassan painoluokan 2 tuoreti-
heyslukua (840 kg/m3).

Kiintotilavuus (m3) = 98 520 kg / 840 kg/m3 = 117,3 m3

Esimerkki 2. Eteld-Suomessa sijaitseva paatehakkuukohde hakataan 10.4. alkaen.
Latvusmassan metsékuljetus tehd&an 8.5. alkaen. Mittauserd punnitaan kuormain-
vaa’alla metsikuljetuksen yhteydessd. Punnituksessa mittauserdn painoksi saadaan
75 250 kg.
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Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14.-304. [ 1.5-158. | 168-309. [ 1.10.-31.3. kg/m?

1 > 50 Hakkuu Tuore, jossa lunta tai jiiti 950

2 45-50 {Tuore, 20 vrk [ Tuore, 10 vrk | | Tuore, 20 vrk | Tuore 840

3 > 40-44 V=20 S 15 ik [ >20 vrk >20 vrk (@

4 35-39 - Punnitus 20 yrk | 20 vrk 1 20 vrk 1 700

5 30-34 - 35 vrk | 20 vrk 1 - 650

6 <30 - >80 vrk 20 vrk 1 - 600

Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 9. Hakkuuajankohdan mukai-
sesti taulukon lukeminen aloitetaan ajankohta -sarakkeesta 1.4.-30.4. tuoreen
latvusmassan painoluokasta 2. Latvusmassa on palstalla yhteensa 28 vuorokautta,
josta aikavalilla 1.-30.4. 20 vrk (= 20 vrk; painoluokka 2 = painoluokka 3). Edel-
leen toukokuussa (ajankohta 1.5.-15.8.) latvusmassa on varastoituna 8 vrk, joka on
pienempi kuin seuraavaan painoluokkaan siirtymisen edellyttdmien vuorokausien
maara (15 vrk). Punnitustuloksen muuntamiseen tilavuudeksi kdytetaéan latvusmas-
san painoluokan 3 tuoretiheyslukua (770 kg/m3).

Kiintotilavuus (m3) = 75 250 kg / 770 kg/m3 = 97,7 m3

Esimerkki 3. Kainuu-Koillismaalla sijaitseva paatehakkuukohde hakataan 1.7.
alkaen. Latvusmassan metsakuljetus tehdaan 10.9. alkaen. Mittauserd punnitaan
kuormainvaa’alla metsckuljetuksen yhteydessd. Punnituksessa mittauseran painok-
si saadaan 110 500 kg.

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys

% 16.4-155. [ 165-31.7. | 18-159. [ 16.9.-154. kg/m?

1 >50 Hakkuu Tuore, jossa lunta tai jiitd 950

2 45-50 Tuore, 20 vrk | KTuore, lST/FED Tuore, 20 vrk | Tuore 840
3D 40-44 >20vrk | —d200aky |5 (20 viky > 20 vrk

4 35-39 - 30 vrk | | PUnnE20 vrk 1 20 vrk 1 700

5 <35 - > 65 vrk 20 vrk 1 - 650

Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 10. Hakkuuajankohdan mukai-
sesti taulukon lukeminen aloitetaan ajankohta -sarakkeesta 16.5.-31.7. tuoreen
latvusmassan painoluokasta 2. Latvusmassa on yhteensé varastoituna palstalla 71
vuorokautta, josta edella mainitulla aikavélilla 30 vrk. Se on > 15 vrk, joten paino-
luokka 2 muuttuu painoluokaksi 3). 1.8. alkaen taulukossa siirrytdén seuraavaan
ajankohta —sarakkeeseen (1.8.-15.9.) Edelleen latvusmassa on palstalla 41 vrk
taulukon ajankohtana 1.8.-15.9., jolloin pysytéddn painoluokassa 3. Punnitustulok-
sen muuntamiseen tilavuudeksi kaytetdan latvusmassan painoluokan 3 tuoretiheys-
lukua (770 kg/m3).

Kiintotilavuus (m3) = 110 500 kg / 770 kg/m3 = 143,5 m3
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Esimerkki 4. Eteld-Suomessa sijaitseva paatehakkuukohde hakataan 25.9. alkaen.
Latvusmassan metsékuljetus tehdaén talven jélkeen 20.4. alkaen. Mittausera punni-
taan kuormainvaa’alla metsdkuljetuksen yhteydessd. Punnituksessa mittauseran
painoksi saadaan 105 350 kg. Mittausera ei sisalla lunta tai jaata.

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14304, [ 15-158. | 168-309. [ 1.10-313. kg/m?

1 > 50 Punnitus Tuore, jossa lunta tai JH8td pakiuu 950
@ 45-50 Tuore, 20®l Tuore, 10 vrk | @re. 20 vildl> ; Tuore C840

3 40-44 n Z220vik| — 15wk >20vrk| /=20 vrk 770

4 35-39 < 20 vrk | 20 vrk 20 vrk 1 700

5 30-34 - 35wk || 26k 1 - 650

6 <30 - >80 vrk 20 vrk 1 - 600

Huomioidaan myds seuraava taulukoita 9 ja 10 koskeva saantd talvella varas-
toidulle latvusmassalle:

— Palstakasoissa tai niiden alla ei ole lunta tai jaata. Lahikuljetus ja punni-
tus tehdaan 30.4. mennessa (Kainuu-Koillismaan, Lapin ja Yla-Lapin alu-
eilla 15.5. mennessé) = painoluokka 2

Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 9. Talvikauden yli palstalla
varastoidulle latvusmassalle muuntolukuna kaytetdan painoluokan 2 tuoretiheyslu-
kua 30.4. saakka (840 kg/m3).

Kiintotilavuus (m3) = 105 350 kg / 840 kg/m3 = 1254 m3

Esimerkki 5. Esimerkissa 4 kuvatussa tilanteessa latvusmassan palstakasojen alla
on lahikuljetuksen aikaan lunta ja jaata. Punnituksessa mittauserén painoksi saa-
daan 109 500 kg.

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14-304. [ 1.5-158. | 168.-309. [ 1.10.-31.3. kg/m?
[@D) > 350 Punnitus Tuore, jossa lunta tai jaiti

2 45-50 Tuore, 30 vrk | [ Tuore, 10 vrk | {Tuore, 20 vk +—, Tuore 840

3 40-44 EM — 15 vrk | Hakkuu™ > () yrk =20 vrk 770

4 35-39 i ) 20 vrk 1 700

5 30-34 - 35 vrk | 20 vrk 1 - 650

6 <30 - =80 vrk 20 vrk 1 - 600

Huomioidaan myds seuraava taulukoita 9 ja 10 koskeva s&éanto talvella varas-
toidulle latvusmassalle:

— Palstakasoissa ja/tai niiden alla on jatkuvasti lunta tai jaata = paino-
luokka 1

Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 9. Talvikauden yli palstalla
varastoidulle latvusmassalle, silloin kun palstakasojen alla on lunta tai j&ata,
muuntolukuna kaytetdan painoluokan 1 tuoretiheyslukua (950 kg/m3).
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Kiintotilavuus(m3) = 109 500 kg / 950 kg/m3 = 115,3 m3

Esimerkki 6. Esimerkissa 4 kuvatussa tilanteessa lahikuljetus tehdaan 16.5. alkaen.
Punnituksessa mittauseran painoksi saadaan 99 800 kg.

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 14-304. [ 15-158. [ 168-309. [ 1I10.3L3. kg/m?3

1 > 50 punnitus TUOre, jossa lunta tai JH4td yageuu 950
[P 45-50 —26-vrp [Tuore, 10 vrk_pKTuore, 20 vik P}, Tuore

3 40-44 >20vrik| — 15vrk | =20 vrk =20 vrk 770

4 35-39 = 20 vrk | 20vrk 1 700

5 30-34 35 vk | 20 vrk 1 - 650

6 <30 =80 vrk 20 vrk 1 - 600

Huomioidaan my6s seuraava taulukoita 9 ja 10 koskeva saanto talvella varas-
toidulle latvusmassalle:

— 1.5. alkaen (Kainuu-Koillismaan, Lapin ja Yla-Lapin alueilla 16.5.) tehta-
vissd mittauksissa noudatetaan taulukoita siten, etté taulukon lukeminen
aloitetaan painoluokasta 2 ja varastointivuorokausien perusteella maa-
raytynytta painoluokkaa alennetaan yhdella luokalla (-1 luokka). Vahen-
nysté ei tehda painoluokasta 2.

Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 9. Talvikauden yli palstalla
varastoitu latvusmassa sdilyy painoluokassa 2 ensimmaisen ajankohdan (1.-30.4.)
yli. Edelleen taulukon ajankohtana 1.5.-15.8. latvusmassa on varastoituna 16 vrk
((= 10 vrk; painoluokka 2 = painoluokka 3). Syksylla hakatulla latvusmassalla
painoluokasta vahennetaan yksi luokka (painoluokka 3 = painoluokka 2). Punni-
tustuloksen muuntamiseen tilavuudeksi kaytetdan painoluokan 2 tuoretiheyslukua
(840 kg/m3).

Kiintotilavuus (m3) = 99 800 kg / 840 kg/m3 = 118,8 m3

Esimerkki 7. Lapissa sijaitseva harvennusenergiapuun korjuukohde hakataan
helmikuussa ja lahikuljetus tehdaéan heti hakkuun jalkeen. Lahikuljetuksen yhtey-
dessa punnittava mittausera ei sisalla lunta tai jaata. Mittausera koostuu suurim-
maksi osaksi (> 70 % tilavuudesta) mannysta. Lisaksi mittausera sisaltda vahaisen
madaran koivua ja kuusta. Punnituksessa mittauseran painoksi saadaan 57 320 kg.

Energiapuun mittaus

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys
% 16.4-155. [ 165-317. [ 18-159. [ 169.-154. kg/m3

1 > 60 Tuore, jossa lunta tai jaitid Hakkuu Ja punnitus 1000
@ 55-60 Tuore, 30 vrk | | Tuore, 15 vrk | | Tuore, 30 vrk | CTuore >

3 50-54 >30vrtk| — 25wk > 30 vrk > 30 vrk 830

4 4549 - 30 vrk | 30 vrk 1 30 vrk 1 750

5 4044 35vrk | 30 vrk 1 30 vrk 7 680

6 <40 > 105 vrk 30 vrk 1 - 600
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Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 2. Hakkuuajankohdan mukai-
sesti taulukon lukeminen aloitetaan ajankohta -sarakkeesta 16.9.-15.4. tuoreen
harvennusenergiapuun painoluokasta 2. Koska metsakuljetus tehdaan samana
taulukon ajankohtana ja kuivumista ei tapahdu, kaytetddn punnitustuloksen muun-
tamiseen tilavuudeksi painoluokan 2 tuoretiheyslukua (930 kg/m3).

Kiintotilavuus (m3) = 57 320 kg / 930 kg/m3 = 61,6 m?3

Esimerkki 8. Pohjanmaalla sijaitseva harvennusenergiapuun korjuukohde haka-
taan maaliskuussa ja léhikuljetus tehdaén 12.5. alkaen. Mittausera punnitaan Iahi-
kuljetuksen yhteydessd. Mittauserén tilavuudesta noin puolet on mantyd. Toinen
puoli mittauserasta on koivua ja muita lehtipuita. Punnituksessa mittauseran pai-
noksi saadaan 45 810 kg.

Painoluokka Kosteus Ajankohta Tuoretiheys

% 14-304. [ 1.5-158. | 168-309. [ 1.10.-31.3. kg/m?

1 >55 Tuore, jossa lunta tai jastid Hakkuu 1000

2 50-55 Twore, 30 vrk | | Tuore, 10 vrk | [ Tuore, 30 vik | [ Tuore> 900
[&D) 4549 N Ve 30 Wik [P 25 vikpAunnins > 30 vrk /230 vik

4 4044 = 30 vrk | 30 vrk 1] 30 vrk 1 730

5 <40 - = B3 ViK 30vrk 1 - 650

Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 7. Taulukon lukeminen aloite-
taan hakkuuajankohdan mukaisesti ajankohtasarakkeesta 1.10.—31.3. tuoreen har-
vennusenergiapuun painoluokasta 2. Taulukossa siirrytddn ajankohta -
sarakkeeseen 1.4.-30.4. painoluokassa 2. Taulukon ajankohtana 1.4.-30.4. ener-
giapuun on varastoituna 30 vrk (> 30 vrk; painoluokka 2 = painoluokka 3). Taulu-
kossa siirrytdan ajankohta —sarakkeeseen 1.5.-15.8. painoluokassa 3. Edelleen
taulukon ajankohtana 1.5.-15.8. energiapuu on varastoituna 12 vrk (< 25 vrk;
painoluokka 3). Paino muunnetaan tilavuudeksi harvennusenergiapuun sekapuus-
ton painoluokan 3 tuoretiheysluvulla (800 kg/m3).

Kiintotilavuus (m3) = 45 810 kg / 800 kg/m3 = 57,3 m3

Esimerkki 9. Kantojen korjuukohteella kannot nostetaan 14.5. Kasatut kannot
kuivuvat hakkuualalla 25.6 asti, jolloin ne punnitaan ldhikuljetuksen yhteydessa.
Kuljettaja arvioi kantojen puhtausluokan tyypilliseksi, eli kannot sisaltavat hieman
epapuhtauksia. Punnituksessa kantojen painoksi saadaan 26 150 kg.

Paincluokka Kosteus Ajankohta Tuoretjheys, kg/m3
% Puhtausluokka 1 §_Puhtausluokka 24 Puhtausluokka 3
1 > 50 koke vuosi 890 940 9380
2 40-50 1.5.-30.9. 810 850 890
C3) 30-40 1.5.-31.7. 690 C 720 3 750
4 20-30 1.5.-31.7. 600 620 650
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Tuoretiheysluku luetaan mittausoppaan taulukosta 11 ja siihen liittyvista paino- ja
puhtausluokkien méaarittelyista. Kannot kuivuvat hakkuualalla kuusi viikkoa (touko-
heinékuussa yli nelja viikkoa = painoluokka 3). Kannot siséltavéat hieman epapuh-
tauksia (hieman epépuhtauksia, vierasaineiden osuus 5-10 % mittauseran painosta
= puhtausluokka 2). Paino muutetaan tilavuudeksi kantojen tuoretiheysluvulla
(720 kg/m3).

Kiintotilavuus (m3) = 26 150 kg / 720 kg/m? = 36,3 m3

2.3  Metséahakkeen ja murskeen mittaus

2.3.1 Kayttoalue ja menetelméan sisalto

Menetelmassa mitataan mittauseran kehystilavuus, joka voidaan tarvittaessa muun-
taa hakelajin tai murskeen muuntokertoimella kiintotilavuudeksi.

Menetelma soveltuu metséhakkeen ja murskeen kehys- ja kiintotilavuuden mittauk-
seen. Menetelmaé voidaan kéyttad luovutus-, ty6- ja urakointimittauksessa.

2.3.2 Kehystilavuuden mittaus sailiossa

Kehystilavuus méaaritetddn kuorman tilavuuden perusteella. Sailioén sisamitat mita-
taan yhden senttimetrin tarkkuudella. Mittauserdn korkeus mitataan tasoitetuksi
katsottuun yldreunaan 5 cm:n tarkkuudella. Mittauserdn kehystilavuus on séilion
leveyden, pituuden ja mittauseran korkeuden tulo. Tulos ilmoitetaan 0,1 kuutiomet-
rin tarkkuudella.

2.3.3 Kiintotilavuusprosentit
Kertoimia kéytetddn kehys- ja kiintotilavuuden vélisissd muunnoissa.

Talven kiintotilavuusprosenttia kéytetaan sellaisissa olosuhteissa, joissa puuaine on
jadssa tai hakkeessa tapahtuu sen partikkelien kiinnijaatymista.
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Taulukko 12. Metsdhakkeen ja -murskeen kiintotilavuusprosentit, kun mittaus tehdaan
kuljetuksen jalkeen.

Kuormausmenetelméa Olosuhteet | Karsimaton puutavara | Karsittu puutavara | Latvusmassa
Havupuu | Lehtipuu | Havupuu | Lehtipuu

Kiintotilavuusprosentti, %

Puhallus kuormatilaan Kesé 46 44 48 44 38

Talvi 47 48 49 48 38
Kuormaus kippaamalla tai Kesé 39 41 39 41 38
kuljettimella Talvi 43 44 43 44 38

Jos metséhakkeen tai -murskeen mittauserd ei vastaa kuormausmenetelmdn, puuta-
varalajin tai puulajin mukaisia luokituksia, kdytetddn mittauksessa lahinna vastaa-
van luokan kiintotilavuusprosenttia. Jos metsahakkeen tai —murskeen mittauserasté
ei tunneta edelld tarkoitettuja luokituksia, voidaan mittauksessa kayttaa kiintotila-
vuusprosenttia 40.

2.3.4 Kiintotilavuuden laskenta

Mittauserén kiintotilavuus on kehystilavuuden ja kiintotilavuuskertoimen tulo.
Tulos ilmoitetaan 0,1 kuutiometrin tarkkuudella.

2.4 Kokopuun ja rangan pinomittaus

2.4.1 Kayttoalue ja menetelmén sisaltd

Pinomittausta kéytetddn kokopuun ja rangan kiintotilavuuden mittaukseen varasto-
muodostelmassa tai kuormassa. Ranka voi olla Kkarsittua ja ilman latvakatkaisua
korjattua puutavaraa tai karsittua ja katkottua puutavaraa (polkkyjd), joka mittauk-
sen kannalta vastaa kuitupuuta.

Pinon tai kuorman kiintotilavuus maaritetdan seuraavasti:

e  Mitataan pinon pituus, korkeus ja leveys.

e  Mittaustulosten perusteella lasketaan pinon kehystilavuus.

o  Maédritetddn kiintotilavuusprosentti keskilapimitan ja pinon korkeuden tai
pinotiheystekijoiden (taulukot 15-18) perusteella.

e Lasketaan kiintotilavuus kertomalla kehystilavuus kiintotilavuusprosentil-
la.

2.4.2 Pinon pituus

Pituus mitataan pinon reunimmaisten pdélkkyjen ulkoreunojen etéisyytend toisistaan
yhden desimetrin tarkkuudella. Kokopuulla pituus mitataan vain pinon etureunasta.
Pinon takareunan pituuden poikkeama etureunan pituudesta otetaan huomioon
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pinon korkeuden mittauksessa. Ajoneuvokuorman mittauksessa pinon pituutta
vastaa nipun leveys, ja mittaus tulee suorittaa yhden senttimetrin tarkkuudella.

2.4.3 Pinon korkeus

Korkeuden mittausta varten pino jaetaan enintddn kahden metrin pituisiin osiin.
Viimeisen pinonosan pituus mitataan yhden desimetrin tarkkuudella (ks. piirros 1).

Jokaisen pinonosan korkeus mitataan pinonosan pituuden puolivélistd tasaavaa 5
cm:n luokitusta kayttden. Viimeisen pinonosan korkeuden mittauksessa otetaan
huomioon joko lisdyksend tai vahennyksend pinon etu- ja takareunan pituuksien
ero. Kokopuulla ja karsitulla rangalla korkeudet mitataan pinon etureunasta. Karsi-
tulla ja katkotulla puutavaralla etu- ja takareunasta.

Pinossa olevan lumen, jaan tai muun vieraan aineen aiheuttama lisays kehystilavuu-
teen vahennet&an pinonosien korkeudesta.

Pino-osan korkeuden

mittauskohta \

“r .

2m 2m 2m 2m 2m 2m 2m 1.2m

Piirros 1. Pinonosien korkeuden maaritys.

2.4.4 Pinon leveys
Pinon leveys médritetddn puutavaran keskipituutena. Se voidaan tehdd seuraavasti:

Tasoitetaan pinon etu- ja takasivut silmévaraisesti pinon péasté katsoen piirroksen
2 osoittamalla tavalla. Tasoituskohtien vélimatka mitataan viiden senttimetrin tark-
kuudella. Mééritys tehddén pinon molemmista péistd ja tuloksille lasketaan kes-
kiarvo. Ajoneuvokuorman mittauksessa mittaus pitdd tehdd yhden senttimetrin
tarkkuudella.
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Pinon takasivun tasoituskohta kokopuulla ja katkaisemattomalla rangalla on pinon
yksittéisten runkojen 2-3 cm:n ldpimitan kohdalla vaihdellen runkojen jareyden
mukaan. Tatd ohuempien rungon latvaosien osuus tilavuudesta on vahainen (0-2
%).

leveys |

Piirros 2. Pinon leveyden méaritys.

2.4.5 Kehystilavuuden laskenta

Koko pinon kehystilavuus on pinonosien kehystilavuuksien summa. Yhtd pitkien
pinonosien yhteenlaskettu kehystilavuus voidaan laskea pinonosien korkeuksien
summan, pinon osan pituuden ja pinon leveyden tulona. Koko pinon kehystilavuus
saadaan lisédmalla viimeisen pinonosan kehystilavuus.

2.4.6  Kiintotilavuusprosentin maaritys

Kokopuun ja rangan kiintotilavuusprosentti

Kiintotilavuusprosentti tarkoittaa pinon kiinto- ja kehystilavuuden suhdetta. Kiinto-
tilavuusprosentti maaraytyy pinon korkeuden ja pélkkyjen keskilapimitan perus-
teella.

Pinon korkeus on pinon etureunasta mitattujen pinonosien korkeuksien keskiarvo.
Pinon korkeuden luokituksessa kaytetddn tasaavaa yhden metrin luokitusta.
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Polkkyjen keskilapimitta on pinon etusivulta maaritetty katkaisuleikkausten l1apimi-
tan aritmeettinen keskiarvo. Lapimittaluokan méarityksessé ei tehdd eroa rungon
tyvesta tai ylempaa rungosta katkaistujen pélkkyjen valilla. Lapimittaluokka maari-
tetddn joko mittaamalla polkkyjen pdiden lapimittoja pinon etusivulta ja laskemalla
ndiden keskiarvo tai arvioimalla keskiarvo silmavaraisesti.

Rangalla kiintotilavuusprosenttina kaytetdan taulukon 13 arvoja lisattynd kymme-
nella prosenttiyksikolla.

Taulukko 13. Kokopuun kiintotilavuusprosentit. Lapimitan maarityksessa kaytetadan 2 cm:n
tasaavaa luokitusta ja pinon korkeuden mééarityksessé 1 m:n tasaavaan luokitusta.

Lapimitta, cm Pinon etukorkeus, m
2jaalle | 3 | 4 ] 5 ja yli
Kiintotilavuusprosentti, %
5jaalle 24 26 28 30
7 25 27 29 31
9 27 29 31 33
11 29 31 33 35
13 30 32 34 36
15 jayli 32 34 36 38

*) Rangalla taulukon arvot + 10 prosenttiyksikkod (esim. 24 =2 34)

Karsitun ja katkotun puutavaran kiintotilavuusprosentti

Kiintotilavuusprosentti méaaritetddn laskemalla yhteen pinotiheystekijoiden (taulu-
kot 15-18) vaikutus kiintotilavuusprosenttiin ja lisdédmall& tulos mitattavan puutava-
ran keskimaérdiseen kiintotilavuusprosenttiin (taulukko 14). Kuorellisen l&pimitan
keskiarvo médéritetddn puutavarapdlkkyjen katkaisuleikkauksista aritmeettisena
keskiarvona.

Taulukko 14. Keskimdaraiset Kiintotilavuusprosentit

Puutavaran pituus, m Havupuu | Lehtipuu
Keskimé&ardinen kiintotilavuusprosentti, %
2,00-2,50 66 57
2,51-3,50 63 54
3,51-4,50 61 52
4,51-5,50 60 50
5,51-6,00 59 49
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Taulukko 15. Puutavarapdlkkyjen lapimitan keskiarvon vaikutus kiintotilavuusprosenttiin
prosenttiyksikoind. Lapimitan madrityksessa kéaytetddn 2 cm:n tasaavaa luokitusta.

Lapimitta, cm Havupuu | Lehtipuu
Kiintotilavuusprosentin muutos, prosenttiyksikkod
9jaalle -3 -3
11 0 0
13 +2 +2
15 +3 +4
17 +4 +6
19 +4 +7
21 +5 +8
23 +5 +8
25 jayli +6 +9

Taulukko 16. Puutavarapdlkkyjen karsinnan ja oksaisuuden vaikutus Kiintotilavuusprosent-
tiin prosenttiyksikdin.

runsaasti oksantynkié ja oksakyhmy-
ja

Luokka Luokan kuvaus Havupuu | Lehtipuu
Kiintotilavuusprosentin muutos,
prosenttiyksikkdd

1 ei oksantynkid eiké oksakyhmyjé +2 +1

2 joitakin lyhyit& oksantynkié ja véhéi- 0 0
sid oksakyhmyjé

3 oksantynkid ja oksakyhmyja sielld -2 -1
taalla

4 -4 -2

Taulukko 17. Puutavarapdlkkyjen mutkaisuuden vaikutus kiintotilavuusprosenttiin prosent-

tiyksikdina.
Luokka Luokan kuvaus Havupuu | Lehtipuu
Kiintotilavuusprosentin muutos,
prosenttiyksikkoa

1 p6lkyt ovat suoria +1 +2

2 polkyt edustavat puulajin keskimaa- 0 0
réistd luontaista mutkaisuutta

3 polkyt ovat mutkaisia ja pinossa on -1 -2
polkkyjen mutkaisuudesta aiheutuvaa
reikdisyyttad

4 polkyt ovat suurimmaksi osaksi -4
erittdin mutkaisia

5 kaytanndllisesti katsoen kaikki polkyt -6

ovat erittdin mutkaisia
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Taulukko 18. Puutavarapdlkkyjen ladonnan vaikutus Kiintotilavuusprosenttiin prosenttiyk-
sikdina.

Luokka Luokan kuvaus Havupuu | Lehtipuu

Kiintotilavuusprosentin muutos,
prosenttiyksikkoa

1 polkyt ovat tiiviisti lomittain +2 +1

2 polkkyja on jonkin verran ristikkain 0 0
ja niiden vélissa on ladonnasta ai-
heutuneita rakoja

3 monet polkyt ovat ristikkain ja -2 -1
polkkyjen vélissa on isoja ladonnas-
ta aiheutuneita rakoja

4 polkkyja on erittdin runsaasti ristik- -4 -3
kdin ja pinossa on isoja ladonnasta
aiheutuneita aukkoja

2.4.7 Kiintotilavuuden laskenta

Pinon kiintotilavuus lasketaan kehystilavuuden ja kiintotilavuusprosentin tulona.

Esimerkki: Pinon kehystilavuuden ja kiintotilavuuden lasken-
ta
A. Kehystilavuus (piirroksen 1 pino)

Kokopuupinon etusivulta mitataan seuraavat pinonosien korkeudet (cm): 110, 285,
370, 385, 365, 340, 225. Viimeisen pinonosan korkeus 95 cm ja leveys 1,2 m. Tasa-
levyisten (2 m) pinonosien korkeuksien summa on 2080 cm. Pinon etusivun pinta-
ala lasketaan seuraavasti:

208mx2m+095mx12m=427m?2

Pinon molemmista paistd maéaritetdan pinon leveydet 4,8 m ja 4,4 m. Kehystilavuu-
den laskennassa kaytetaén naiden keskiarvoa.

Kehystilavuus = 42,7 m2x 4,6 m = 196,6 m3

B Kiintotilavuus

Edellisess& pinossa pinon etukorkeuksien keskiarvo on 270 cm, jolloin kiintotila-
vuusprosentin valinnassa kaytetdan pinon korkeutta 3,0 metrid. Katkaisuleikkaus-
ten keskiarvoksi maaritetdan 7 cm, jolloin kiintotilavuusprosentiksi saadaan 27.

Kiintotilavuus = 196,6 m3 x 27/100 = 53,1 m3
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3 Energiapuun mittauksen jarjestaminen
3.1 Mittaustoimitus ja mittaustoimituksen tekija

Mittaustoimitukseen sisdltyy energiapuuerdn mittausten tekeminen, mittaustulok-
sen laskenta, mittausasiakirjan (mittaustodistus) laadinta ja mittausasiakirjan toi-
mittaminen mittausosapuolille. Mittausasiakirja on sdilytettdva viisi vuotta mittaus-
toimituksen paattymisesta.

Energiapuuerdn mittauksen tekijastd sovitaan erikseen (kohta 3.2.). Mittauksen
tekija on:

e luovutusmittauksessa myyjéd, ostaja tai muu taho.

o tyOmittauksessa tydnantaja, ellei muuta sovita.

o Urakointimittauksessa tekijan sopivat urakoitsija ja urakanantaja keske-

naan.

Tyb- ja urakointimittaus on tehtévd, kun palkka tai muu korvaus maksetaan méaarén
perusteella.

Laki puutavaran mittauksesta 414/2013, 20 §, 23 §

3.2  Metsanhakkuu-, hankinta- ja urakointisopimuksien sisaltd
Ennen energiapuun mittausta on sovittava seuraavat asiat:

e mittausosapuolet, joita ovat:
o luovutusmittauksessa myyja ja ostaja
o tyémittauksessa tydnsuorittaja ja tynantaja
o urakointimittauksessa urakoitsija ja urakanantaja
mittauksen kohteen yksil6ivét tiedot
mittausmenetelma ja mittaaja
mittauskustannuksen maksaja
mittayksikko

Laki puutavaran mittauksesta 414/2013, 21 §

Mittausosapuolten on suositeltavaa sopia, mihin ajankohtaan mennessa lopullinen
mittaus tehdaan. Osapuolet voivat sopia mittauseran osittamisesta, jolloin ositteiden
mittaus voidaan toteuttaa eri ajankohtina. Talléin myds mittausasiakirja voidaan
laatia osissa, joiden on yhteensa katettava koko mittauseré.
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3.3 Mittausasiakirjan sisaltd seka mittaustuloksen tiedok-
sisaaminen ja vahvistuminen

Mittaustoimituksesta laaditaan viipymattd mittausasiakirja (mittaustodistus), joka
sisaltdd vahintddn mittaustuloksen sekd kohdassa 3.2 listatut tiedot. Tdman lisaksi
asiakirjaan merkitaan mittausosapuolten osoitetiedot ja asiakirjan laatimispéiva.

Mittausasiakirja voi olla sahkdinen tai kirjallinen, ja se voidaan luovuttaa mittaus-
osapuolille mittaustoimituksessa tai lahettaa sahkoisesti tai kirjallisesti. Mittaustu-
loksen katsotaan tulleen mittausosapuolten tietoon heidan saatuaan mittausasiakir-
jan. Jos mittausasiakirja on lahetetty kirjallisesti tai sahkoisesti, katsotaan mittaus-
tuloksen tulleen vastaanottajan tietoon seitseméntend péivéna sen l&hettdmisesta,
jollei muuta néyteta.

Mittaustulos on lopullinen, kun mittausosapuolet ovat sen hyvaksyneet. Mittaustu-
los katsotaan lopulliseksi myds silloin, jos mittausosapuoli ei 14 paivan kuluessa
tuloksen tiedoksisaamisesta ilmoita tyytymattomyydestddn muille osapuolille tai
pyyda virallista mittausta.

Sovitulla menetelmélld saatua mittaustulosta ei voida muuttaa hankinta- ja toimi-
tusketjun mydhemmissa vaiheissa tehdyilla mittauksilla.

Laki puutavaran mittauksesta 414/2013, 24 §, 28 §
3.4 Mittauserimielisyyksien ratkaiseminen

Mittausta ja mittaustulosta koskevat erimielisyydet ratkaistaan ensisijaisesti mitta-
usosapuolten vélisissa neuvotteluissa. Niissad mittausosapuolten on hyva kayda l&pi
mittauksesta sovitut asiat (kohta 3.2.), mittausmenetelmd ja sen sisaltd, mittaus-
asiakirja ja muut mittaustoimitukseen siséltyvét asiat.

Jos mittausosapuolet eivat péése ratkaisuun erimielisyydestd, mittausosapuoli voi
hakea virallista mittausta Luonnonvarakeskuksesta. Virallisia mittauksia tekevét
viralliset mittaajat.

Virallisen mittauksen edellytyksend on, ettd erimielisyys koskee mittaustulosta tai
mittaustulokseen vaikuttavaa tekijaa tai kohdan 3.2. mukaisesti sovittavia asioita.
Virallisen mittauksen edellytyksend on myds se, ettd mittaustulosta ei ole vahvistet-
tu (lopullinen mittaustulos). Virallista mittausta on haettava 14 péivan kuluessa
mittaustuloksen tiedoksisaamisesta.

Lisatietoja:

Laki puutavaran mittauksesta 414/2013, 5 luku

https://www.luke.fi/avoin-tieto/metsa/puutavaranmittaus/
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Kuitupuun painomittauksen
kehittaminen -projekti

Puutavaranmittauksen neuvottelukunta
Helsinki 10.3.2020
Jari Lindblad & Jaakko Repola
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PUNNITUS

- Kaikki vastaanotettava puutavara punnitaan

OTANTA

- Otantaerat ovat puutavaranippuja. Kaikilla nipuilla
on mahdollisuus tulla valituksi otokseen.

OTANTAERIEN MITTAUS

- Otantaeristad mitataan paino ja tilavuus
upotusmenetelmilld = tuoretiheys

MUUNTOLUKU (TUORETIHEYS)

- Otantaerien mittaustuloksista saadaan muuntoluku
(kg/m?)

TILAVUUDEN LASKENTA

- Mittauseran paino muunnetaan tilavuudeksi
muuntoluvulla

2 Jaakko Repola & Jari Lindblad

Paino-otantamittaus
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Projekti lyhyesti

Tavoitteena on kehittaa kuitupuun painomittausta siten, etta mittaus ja siihen liittyva
tuoretiheyslukujen maaritys toteutetaan rationaalisesti ja toimijoiden ja mittausmene-
telmien suhteen yhtenaisella tavalla.

= Projektissa
= Laaditaan kuitupuun tuoretiheyden ennustemallit

= Kehitetaan jarjestelmavalmiutta siten, etta paino-otannan mittaustietoja voidaan
siirtaa ja analysoida keskitetyssa jarjestelmassa

- Uudessa toimintamallissa yhtdldisid tuoretiheyslukuja kdytettdiisiin kaikessa
kuitupuun painomittauksessa

=  Projektin kesto: 1.5.2019-30.6.2021

=  Projektin toteuttajat: Luonnonvarakeskus, Metsateho Oy, UPM-Kymmene Oyj, Stora
Enso Oyj, Metsaliitto Osuuskunta

o
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Toimintamalli lyhyesti

Kuitupuun painomittauksen toimintamalli muodostuu 1)
kuitupuutavaralajien tuoretiheyden ennustemalleista,
joita 2) kalibroidaan 3) otannan perusteella

- Tuoretiheyden ennustemalleilla ennakkotieto tuoretiheyden
kehityksesta

- Otanta kohdistetaan yhteisesti maariteltyihin puutavaralajeihin yli
tehdas- ja yhtiorajojen

4 Jaakko Repola & Jari Lindblad 27.2.2020 Lu ke
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Tutkimusaineisto

Koostettu paino-otantamittauksen otantaerista
17 tehdasmittauspaikkaa, vuodet 2013-2018

Puutavaralaji Havainnot (kpl) Osuus (%)

Mak 24051 42

Kok 18883 33

Kuk 9506 17
KukLAHO 2927 5
Haapak 1998 3
Havuk 129 0

Yhteenséa 57494 100

Jaakko Repola & Jari Lindblad 27.2.2020
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Tuoretiheyden ennustemallit

* Mak, Kok, Kuk, Lahokuusi, Haapak, Havuk
* Tuoretiheyden ennustemallit, joissa

* Maantieteellinen alkupera
* Mittausajankohta
* Hakkuuajankohta

* Jatkossa ennustemallit, joissa kaytetaan myos saatietoa.

LUONNONVARAKESKUS
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Mantykuitupuun tuoretiheysmalli

- Mak tuoretiheys mittausajankohdan ja varastointiajan mukaan

TT, kgm™ Mantykuitu
1000
950 - Katkoviiva aineiston

keskiarvo

900

850

<1kk - Yhtenainen viiva mallilla

—1-2kk laskettu ennuste
750 2-3 kk

800

700

650

600 T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12
Vastaanottokuukausi

o
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Kuk, KukLAHO, Kok ja Haapa

TT, kgm Kuusikuitu TT, kgm3 Kuusi, laho
1000 1000
950 950
900
<1 kk 850 —<1kk
—1-2 kk —1-2kk
——2-3kk ——2-3kk
650
600 . T T T T ) 600 . . . . T )
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
Vastaanottokuukausi Vastaanottokuukausi
TT, kgm™® Koivukuitu TT, kgm* Haapa
1000 1000
950
900
< 1kk —< 1 kk
—1-2kk —1-2kk
——2-3kk ——2-3kk
700
650 650
600 T T T T T | 600 T T T |
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
Vastaanottokuukausi Vastaanottokuukausi
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Havukuitupuun mallinnus

 Havukuidun mallinnus
manty- ja kuusiaineistolla

 Mak 24000 kpl ja Kuk 9500
kpl

* Mallinnuksessa ptl:lle
annetaan painokertoimet

havaintomaarien suhteessa:
Mak 0,4; Kuk 1

- Malli puutavaralle, jossa Mak
ja Kuk ovat suhteessa 50:50

TT, kgm3
950

900 .V/\’\,\A AA

N T

N

— N Ak

Kuk

800

750

700

650

8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

Malli_p04

Viikko
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Alueet
- Mallinnuksessa testattuja aluejakoja

[ C-alue i
Manty15.7. (
Kuusi 158.

[ B-alue ;
Minty1.7. \
Kuusi 24.7.

B A-alue
Minty1.7.
Kuusi 15.7 £

S
&
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S
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&)
N QTANE (T 3
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Kuntarajat©MML 2017

Kersalo, J. & Pirinen, P. 2009. Suomen maakuntien ilmasto. lImatieteen laitos. Q
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950

900

850

800

750

700 +

TT, kgm™

1000

Mak-malli aluettain

- Mallilla lasketut arvot (Pred.) vs. mittaushavainnot (Obs.) alueittain

TT, kgm*
1000

ALUEA

VR A
S

——Obs.
—Pred

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Viikko

ALUEC

950 -

850 -

——Obs.
—Pred

800 -

750

700

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

Viikko
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Johtopaatoksia mallinnuksesta

e Kaikille kuitupuutavaralajeilla on tehty johdonmukaisesti toimivat ja laskenta-
aineistossaan harhattomat ”yleismallit”
e Kaikille puutavaralajeille sopivaa yhtenaista aluejakoa ei ole |oydetty
* Alueiden vidliset erot ylipaataan verraten pienia
* Samat aluejaot eivat tule tilastollisesti merkitseviksi eri ptl:lla
* Mallien aluejaon tarve riippuu myos kayttotarkoituksesta
* Kiintedt mallit ("kuormainvaakataulukot”) = perusteltu aluejako
tarvitaan

* Otannan perusteella kalibroitavat mallit = on mahdollista esim., etta
vksi malli/ptl riittdd = mallin kalibrointi alueittain

Lukge)
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Mak- ja Kok-mallit vuositasolla

- Pisteet osoittavat tuoretiheyden keskiarvon viikoittain/vuosittain.

TT, kgm™? MANTY TT, kgm™® KOIVUKUITU
1000 1000
950 950
+ Vv.2013 v 2013
m v.2014
900 900 v. 2014
4 V. 2015 v. 2015
x v. 2016
850 © v, 2017 850 v- 2016
V- v. 2017
L4
- X s Vv.2018 . v. 2018
T, []
- g 4 Ennuste, ka Ennuste
° o
= Mitattu ka . = Mitattu ka
750 - 750
T[I] T T T T T 1 7[1] T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Vastaanottoviikko Vastaanottoviikko
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Mallien kalibrointi - hahmottelua

- Mallien kalibrointi ja korjaus esim. viikkotasolla
- Kalibrointi otoksen avulla alueittain ja varastointiajan suhteen

Esimerkki: Miéik-kalibrointi vuoden 2018 datalla | Vorastointl <1 kk
e Vuosi 2018 (N=1878) v

* Tarkastelussa:

Mitattu

— Otantaerien mittaushavainnot (Mitattu)

=== =Fixed

Calib_vko

— Kalibroimaton malli (Fixed)

Calib_+var

800

— Viikoittain kalibroitu ja korjattu malli, sama
korjaus kaikilla varastointiajoilla (Calib_vko) 750

— Viikoittain kalibroitu ja korjattu malli, 700
. e e e . . . 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
varastointiajoilla eri korjaukset (Calib_+var) Vastaanottoviikko
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Mak kalibrointi vuoden 2018 datalla

- Otantaerien mittaushavainnot (Mitattu) - Viikoittain kalibroitu ja korjattu malli, sama korjaus

o o kaikilla varastointiajoilla (Calib_vko)
- Kalibroimaton malli (Fixed)

- Viikoittain kalibroitu ja korjattu malli, varastointiajoilla
eri korjaukset (Calib_+var)

7, kgm-3 Varastointi 1-2 kk TT, kgm-3 Varastointi 2-3 kk

1000 1000
e Mitattu e Mitattu
= === Fixed ====Fixed
= Calib_vko Calib_vko

Calib_+var Calib_+var
700 T T T T T T T T T T T T T 650 T T T T T T T T T T T T T
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Vastaanottoviikko Vastaanottoviikko
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Mak kalibrointi vuoden 2018 datalla

Poikkeamat kuukausittain [kg/m?3]

18

Kuukausi N _ Poilfkeamat )
Fixed Calib_vko Calib_+var
1 270 4.81 0.15 0.79
2 144 -6.14 -0.96 -0.73
3 149 -2.04 -0.34 -0.15
4 89 -0.91 -0.11 -0.96
5 146 -6.37 -2.25 -0.31
6 135 -25.66 -4.85 -4.08
7 100 -27.96 -8.03 -7.88
8 151 -45.47 -10.39 -8.23
9 149 -26.03 -5.65 -6.19
10 128 -18.06 -6.16 -4.28
11 205 -19.47 -2.68 -2.55
12 212 -29.21 -5.55 -3.68
Keskimaarin -16.2 -3.7 -2.9
Jaakko Repola & Jari Lindblad 27.2.2020
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Johtopaatoksia kalibroinnista

» Kalibroinnista tehty vasta kokeiluja nykyisilla malleilla =
saamuuttujien vaikutusta malleihin ja niiden kalibrointitarpeeseen ei
tiedeta

e Nayttaa silta, etta kalibroinnissa tulee ottaa huomioon varastointiaika
—> kalibrointitarve muuttuu varastointiajan mukaan

Lukqe)
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Otannan toteuttaminen - perusperiaatteita

* Toimintamalli muodostuu puutavaralajien tuoretiheyden
ennustemalleista, joita kalibroidaan otannan perusteella

 Otannassa perusjoukot muodostuvat karkeasti Suomessa
korjattavasta, painomitattavasta kuitupuutavaralajeista

* Vrt. nykyinen tehdaskohtainen otanta

- "valtakunnallinen” otanta tarjoaa mahdollisuuksia
otantamenetelman kehittamiseen

e Otantakehikko olisi kaytannossa paino-otantamitattava kuitupuu,
josta ovat olemassa tt-malleissa kaytettavat taustatiedot

20 Jaakko Repola & Jari Lindblad 27.2.2020 Lu ke
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Otantamenetelma

* Otantakehikossa kaikilla ko. puutavaralajin mitattavilla puutavaranipuilla on
mahdollisuus tulla valituksi otokseen

* Mahdollisuuden, siis valintatodennakadisyyden, ei tarvitse olla kaikilla
puutavaranipuilla sama

* Otanta on ilmeisesti perusteltua osittaa taustamuuttujien suhteen.
* Maantieteellinen alue
e \Varastointiaika

* Miksi osittaminen?

e Otannan edustavuuden parantaminen = mahdollisimman suuri informaatio tietyn
suuruisesta otoksesta

* Otoksen "hajauttaminen” tuoretiheyteen vaikuttavien taustamuuttujien suhteen

Lukge)
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Saamuuttujien laskenta

* Kertausta: Kuitupuudata muodostuu noin 57 000 otantaerasta, joista
tunnetaan alkuperakunta, hakkuuaika ja mittausaika (vastaanotto
tehtaalla)

* Projektia varten on laskettu sdddata, jossa ovat paivakohtaiset
saahavainnot kunnittain vuosilta 2012-2019

* Noin 950 000 havaintorivia
* Pohjana 10x10km ja 1x1km saahiladata

e Kaytettavissa olevat muuttujat vuorokausille mm. sade, maks.-, min.- ja
keskilampotilat (ennen 11/2016), lisdksi suhteellinen kosteus, lumen
maara, tuuli, haihdunta (11/2016 )

Lukge)
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Saamuuttujien laskenta

e Saadatasta lasketaan kuitupuudataan otantaerakohtaisia
saamuuttujien arvoja, jotka kuvaavat olosuhteita varastointiaikana

* Esimerkit 1: sadesumma [mm)] , tehollinen lamp&summa, keskilampotila
* Esimerkit 2: keskimaardinen kastepiste; sadesumma, jos lampatila yli/alle 0 C

e Esimerkit 3: sadepaivien lkm, “lunta maassa” -paivien lkm, tietyn lampétilan
ylittavien paivien Ikm (esim. varastointipaivat, jos [ampotila >10 C)

e Saamuuttujien sovittaminen tuoretiheysmalliin on kaynnissa

* Ensimmaisia mallinnuksen tuloksia pyritaan kaymaan lapi projektin
palavereissa viikolla 13.

26 Jaakko Repola & Jari Lindblad 28.2.2020 © Luonnonvarakeskus
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LIITE 7

Kuitupuu Online TT -palvelun
kuvaus jJa vaatimusmaarittely

Tapio Rasanen & Timo Melkas
Puutavaranmittauksen neuvottelukunnan kokous
10.3.2020

(Esitys perustuu Suomen kubiikki 2020 -mittauseminaarissa pidettyyn alustukseen 7.2.2020)

”\\ Metsateho



Laskentapalvelun toiminnallinen maarittely

 Tavoitteena on maaritella laskentapalvelun toiminnallinen kokonaisuus
tuotannollisen jarjestelman suunnittelua ja toteutusta varten

o kayttbtapausten kuvaukset, tietovirrat ja rajapinnat, sanomakuvaukset

o toimintamallin kuvaus (mm. otannan ohjaus)

« Kuvauksia ja vaatimusmaarittelyita koskeva tyo aloitettiin 09/2019

o tydryhma: Metsateho, Luke, Metsa Group, Stora Enso ja UPM

o kuvaukset pyritaan saamaan valmiiksi Q1/2020 aikana

Suomen Kubiikki 7.2.2020



Kuitupuu Online -palvelu

 Puutavaran painomittauksessa kaytettavien tuoretiheyslukujen tuottamiseen ja
jakeluun tarkoitettu laskentapalvelu
— tuoretineyden ennustemallien yllapito ja kehittaminen

« Otantamittausten ohjaus ja hallinta
— tavoitteena otantamittauskustannusten pienentaminen
— toimintamalli ja pelisaannot

« Standardisoidut tietorajapinnat
— papiNet —standardin sanomat ja mahdollisesti APl —rajapinnat

 Jatkuva palvelu (24/7), jolla korkeat kaytettavyys- ja tietoturvavaatimukset
— pilvipalveluratkaisu ?

 Hallintamalli maariteltava

Suomen Kubiikki 7.2.2020
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Laskentapalvelun paakayttotapaukset

A) Mittauseratiedot, tuoretiheys mittauseralle ja otantaeran valinta

B) Otantamittaustiedot

C) Tuoretiheyslukujen kyselyt

D) Mittauseran tilavuuden laskenta
E) Otannan tilanneilmoitus

F) Otannan ohjaus ja otantamittaustietojen hallinta
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Laskentapalvelun toteutus

« Maarittelyvaiheen jalkeen tehdaan toteutusvaihtoehtojen kartoitus ja
sovitaan toteutusmallista

* tietoteknisen ratkaisun soveltuvuus tehdasvastaanottojarjestelmien muihin
kehittamistavoitteisiin pitkalla aikavalilla

« Palvelun rakentaja ja operaattori kilpailutuksella
o tavoiteaikataulu Q2/2020

 Toteutusvaihe viedaan lapi yhdessa toimijoiden kanssa
o Jarjestelman tekninen suunnittelu, rajapintojen toteutus
o testaukset vuoden 2021 aikana
o kayttéonottovalmiuteen pyritdan Q4/2021
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