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Puutavaranmittauksen neuvottelukunnan puheenjohtaja Matti Heikurainen avasi kokouksen klo
10:15 ja toivotti osallistujat tervetulleeksi kokoukseen. Hyvaksyttiin esityslista.

2. Edellisen kokouksen poytakirjan hyvdaksyminen

Hyvaksyttiin edellisen kokouksen poytakirja pienin muutoksin (Liite 1).

3. Tukkimittarien manuaalisen tarkastusmittauksen mittaussuuntaa koskeva neuvottelukunnan
paatos

Todettiin, ettd neuvottelukunta on antanut tukkimittarien manuaalisen tarkastusmittauksen
mittaussuuntaa  koskevan  suosituksen  12.10.2017: “Tukkimittareiden = manuaalisen
tarkastusmittauksen mittaussuunnaksi suositellaan satunnaista tai vaihtoehtoisesti latvasta-
tyveen —mittaussuuntaa.” Suosituksen kentélle jalkautuksen yhteydessa kevaalla 2018 on
ilmennyt, etta osa kentalla olevista vanhemmista mittasaksista ja niissa olevista ohjelmistoista, ei
mahdollista latvasta-tyveen mittaussuuntaa tarkastusmittauksessa, vaan suositus on kyseisten
mittasaksien mittausperiaatteen ja mittasaksivalmistajan ohjeiden vastainen. Tama aiheuttaa
hammennysta kentalla. Kyseisissa mittasaksissa laskenta perustuu katkaistujen kartioiden
tilavuuden laskentaan tyvelta latvaan, kun suosituksen taustalla on tilavuuden laskenta patkittdin
lieridina.

Neuvottelukunnan puheenjohtaja katsoi tarpeelliseksi ryhtyda ennen kesalomia sahkopostitse
tiedustelemaan neuvottelukunnan jasenten nakemystd tukkimittarien manuaalisen tarkastus-



mittauksen mittaussuuntaa koskeneen neuvottelukunnan suosituksen muuttamiseksi (Liite 2).
Neuvottelukunta ei ndhnyt tuossa vaiheessa kuitenkaan jarkevaksi tehdd muutoksia
suositukseen, vaan toivoi lisdselvitysta asiaan seka tietoa ongelman laajuudesta. Esitettya
muutosehdotusta (8.6.2018) ei siis kannatettu ja aikaisempi neuvottelukunnan paatos koskien
tukkimittareiden manuaalisen  tarkastusmittauksen mittaussuuntaa  jai  voimaan.
Neuvottelukunta oli taltd osin yksimielinen ja valmis palaamaan asiaan seuraavassa
neuvottelukunnan kokouksessa. Lisdksi todettiin, ettd virallinen mittaaja voi osana
neuvontatehtdvaansa ohjeistaa tehdasmittaajia ja mittauslaitevalmistajia harkintansa mukaan.

Todettiin, ettd Hyvien mittauskdytantdjen -tydéryhma on kutsunut aiheesta koolle teema-
kokouksen, joka pidetdan 12.9.2018 taman neuvottelukunnan kokouksen jalkeen. Kokoukseen on
kutsuttu tyoryhman lisaksi mittauslaitevalmistajien, mittaajien ja Metsatehon edustajat, seka
virallinen mittaaja.

Kaytiin keskustelu aiheesta ja neuvottelukunta piti tarkeand, etta asia selvitetddan yhdessa
mittalaitevalmistajien kanssa, jonka jalkeen tehddin mahdolliset ehdotukset suosituksen
muutostarpeista.

4. Hakkuukoneen mittaustarkkuuden ylldpito — suositusluonnoksen hyvaksyminen PMNK:n
suositukseksi

Lindblad esitteli Hyvien mittauskdytantojen tydoryhman tyostaman Hakkuukoneen
mittaustarkkuuden ylldpito — suositusluonnoksen. Suositusluonnos perustuu Metsdteho Oy:n ja
Koneyrittdjien samannimiseen ohjeeseen (7.5.2015) ja kuvaa ne periaatteet ja toimenpiteet
(omavalvonta, tarkastusmittaus), joilla varmistetaan mittaustarkkuus hakkuukonemittauksessa.
Todettiin, ettd varsinainen ohjeen sisalté on sailynyt pitkalti entiselldan, mutta tekstimuotoilut
ja viittaukset lainsdadantoon on paivitetty. Keskeisimpind muutoksina ohjeeseen on kirjattu,
ettd tarkastusmittauksessa suositellaan kaytettavaksi muita kuin koneen omia mittasaksia ja
mittaeroa ei saa nayttaa kesken tarkastusmittauksen.

Neuvottelukunta piti ohjetta hyvana ja hyvaksyi Hakkuukoneen mittaustarkkuuden yllépito —
suositusluonnoksen neuvottelukunnan suositukseksi (Liite 3). Hyvien mittauskdyténtojen
tyoryhma valtuutettiin viimeistelemaan suosituksen sanamuoto koskien hakkuukoneen
virittamista ja kokouksessa esitettya taydennystarvetta. Perusajatus taydennyksen osalta oli,
ettd hakkuukonetta ei saa virittaa jonkin muun mittausmenettelyn esim. tukkimittarimittauksen
perusteella, vaan hakkuukoneen mittalaitteen mittaeron todentaminen ja mahdollinen
virittdminen tulee perustua edelld mainitussa ohjeessa kuvattuun menettelyyn.

Puheenjohtaja kiitti tyéryhmaa hyvasta valmistelusta ja laajasta mittalaite- ja konevalmistajien
sekd mittausosapuolten kuulemisesta.

Todettiin, ettad suosituksesta on laadittu Metsateho Oy:n toimesta sdahkoinen
koulutusmateriaali, joka l6ytyy osoitteesta www.puuhuolto.fi/omavalvonta/. Metsédteho
lupautui pdivittdmaan tydéryhman tekemat muutokset oppaaseen ja ilmoittamaan
mittausosapuolille, kun paivitykset on tehty.

5. Hyvien mittauskaytantojen edistaminen

Jari Lindblad kavi lapi Hyvien mittauskdytantéjen tyéryhman satoa (Liite 4). Todettiin, etta
tyéryhma (Jaakkola, Lindblad, Lehtosaari, Rintala, Saarentaus, Tapio) on kokoontunut kolme
kertaa ja tydryhman puheenjohtajana on toiminut Jari Lindblad ja sihteerina Lauri Tapio.


http://www.puuhuolto.fi/omavalvonta/

Tyéryhma on kdynyt lapi tyoéryhman edelliselld kaudella tunnistamia, ja muita tarkeiksi
havaitsemiaan mittauksen kehittamistarpeita ja valinnut naistd ne aiheet, joita lahdetdan
edistamaan:

e Hakkuukoneen mittaustarkkuuden yllapito —suositus

e  Tukkien rontgenmittauksen omavalvonta

e Tukin latvaldpimitan mittaus tilavuuden ja laadun mittauksen, seka lajittelun kannalta

e Tarkastusmittaus tukkimittarimittauksessa (Teema -kokous 12.9.2018)

e Kuitupuun painomittauksen kehittaminen

e Hyvat mittauskdytannot painoon perustuvissa mittausmenetelmissa

Hakkuukoneen mittaustarkkuuden vylldpito —suosituksen osalta tyoryhma on valmistellut
suositusluonnoksen ja esittdd sen julkaisemista puutavaranmittauksen neuvottelukunnan
suosituksena (kts. kohta 4).

Tukkien réntgenmittauksen omavalvonnan seka tukin latvalapimitan mittauksen osalta tyéryhma
aloittaa asioiden kasittelyn seuraavassa kokouksessaan 24.9.2018. Tata varten on laadittu kaksi
taustamuistiota, joiden pohjalta asiaa ldhdetdan kasittelemaan:
e Tukkiréntgen mittauksen omavalvonta - valvontaan liittyvdt reunaehdot ja
mahdollisuudet (Saarentaus)
e Tukin latvaldapimitan mittaus tilavuuden ja laadun mittauksen, seka lajittelun kannalta
(Lindblad, Wall)

Kuitupuun painomittauksen kehittamiseen liittyen on tarkoitus laatia Jari Lindbladin toimesta
taustamuistio syksyn 2018 aikana. Talta osin tyéryhma nakee kaksi kehittamisen paasuuntalinjaa:
1) kosteusmallinnukseen ja 2) paino-otantaan perustuvat kehityslinjat. Tyoryhma tulee
arvioimaan my0s painoon perustuvien mittausmenetelmien ohjeistusten yhtenadistamistarvetta
(Metsdtehon kuormainvaakaohjeistukset 25.1.2018 vs. mahdollisesti laajempi painonmittaus-
menetelmia koskeva suositus). Lisaksi PMNK:n Energiapuun mittaus —opas tulee paivittdd mm.
latvusmassan kosteusmallien osalta.

Neuvottelukunta piti tyoryhman esitysta hyvana ja kannusti jatkamaan esitetyn tyosuunnitelman
mukaisesti. Keskusteltiin Hyvien mittauskdytantdjen tyéryhméan toimikaudesta. Todettiin, etta
Hyvien mittauskdytantdjen tyoryhma on hyvd tapa valmistella asioita neuvottelukunnan
kasiteltavaksi ja toimintatapa voisi olla pysyva. Tyoryhman kokoonpanoa ja toimikautta voidaan
toki tarpeen mukaan tarkentaa. Nykymuodossa tyéryhma jatkaa toimintaansa toistaiseksi,
ainakin meneilldan olevan neuvottelukunnan toimikauden ajan.

. Muut asiat

Puheenjohtajan pyynndsta Jari Lindblad kavi lapi lyhyen tilannekatsauksen virallisen mittaajan
tehtdviin vuonna 2018. Virallisia mittauksia on ollut tdhan mennessa kaksi. Mittauslautakunnalla
ei ole ollut tehtavia. Tehdasmittauksen valvontamittauksia oli elokuun loppuun mennessa tehty
46 kpl, mikd on 36 prosenttia valvonnan piirissd olevista tehdasmittauspaikoista (128 kpl).
Tehtyjen valvontamittausten maara vastaa MMM:n ja Luken tulosohjauksen kautta maaritettya
tasoa. Valvonnassa ei ole ilmennyt sellaisia poikkeamia, jotka olisivat edellyttdneet niihin
puuttumista. Neuvontatydssa eniten keskustelua ovat aiheuttaneet tarkastusmittausten
kdaytannon toteutus, tyvisylinterin pituus seka latvalapimitan mittaus.

Neuvottelukunta ilmaisi huolensa resurssien riittdvyydesta ja toivoi, ettd puutavaranmittauslain
mukaisiin tehtadviin voidaan osoittaa riittavasti resursseja myos jatkossa. Neuvottelukunta piti
myos tarkeana, etta Luken tarjoama neuvonta- ja asiantuntijapanos sailyy riittavalla tasolla, jotta
Hyvien mittauskaytantdjen tyéryhman tyo ei vaarannu.



Kari Palojarvi nosti esiin haasteet painokertoimien maarityksessa silloin, kun hakataan
paatehakkuuna suhteellisen nuorta puustoa. Nuori puusto on painavampaa kuin varttunut
puusto, koska siind kevyen sydanpuun osuus on pienempi. Nykyiset metsdanhoitosuositukset
mahdollistavat paatehakkuiden toteutuksen entistd aiemmin, jolloin keskimaaraisia
painokertoimia tulisi paivittaa.

Todettiin, ettd Suomen kubiikki 2019 -mittausseminaari pidetdan kutsuseminaarina 31.1.-
1.2.2019 Messilassa. Varapaivina ovat 24-25.1.2019

7. Seuraavan kokouksen ajankohta

Seuraava kokous pidetaan keskiviikkona 7.2.2019, klo 10:15 maa- ja metsatalousministeriossa.

8. Kokouksen paattaminen

Puheenjohtaja paatti kokouksen klo 11.35

Poytakirjan vakuudeksi

Matti Heikurainen Timo Melkas
puheenjohtaja Sihteeri
Liitteet:

Liite 1. Puutavaranmittauksen neuvottelukunnan kokouksen 1/2018 poytakirjaluonnos

Liite 2. Puutavaranmittauksen neuvottelukunnan paatosehdotus ja paatos koskien
tukkimittarien manuaalisen tarkastusmittauksen mittaussuuntaa 15.6.20218

Liite 3. Hakkuukoneen mittaustarkkuuden yllapito — suositus

Liite 4. Hyvat mittauskdytdannot —tydéryhman tyon edistyminen ja jatko

Jakelu: Puutavaranmittauksen neuvottelukunnan jasenet ja varajasenet
Puutavaranmittauksen neuvottelukunnan asiantuntijajasenet
Tuomo Valkeapaa, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES)



LITE 2

Hyvat mittauskaytannot —
tyoryhman toiminta



Hyvat mittauskaytannot -tyoryhma

" Puutavaranmittauksen neuvottelukunta (PMNK) paatti tyéryhman
asettamisesta 1/2018 kokouksessa (14.3.2018)

=  Tehtavana valmistella asioita PMNK:n kasiteltavaksi. Keskeisena mittausta
koskevat suositukset

= Tyoryhma PMNK:n kaudella 2018-2021

= Simo Jaakkola, Koneyrittajien liitto ry
= Aarne Lehtosaari, JPJ-Wood Oy

= Jari Lindblad, Luonnonvarakeskus (pj.)
= Pauli Rintala, MTK ry

= Timo Saarentaus, Metsa Group

= Lauri Tapio, MTK ry (siht.)

= Tyoryhma on kokoustanut saannollisesti (kahdeksan kertaa 22.1.2019
mennessa)



Tyoryhman toiminta 1

A. Hakkuukoneen mittaustarkkuuden yllapito —suositus

Pohjana Metsateho Oy:n ja Koneyrittajien samanniminen ohje
(7.5.2015)

Tyoryhma teki ohjeeseen tarvittavat paivitykset. Teksti on osin
muotoiltu uudelleen, mutta varsinainen sisaltd on entisellaan

Puutavaranmittauksen neuvottelukunta kasitteli suositusesityksen ja
hyvaksyi sen julkaistavaksi PMNK:n suosituksena (12.9.2018)

Suositus on julkaistu Luonnonvarakeskuksen verkkosivuilla:

https://www.luke.fi/avoin-tieto/metsa/puutavaranmittaus/saadokset-suositukset-
poytakirjat/



Tyoryhman toiminta 2

Tukkimittarimittaus

PMNK hyvaksyi 12.10.2017 suosituksen koskien:
1) Tyvisylinterin pituus tukkimittarimittauksessa

2) Tarkastusmittauksen mittaussuunta

Suositus aiheutti epaselvyytta mittaajien ja mittauslaitevalmistajien
keskuudessa

. PMNK ja tyoryhma kasittelivat suositusta useaan otteeseen
Tyoryhma esitti PMINK:lle suosituksen kohdan 2 muuttamista.

PMNK kasitteli ja hyvaksyi suosituksen kohdan 2 muutoksen 9.11.2018



Tyoryhman toiminta 3

Painomittaus

— Taustalla Metsatehon ohjeet
*  Kuormainvaa’an kalibrointi ja viritys (25.1.2018)
*  Suositus kuormainvaakojen kalibroinnissa kéytettdvista testipunnuksista
(13.2.2009)
—  Tyoryhman suositusesitys
*  Suositukseen on sisadllytetty em. ohjeiden keskeinen sisalto

. Suositusta on laajennettu koskemaan puutavaran painomittausta
riippumatta vaakatyypista tai mittauspaikasta = mm. siltavaakojen tai
kurottajavaakojen kaytto sisaltyvat suositusesitykseen

— PMNK kasittelee suositusesityksen Vaakojen mittaustarkkuuden
ylldpito puutavaranmittauksessa 7.2.2019



Tyoryhman toiminta 4

D. Tukkien rontgenmittauksen omavalvonta

PML edellyttaa omavalvontaa ja ulkopuolista valvontaa
perusmittauksessa

Maaritettaessa ulkoisia laatutekijoita, rontgenmittauksen valvonta ja
tarkastus eivat poikkea tukkimittareista = haasteena tukin sisdisten
ominaisuuksien kaytté laadun mittauksessa (perusmittaus)

Tukkirontgeneiden yleistyminen/yleisyys tuo tarpeen niiden kaytolle ja
hyddyntamiselle perusmittauksessa = tarve yhtenaisille kdytannaille

mittauksen luotettavuuden varmistamisessa

Tyoryhma on aloittanut asian kasittelyn. PMNK:n suosituksen
valmistelu tulee harkittavaksi.



Tyoryhman toiminta 5

E. Muita asioita

— Hakkuukonemittauksen omavalvontatietojen menettely

. PML 17 § ”...oikeus tutustua mittausmenettelyyn ja mitattavan
puutavaraerdn mittaustulokseen vaikuttaviin valvontaa koskeviin tuloksiin...

V4

e  Tyoryhman arvion mukaan yhtenaisen suosituksen tekemiselle koskien 17 §
liittyvia toimintatapoja ei ole talla hetkella edellytyksia

— Mittaussuureet ja mittayksikot liittyen mm. mittaukseen kuorilisattyna
(ehjakuorinen) tai saapumistilassa (osakuorinen)

Tyoryhma jatti asian hautumaan toistaiseksi

—  Tukin latvalapimitan mittaus tilavuuden ja laadun mittauksen, seka
lajittelun kannalta

Tyoryhma kasitteli asian. Ei jatkotoimenpiteita.



LITE 3

Puutavaranmittauksen SUOSITUS 1(5)
neuvottelukunta suositusesitys, luonnos 29.1.2019
XX.Xx.2019

VAAKOJEN MITTAUSTARKKUDEN YLLAPITO PUUTAVARANMITTAUKSESSA
1. TARKOITUS

Taman suosituksen tarkoituksena on maédritelld periaatteet ja toimenpiteet, joilla varmistetaan
mittaustarkkuus puutavaran painon mittauksessa punnitsemalla (jatkossa painomittaus). Suosituksella
pyritdan yhtendistamaan eri toimijoiden k&ytannot ja termit mittaustarkkuuden yllapidossa. Suosituksessa on
huomioitu puutavaran mittauslaki ja mittauslaitelaki, sek& ndiden perusteella annettujen asetusten
vaatimukset. Painomittauksessa on noudatettava sdadosten lisaksi laitevalmistajan kéyttdohjeita, joihin
kayttdjan on perehdyttdvé ennen mittauslaitteen kayttéonottoa.

2. SAADOKSET

Automaattisilla vaaoilla tehtdvassa puutavaran mittauksessa sovellettavat saadokset:

Laki puutavaran mittauksesta 414/2013

Maa- ja metsatalousministerion asetus puutavaran mittauksen mittausmenetelmaryhmien tarkemmasta
sisallosta seka mittauslaitteiden kaytosta 12/13 (Dnro1323/13/2013)

Luonnonvarakeskuksen méarays puutavaran mittaukseen liittyvista yleisistd muuntoluvuista 1/2017
(Dnro 3512/13 04 00 00 02/2017)

Ei-automaattisilla vaaoilla tehtdvassé puutavaran punnituksessa sovellettavat saadokset:

Mittauslaitelaki 707/2011
Valtioneuvoston asetus ei-automaattisista vaaoista 1431/2016
Valtioneuvoston asetus mittauslaitteista 471/2014

3. TERMIT

Automaattinen vaaka = Vaaka, joka tekee punnituksen ennalta laaditun ohjelman mukaisesti ilman vaa’an
kayttdjan toimenpiteitd tai tasmallistd punnituskohdan maéarittdmistd. Puutavaran punnituksessa néita ovat
tyypillisesti kuormainvaa’at, materiaalikonevaa’at ja kurottajavaa’at.

Dynaaminen punnitus = Punnitseminen taakan tai ajoneuvon liikkuessa, esimerkiksi kuormauksen tai
kuorman purkamisen aikana.

Ei-automaattinen vaaka = Vaaka, joka vaatii punnituksen tekemiseksi vaa’an kayttdjdn toimenpiteita.
Puutavaran punnituksessa ndité ovat tyypillisesti autovaa’at eli ns. siltavaa’at.

Kalibrointi = Painomittauksen ja oikeana pidettavan vertailuarvon vélisen mittaeron todentaminen. HUOM!
Ei sisélla mittauslaitteen viritysté (kts. viritys).

Kalibrointimittaus = Tyonsuorittajan tekemd mittaus kalibrointia (mittaeron todentamista) varten
ma&rdaikana, mittausolosuhteiden jyrk&sti muuttuessa tai mittauslaitteen huollon yhteydessé.

Vaakojen mittaustarkkuuden yllapito puutavaranmittauksessa
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Mittausosapuoli = Mittausosapuolella tarkoitetaan tahoja, joita painomittauksella maaritetty mittaustulos
koskee, kuten myyjd, ostaja, urakanantaja, urakoitsija, tydnantaja tai tyonsuorittaja.

Mittaustarkkuus = Mitatun arvon ja oikeana pidettavan vertailuarvon yhtapitavyys.

Omavalvonta = Tyonsuorittajan tekemat toimenpiteet, joihin kuuluvat jatkuva mittauksen seuranta,
kalibrointimittaukset, mittauslaitteen viritys ja edellisten dokumentointi.

Painon mittaero = Vaa’alla punnitun arvon ja oikeana pidettdvén vertailuarvon ero. Suhteellinen mittaero
[%] = ((vaa’an arvo — vertailuarvo) / vertailuarvo *100), absoluuttinen mittaero [kg] = (vaa’an arvo —
vertailuarvo).

Perusmittaus = Puutavaran luovutus-, tyo- tai urakointimittaus.

Satunnainen virhe = Mittausta toistettaessa suunnaltaan ja tasoltaan vaihteleva virhe. Virheen on pysyttava
mittausmenetelmélle tyypillisissé rajoissa eli pienempéné kuin suurin sallittu poikkeama.

Staattinen punnitus = Punnitseminen taakan ollessa paikallaan.

Suurin sallittu poikkeama = Mittauksen tarkkuusvaatimus, mittauserdan mittaustuloksen suurin sallittu painon
mittaero oikeana pidettavaan vertailuarvoon nahden.

Systemaattinen virhe = Mittausta toistettaessa samansuuntaisena pysyva virhe. Mittauksessa ei sallita
systemaattista virhetta.

Tyonsuorittaja = Punnituksen tekija, vaa’an kayttaja.

Viritys = Mittauslaitteen toiminnan asettaminen kayttoolosuhteisiin sopivaksi ja tuottamaan oikea
mittaustulos.

4. VASTUUT JA TYONJAKO

Painomittauksessa mittaustarkkuuden seurannasta, vaa’an toimivuudesta ja mittauksen oikeellisuudesta on
vastuussa mittauksen tekevé yritys. Tyonsuorittaja seuraa vaa’an mittaustarkkuutta ja teknistd toimivuutta.

Kéytettdessd automaattisia vaakoja tyénsuorittaja varmistaa kalibroinnilla mittauslaitteen mittaustarkkuuden
ja tarvittaessa virittdd mittauslaitteen seka rekisterdi kalibroinnit, viritykset ja huollot.

Kéytettdessd ei-automaattisia vaakoja mittauksesta vastaava yritys huolehtii tarvittavien huoltojen ja
kalibrointien tilaamisesta ja teettamisestd hyvaksytylla huoltoliikkeelld. Mittauksesta vastaava yritys
huolehtii ei-automaattisten vaakojen kaytOnaikaisen varmentamisen tilaamisesta ja teettamisestd
hyvaksytylla tarkastuslaitoksella.

Mittausosapuolilla on oikeus tutustua painomittauksen omavalvontaa ja varmentamista koskeviin tietoihin.
5. TYOOHJEET
5.1. Yleiset ohjeet

Vaakojen kéaytossa noudatetaan mittauslaitevalmistajan ohjeita, joihin tyonsuorittaja perehtyy ennen vaa'an
kayttdd. Tyonsuorittaja seuraa mittauslaitteen toimivuutta jatkuvasti niin, ettd mittauslaitevalmistajan ja
tdmén suosituksen asettamat minimivaatimukset ja mittaustarkkuus tayttyvat. Mittausta aloitettaessa
tyonsuorittaja varmistaa mittauslaitteen toimivuuden mittauslaitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.
Mittauksen aikana tyonsuorittaja seuraa vaa’an toimintaa ja mittaustulosten johdonmukaisuutta.

Vaakojen mittaustarkkuuden yllapito puutavaranmittauksessa
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5.2. Kuormain-, kurottaja- ja materiaalikonevaa’at eli automaattiset vaa’at
5.2.1.Mittauslaitteen kalibrointi

Metséatraktoreiden ja puutavara-autojen kuormainvaakojen kalibrointi tehddén véahintaan kéyttoviikoittain, ja
kurottaja- ja materiaalikonevaakojen kalibrointi véhintdan kayttopaivittain. Kalibroinnin ajoitus voi perustua
satunnaisotantaan, kunhan edelliset aikavalit toteutuvat. Lisdksi kalibrointi tehdaén silloin, kun mittaukseen
vaikuttuvat saé- tai muut olosuhteet muuttuvat tai mittauslaitetta on huollettu.

Mittauslaitteen kalibrointi tehdaén 1) kalibrointimittauksella tai 2) vaakavertailulla.

Kalibrointimittaus tehdddn punnitsemalla painoltaan tunnettuja, kunnossa olevia ja puhtaita
tarkastuspunnuksia. Kalibrointimittaus tehdddn normaalia perusmittausta vastaavalla toteutus- ja
tyoskentelytavalla ja vastaavissa olosuhteissa. Kalibrointimittauksen luotettavuutta pystytdédn parantamaan
tekemalld useampia perdkkdisid punnituksia. Kalibrointimittauksen toteutuksessa ja teknisissa
yksityiskohdissa noudatetaan mittauslaitevalmistajan tai markkinoille tuojan antamia ohjeita.

Kalibrointimittaus ~ kuormainvaaoilla  tehddédn tarkastuspunnuksen vahintddn 20 dynaamisella
punnitustoistolla, minka jalkeen punnitustoistojen painot lasketaan yhteen. Kalibrointimittaukselle lasketaan
painon mittaero (ks. termit). Kalibrointimittaus dynaamisessa punnituksessa (esim. kuormainvaa’at) voidaan
tehdd kaksivaiheisesti siten, ettd tarkastuspunnusta kéytetdén vaa’an staattisen punnituksen kalibrointiin.
Toisessa vaiheessa tehdadn dynaamisen punnituksen kalibrointi esimerkiksi kuljettajittain.

Vaakavertailussa kalibrointi tehd4éan vertaamalla kalibroitavan vaa’an mittaustuloksia varmennetun vaa’an
mittaustuloksiin. Mittaustulosten perusteella lasketaan painon mittaero (ks. termit). Edellytyksena
menettelylle on, ettd verrattavissa punnituksissa kaytettdvd puutavaraerd on tasmalleen sama (esimerkiksi
polkkyja ei puutu), eikd puutavaran paino ole muuttunut punnitusten valissa esimerkiksi kuivumisen,
irronneen kuoren tai puutavaraan tarttuneen lumen tai jaan vuoksi.

Vaakavertailua voidaan kayttdd lahinnd puutavara-autojen kuormainvaakojen kalibroinnissa siten, ettd
kuormainvaa’an mittaustulosta verrataan siltavaakojen mittaustuloksiin.  Vertailussa suositellaan
kaytettavaksi kokonaisia ajoneuvokuormia.

5.2.2. Mittauslaitteen viritys

Mittauslaitteen viritys tehdadn kalibroinnilla madritetyn painon mittaeron perusteella (=vaa’alla punnitun
arvon ja vertailuarvon ero). Virityksen edellytyksend on luotettava kalibrointi, eli luotettavasti mééritetty
painon mittaero. Mittauslaitteen viritys voidaan tehdd ainoastaan edelld kohdassa 5.2.1 kuvatulla tavalla
tehtavan kalibroinnin perusteella.

Puutavaran mittauslain mukaan mittauksessa ei sallita systemaattista virhettd. Mittauslaite viritetadan siten,
ettd painon mittaero on mahdollisimman pieni. Kalibroinnit, tehdyt viritykset ja vaa’an huollot
rekisterdidaan. Tiedot séilytetdan véhintaan kahden (2) vuoden ajan.

Kuormainvaaoilla, silloin kun kalibrointimittaus tehddan tarkastuspunnuksen dynaamisilla punnitus-
toistoilla, viritystarve arvioidaan kalibrointimittauksella mé&ritetyn painon mittaeron perusteella seuraavasti:

- Painon mittaero on +2 prosentin sisalla: Viritysta ei edellyteta.

- Painon mittaero yli £2 prosenttia: Kalibrointimittaus uusitaan valittémasti. Jos kalibrointimittausten
keskiméadrainen mittaero on yli +2 prosenttia, vaaka viritetddn mittauslaitevalmistajan ohjeen
mukaisesti.

Vaakojen mittaustarkkuuden yllapito puutavaranmittauksessa
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- Painon mittaero yli +7 prosenttia: Vaaka viritetddn valittomasti mittauslaitevalmistajan ohjeen
mukaan. Kalibroinnin ja virityksen onnistuminen varmistetaan uusimalla kalibrointimittaus.

Kuormainvaaoilla, silloin kun kalibrointimittaus tehd&én tarkastuspunnuksen staattisella punnituksella,
viritystarve arvioidaan kalibrointimittauksella madritetyn painon mittaeron perusteella seuraavasti:

- Painon mittaero * 1 prosentin sisalla: Viritysta ei edellyteta.

- Painon mittaero yli + 1 prosenttia: Kalibrointimittaus toistetaan kaksi kertaa. Jos
kalibrointimittauksen (=3 punnitustulosta) keskiméaardinen mittaero on yli + 1 prosenttia, vaaka
viritetdan mittauslaitevalmistajan ohjeen mukaisesti.

- Painon mittaero yli + 2 prosenttia: Kalibrointimittaus toistetaan kolme kertaa. Jos
kalibrointimittauksen (=4 punnitustulosta) keskiméérdinen mittaero on yli + 1 prosenttia, vaaka
viritetddn mittauslaitevalmistajan ohjeen mukaisesti.

Kuormainvaaoilla viritystarve arvioidaan vaakavertailulla mééaritetyn painon mittaeron perusteella
seuraavasti:

- Painon mittaero on +2 prosentin sisalla: Viritysta ei edellyteta

- Painon mittaero yli +2 prosenttia samaan suuntaan kolme (3) kertaa perékkdin: vaaka viritetddn
mittauslaitevalmistajan ohjeen mukaisesti.

- Painon mittaero yli +4 prosenttia samaan suuntaan kaksi (2) kertaa perakkain: vaaka viritetadn
mittauslaitevalmistajan ohjeen mukaisesti.

- Painon mittaero yli £7 prosenttia: vaaka viritetddn mittauslaitevalmistajan ohjeen mukaisesti.

Suuri painon mittaero vaakavertailussa voi johtua myds muusta kuin mittausteknisestd syystd, kuten
kuormaan tarttuneesta lumesta ja jadstd. Tdmé otetaan huomioon vaa’an viritystarpeen arvioinnissa. Mikéli
vaa’an viritystd ei tehdd, vaikka vaakavertailussa médritetty painon mittaero sitd edellyttdisi, on syy
rekisteroitava.

5.3. Tarkastuspunnukset

Automaattisten vaakojen kalibrointimittauksessa (kohta 5.2.1.) kaytettavien tarkastuspunnusten on oltava
yksildityja ja kalibroituja ja niistd on olemassa kalibrointitodistus. Kalibrointitodistuksesta ilmenevat
kalibroinnin  tekija ja ajankohta, tarkastuspunnuksen yksiloivat tiedot (esim. sarjanumero),
tarkastuspunnuksen tyyppi ja kéyttotarkoitus (esimerkiksi kuormainvaa’an teréksinen tarkastuspunnus),
kalibroinnissa kéytetty menetelma ja vaaka seka tarkastuspunnuksen kalibroitu eli todellinen paino.

Tarkastuspunnuksen kalibroinnin voi tehdd taho, jolla on asianmukaiset laitteet ja osaaminen. On
suositeltavaa, ettd kalibroinnin tekee akkreditoitu toimija.

Tarkastuspunnus kalibroidaan ennen kayttoonottoa. T&mén jalkeen tarkastuspunnus kalibroidaan kolmen (3)
vuoden vélein. Liséksi tarkastuspunnus kalibroidaan, jos sen paino on mahdollisesti muuttunut
tarkastuspunnuksen vaurioitumisen (esimerkiksi tayttyminen vedelld), korjaamisen tai muun syyn vuoksi.

Tarkastuspunnuksen nimellispaino vastaa kalibroitavan vaa’an kdyttaluetta ja vaa’alla punnittavia taakkoja.
Tarvittaessa kalibrointimittauksessa voidaan kayttdad useita, nimellispainoltaan erisuuruisia tarkastus-
punnuksia. Tarkastuspunnuksen muoto vastaa mahdollisimman hyvin vaa’alla punnittavia taakkoja, jolloin
kalibrointimittauksen liikerata ja vaantdvaikutukset vastaavat perusmittausta.

Tarkastuspunnus séilytetddn siten, ettei se vaurioidu ja ettei tarkastuspunnuksen paino muutu maahan
jaatymisen, likaantumisen, lumen ja jaén kertymisen tai muun syyn vuoksi. Tarkastuspunnus on hyva
séilyttad sailytysalustassa ja suojata tarvittaessa.

Vaakojen mittaustarkkuuden yllapito puutavaranmittauksessa
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5.4. Siltavaa’at eli ei-automaattiset vaa’at

Ei-automaattiset vaa’at kuuluvat mittauslaitelain soveltamisalaan. Siten vaakojen varmentaminen, johon
kuuluvat mittauslaitteen kalibrointi ja viritys, tehdaan mittauslaitelain mukaisesti. Oleellinen ero puutavaran
mittauslain soveltamisalaan kuuluviin automaattisiin vaakoihin verrattuna on se, ettd mittauksesta vastaava
yritys ei voi itse tehdd ei-automaattisten vaakojen kalibrointia ja viritystd. Ei-automaattisten vaakojen
varmennuksen tekee hyvéksytty tarkastuslaitos.

Vaa’an mittaustarkkuutta ja huolto- ja kalibrointitarvetta arvioidaan séannéllisesti vahintaan kayttoviikoittain
tehtavilla tarkastuksilla, jotka ovat osa kaytonaikaista seurantaa. Tarkastus voidaan toteuttaa 1)
punnitsemalla tunnettu paino tai 2) vaakavertailulla. Tarkastukset rekisterdiddan. Tiedot séilytetdan
véhintain kahden (2) vuoden ajan.

Tarkastuksessa kaytettdvd tunnettu paino voi olla kohdassa 5.3. esitetty yksildity ja kalibroitu
tarkastuspunnus, muu tunnettu testipunnus tai tunnettu ajoneuvo (tunnettu -> yksildity). Muu tunnettu
testipunnus voi olla esimerkiksi siltavaa’an varmentamisen yhteydessd punnittu tietty taakka, jota ei
kuitenkaan varsinaisesti ole kalibroitu. Vastaavasti vaa’an tarkastukseen voidaan kiyttdd nimellispainoltaan
vaa’an kédyttoalueeseen sopivaa ajoneuvoa, joka on punnittu tietyssd varustuksessa ja kdyttokunnossa (esim.
tankattuna) siltavaa’an varmentamisen yhteydessa.

Vaakavertailussa nimellispainoltaan vaakojen kayttdalueeseen sopiva ajoneuvo punnitaan verrattavilla
vaaoilla. Siltavaakojen vaakavertailu voidaan toteuttaa siten, ettd ajoneuvo (yli 10 t) punnitaan siltavaa’an
jokaisella lohkolla. Mikéli lohkojen keskindinen painon mittaero on yli kaksi prosenttia (2 %), vaaka
tarkistetaan silmaméaraisesti ja puhdistetaan tarvittaessa. Tdmén jélkeen vaakavertailu uusitaan.

Mikéli vaa’an tarkastuksissa havaittua painon mittaecroa ei saada poistettua, vaa’alle tilataan huolto
hyvaksytylta huoltoliikkeelta.

Vaakojen mittaustarkkuuden yllapito puutavaranmittauksessa
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Tausta

Keski-Pohjanmaan metsalogistiikka —projekti (2016-2018)

Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
rahoittaa Keski-Pohjanmaan metsalogistiikka —hanketta

Euroopan maaseudun kehittamisen maatalousrahastosta
2014-2020

o Euroopan maaseudun
Lu ke kehittdmisen maatalousrahasto:

meks iikesku . e Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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Tutkimuskysymykset K-P:n metsalogistiikassa

* Yksinkertaistaen paino-otantamittauksen nykyisessa toimintamallissa
otannan perusjoukko muodostuu tietylle tehtaalle toimitettavasta
puutavaralajista

- Onko edellytyksia muodostaa otannan perusjoukko siten, etta
maaraava tekija on tehtaan sijasta puutavaran maantieteellinen
alkupera, esimerkiksi maakunta?

* Yksi terminaalien kayton haasteista on mittauksen jarjestaminen.
Puutavara-autojen kuormainvaa’at tarjoavat mittaustekniikan painon
mittaukseen = painon ja tilavuuden valisiin muuntoihin tarvitaan
soveltuvat tuoretiheysluvut.

- Pystytaanko puutavaran tuoretiheydelle laatimaan ennustemalli?

O
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Painomittausmenetelmat

Paino-otantamittaus tehtaalla

MITTAUKSET

Puutavaran paino

LASKENTA MITTAUSTULOS

Kuormainvaakamittaus kuljetuksen yhteydessa

MITTAUKSET

Puutavaran paino

LASKENTA MITTAUSTULOS

O
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Painomittauksen toimintamalli

10

Nykyinen toimintamalli: 11

- Otanta toteutetaan tehdaskohtaisesti 1;
erikseen yllapidetyssa jarjestelmassa 14

15

- Puutavaralle ovat paivana X voimassa 16

tuoretiheydet tehdaskohtaisesti

Eteld-Savo
Pohjois-Savo
Pohjois-Karjala
Keski-Suomi
Eteld-Pohjanmaa
Pohjanmaa
Keski-Pohjanmaa

Pietarsaari

- Lisaksi kuormainvaakamittauksen
taulukkoluvut

— Samalla kuitupuueriélle useita
vaihtoehtoisia tuoretiheyksia sen mukaan
a) mihin mittauspaikkaan era toimitetaan
ja b) milla painomittausmenetelmalla era
mitataan

Vaihtoehtoinen toimintamalli?:

- Otanta toteutetaan aluekohtaisesti yli
tehdas- ja yhtiorajojen keskitetyssa
jarjestelmassa

9 Jari Lindblad & Jaakko Repola 28.1.2019
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Poimintoja tuloksista

Mantykuitupuun tuoretiheys mittausajankohdan ja varastointiajan mukaan

e Keskiarvo ja keskiarvon 95 prosentin luottamusvali
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Tuoretiheys [kgim?]
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Mittausajankohta [kk]

- Talvella varastointiajan mukaan nouseva TT

- Kevaalla pienet erot varastointiaikojen valilla
- Loppukesalla ja syksylla suuret erot varastointiajan suhteen

16 Jari Lindblad & Jaakko Repola
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Varastointiaika

T <31 wrk
T 31-60 vrk
I 6190 vrk
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Poimintoja tuloksista

Mantykuitu tuoretiheys maakunnan, mittauspaikan ja varastointiajan mukaan

e Keskiarvo ja keskiarvon 95 prosentin luottamusvali

Pietarsaari, varastointi <31 vrk Aanekoski, varastointi <31 vrk

N

10 \

8a0 \ yeg

Mittauspaikka ja
varastointiaika

L Kemi, <31 wrk
I Kemi, 31-60 wrk
T Kemi, 61-90 wrk
1 Kemi, =90 wrk
T Pietarsaari, <31 wrk
I Pietarsaari, 31-60 wrk
Pietarsaari, 61-90 wrk
1 Pietarsaari, >80 vrk
I Rauma, <31 vrk
I Rauma, =80 vrk
T Adnekoski, <31 wrk
| Aanekoski, 31-60 vk
850 i i T Asnekoski, 61-30 vik
1 Aanekoski, =90 vk

a70

Tuoretiheys [kg/m?]

X
i
830 1

10

N

Etela-Pohjanmaal Keski-Pohjanmaa J Keski-Suomi Pohjois-
Pohjanmaa

Oleellinen tutkimuskysymys: Poikkeaako samasta maakunnasta eri
mittauspaikkoihin toimitetun puutavaran TT?

Tilastollisesti merkitseva ero viidessa vertailuparissa 19:sta (5/19)
Aineiston pieni maara/ osite heikentaa luotettavuutta
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Poimintoja tuloksista

K-P:n metsalogistiikka projektissa laaditulla tuoretiheysmallilla simuloitu
mantykuitupuun tuoretiheys mittausajankohdan (kuukausi) ja
varastointiajan mukaan Keski-Pohjanmaalla

Mdénty
1000
950
go 900
- — e 1 Vrk
o
g 850 == == 30 vrk
o 60 vrk
8 800
(o 90 vrk
750
700 T T T 1 1 1
0 2 4 6 8 10 12 Kuukausi
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Yhteenveto

* Tuoretiheyden vaihtelu

— Mittauspaikkojen ja —vuosien seka maakuntien valilla tilastollisesti
merkitsevia eroja. Absoluuttiset erot kuitenkin verraten pienia
(keskiarvojen vaihteluvali 20-40 kg/m?3)

— Mittausajankohdasta (vuodenaika) tai varastointiajasta johtuva
tasovaihtelu ~100 kg/m?3, yhteisvaikutus vieldkin suurempi

—> Varastointiajan hallinta olennaista tasoltaan oikeiden tuoretiheyksien
maarityksessa.

* Alueperusteinen paino-otantamittaus

— Suurimmassa osassa tapauksista samasta maakunnasta eri tehtaille
toimitettu puutavara eri eronnut tuoretiheydeltaan

— Alueotannassa olisi tehdasotantaa paremmat edellytykset ottaa
huomioon varastointiajan olosuhteet tarkemmin maaritellyn alkuperan
kautta

O
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Jatkosuunnitelmat

* Luke ja Metsateho ovat aloittamassa valmistelua projektista, jossa
— Kehitettaisiin edelleen tuoretiheysmallia
* Maantieteellisesti kattavat aineistot
e Saamuuttujat malliin
e Mallin kalibroitavuuden kehittaminen

— Kehitettaisiin jarjestelma- yms. valmiutta yhtio- ja tehdasrajat
ylittavalle otantatietojen kasittelylle ja laskennalle

* Visio
— Tuoretiheysmallilla tuotetut tuoretiheysennusteet, joita
kalibroidaan otannalla
— Yhtendinen menettely 1) painomittausmenetelmien valilla ja 2)
toimijoiden valilla

* Projektivalmistelu on alussa = tehtavat ja tavoitteet tarkentuvat

O
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