. Millaiseksi ndette paastomanipulaatioiden suuruusluokan Suomessa

Tutkijoille on pitkaan ollut selvaa, etta ajoneuvojen todelliset pdastot voivat olla merkittavasti
suuremmat, kuin mita ajoneuvojen tyyppihyvaksyntatiedot antavat ymmartaa. Yksi esimerkki tasta on
dieselautojen todelliset NOx-paastot, mika sittemmin johti Dieselgate -vyyhtiin. Todellisiin paastoihin,
joita ei vielakaan tarkkaan tiedeta, vaikuttavat autoilijan ajotapa, ajo-olosuhteet seka ajoneuvon
pakokaasun jalkikasittelyjarjestelmien (mm. DPF/GPF, katalysaattorit kuten DOC ja SCR, EGR) kaytto ja
kunto. Yleisella tasolla hyva on myds tiedostaa, etta pakokaasussa on laaja kirjo erilaisia hiukkasmaisia ja
kaasumaisia haitallisia komponentteja, ja vain tiettyjen komponenttien pdastoja valvotaan ja testataan
tyyppihyvaksyntatesteissa. Vaikka kaikkien komponenttien paastoja ei ole rajoitettu, ne kuitenkin
vaikuttavat ilmastoon ja ilmanlaadun kautta ihmisten terveyteen.

Keskeista paastomanipulaatioiden suuruusluokka-arvion tekemisessa ei ole vain manipulaation
yleisyyden arviointi. Lisaksi tulee tarkastella, 1) millaisen suuruusluokan paastovaikutuksia
manipuloidulla ajoneuvolla on ja 2) mikad paastovaikutus toimimattomilla jalkikasittelyjarjestelmilld on
ylipaataan.

Esitetty arvio valvontakokonaisuudesta keskittyy talla hetkelld tahallisesti muunneltujen
jalkikasittelyjarjestelmien valvontaan. Mielestimme valvonnan pitdisi ottaa huomioon myds
tahattomasti kayton myota rikkoutuneiden jarjestelmien (esim. DPF-halkeamat) laittaminen kuntoon.
Toimimattomalla jalkikasittelyjarjestelmalld on paastovaikutuksia, oli toimimattomuus seurausta
tahallisesta tai tahattomasta toiminnasta.

Ylipdataan pakokaasun jalkikasittelyjarjestelmien kunto vaikuttaa merkittavasti auton tuottamiin HC-,
CO-, NOx- ja pienhiukkaspaastoihin sekd moottorin vastapaineen kautta CO2-paastoon. Toimimaton
pakokaasun jalkikasittelyjarjestelma aiheuttaa merkittavasti suuremmat kokonaispadstot kuin ajoneuvo,
jonka jarjestelma toimii autovalmistajan suunnittelemalla tavalla. Ymparistévaikutus on sama, oli
toimimaton jarjestelma seurausta tahattomasta auton kulumisesta tai tahallisesta toiminnasta.
Keskeista on, pystyyko jalkikasittelyjarjestelma padasemaan edes lahelle sitd suorituskykya, jota siltd on
vaadittu auton tyyppihyvaksyntdvaiheessa.

Otetaan esimerkiksi dieselautojen pienhiukkaspaast6ja rajoittavan dieselhiukkassuodattimien (DPF)
kunto. Mittaustemme mukaan diesel-auto, josta DPF-suodatin on poistettu, aiheuttaa 100...1000-
kertaiset pienhiukkaspaastot verrattuna ajoneuvoon, jossa suodatin on kunnossa. Paastdjen
suuruusluokkaan vaikuttaa etenkin se, kuinka hyvan suorituskyvyn omaava suodatin (DPF) autoon on
alun perin asennettu. Pienhiukkasp&dastot ovat massaltaan pdsosin nokea (padosin mustaa hiiltd), jonka
negatiivisista vaikutuksista ihmisten terveyteen ja ilmaston lampenemiseen on vahvaa nayttoa.
Liikenteen pakokaasujen terveyshaitoista karsivat erityisesti ne, jotka asuvat vilkkaiden teiden
lahettyvilla. Pakoputken paasta tulevat hiukkaset ovat niin pienia kooltaan ja suhteelliselta
massapitoisuudeltaan, etteivat ne valttamatta nay silmalla tai perinteisessa savutusmittauksessa
havaittavana “mustana savuna”. Kuitenkin juuri pienesta koostaan johtuen hiukkaset kulkeutuvat
helposti ihmisen elimistossa aina keuhkorakkuloihin asti, ja verenkiertoon paastessadan muualle
elimistoon. Hiukkaset aiheuttavat osaltaan sydan-, verisuoni- ja hengityssairauksia sekd ennenaikaisia
kuolemia. Terveyshaittoja aiheuttavat lisaksi mustan hiilen pinnalle kiinnittyneet myrkylliset yhdisteet,
kuten PAH-yhdisteet, orgaaniset hapot ja myrkylliset metallit, mutta tarkkojen vaikutusmekanismien
selvittaminen vaatii vield tutkimusta.



. Mika olisi ensisijainen keino, jolla padastomanipulaatioihin kannattaisi puuttua? Miksi?

Suosittelemme, ettd valvonnan tavoite keskittyisi autokannan kokonaispaastéjen vahentamiseen.
Valvonta kannattaisi keskittda pakokaasun jalkikasittelyjarjestelman niihin osiin, joiden kunto vaikuttaa
merkittavasti auton kokonaispdastoihin ja terveytta ajatellen |ahipdastoihin. Lahipaastoista NOx- ja
pienhiukkaspaastot vaativat erilaiset mittausproseduurit ja -laitteet. Tama tarkoittaa, etta eri
|ahipaastotyyppien mittaus soveltuu eri tavalla esimerkiksi poliisin tienvarsimittaukseen ja katsastuksen
kayttoon.

Kasityksemme mukaan pienhiukkaspadstdjen mittaus on mittausproseduurin ja mittalaitteiden
nakodkulmasta mahdollista tuoda katsastukseen. Kommentoimme siksi jalkikasittelyjarjestelman
toimivuuden valvontaa pienhiukkaspaastojen nakokulmasta. NOx-pdastojen osalta suosittelemme
tarkempaa selvitysta sille, mikd mittaustapa olisi sopivin. NOx pdaston haitallisuudesta ihmisten
terveyteen on ylipadtaan huomattavasti vaihemman tutkimustietoa kuin mita tiedamme jo
hiukkaspaastojen haitallisuudesta.

Mink3 kuntoa sitten pitdisi valvoa? Jalkikasittelyjarjestelman osista pienhiukkassuodattimella (DPF/GPF)
on keskeinen rooli ajoneuvon pienhiukkaspaastdjen suuruuteen. Dieselajoneuvokaluston osalta
pienhiukkassuodattimen (DPF) kunto on keskeinen seka raskaan etta kevyen dieselkaluston osalta.
Bensiinikalustossa GPF on yleistymdassa my0s uusissa autoissa, joten myos niiden kunnon varmistaminen
tulee ajankohtaiseksi tulevaisuudessa. Suodattimen kunto vaikuttaa ndiden kahden kayttévoiman
vertailuun merkittavasti, silld talla hetkella bensiiniautojen mustan hiilen paastokertoimet (paasto per
auton ajosuorite) ovat merkittavasti suurempia kuin niiden dieselautojen paastokertoimet, joissa DPF on
kunnossa. Ndin ollen on perusteltua, ettd myos bensiinimoottorien pienhiukkaspaastoihin kiinnitetdan
jatkossa huomiota. Vallitsevan tutkimustiedon mukaan suoraruiskutteiset bensiinimoottorit tuottavat
enemman hiukkaspaastoja kuin imusarjaruiskutteiset moottorit.

Mikali pienhiukkassuodattimien kuntoa aletaan valvoa tarkemmin, katsastuksen
hiukkaspaastomittauksen muuttaminen on hyva vaihtoehto. Jokaisen auton katsastuksella on
luontainen rooli autojen ajokelpoisuuden ja toimintakunnon ylldapidossa yhteiskunnassamme. Auton
omistajat ovat tottuneet paastémittaukseen osana auton hyvaksymistd ajokayttoon. Paatettavaksi jaa,
mita korkeapaastoisille ajoneuvoille tehdaan. Vaaditaanko omistajaa laittamaan jalkikasittelyjarjestelma
kuntoon, ja tukeeko valtio auton omistajaa tassa esim. romutuspalkkiorahan tavoin?

Keskeista terveyden ja ilmaston nakdkulmasta on, millaiset pienhiukkaspaastot pakoputken paasta
tulevat. Vain putken padasta tehtavalla mittauksella voidaan valvoa toteutunutta paastoa.
Pienhiukkassuodattimen suorituskykya kannattaisikin arvioida pakoputken paasta tehtavalla
mittauksella OBD-testerin sijaan tai rinnalla. Mittausteknologioita on tdhan jo olemassa, silld monet
Euroopan maat ovat jo Suomea pidemmalla valvonnan edistamisessa todellisten pienhiukkaspadastdjen
todentamiseksi. Tutkijoiden laboratoriomittauksissa nama pienhiukkasmittausmenetelmat ovat olleet
kadytossa vielakin pidemman aikaa, yli 20 vuotta, mutta tutkimuksessakin menetelmat ovat luonnollisesti
jatkuvasti kehittyneet.

Kasityksemme on, ettd katsastukseen tuotavat uudet mittausvaatimukset muuttaisivat
pienhiukkaspaastojen raja-arvoa ja kaytettavaa mittausinstrumenttia, mutta mittausproseduuri voisi



monimutkaistumisen sijaan muuttua jopa yksinkertaisemmaksi. Arvio perustuu siihen, millaista
mittausproseduuria ajetaan lapi Hollannissa rikkindisten DPF-suodattimien tunnistamiseksi. Viimeisin
tietomme on, ettd Hollannin edistama proseduuri sisdltda auton pakoputken paasta tehtavan
mittauksen tyhjakdynnilla 30 sekunnin ajan. Autoa ei tarvitsisi ryntayttaa, milld vaikutetaan katsastajan
tyoterveyteen pakokaasujen hengittamisen kautta.

. Mika olisi viimesijainen keino, jolla padstomanipulaatioihin kannattaisi puuttua? Miksi?

Manipuloitujen autojen poisto liikenteesta lienee viimesijainen keino. Mieluummin mahdollistettaisiin
kustannustehokas jalkikasittelyjarjestelmien korjaaminen.

. Tulisiko padastémanipulaatioiden valvonnan ja sanktioinnin tehostamisessa keskittya
ensisijaisesti raskaiden vai kevyiden ajoneuvojen paastémanipulaatioihin vai molempiin? Miksi?

Mikali pienhiukkassuodattimien kuntoa aletaan valvoa tarkemmin katsastuksessa, sama
mittausmenetelma toimii erityisesti DPF:n suorituskyvyn osalta seka kevyilla ettd raskailla
dieselmoottoreilla. Ndin ollen valvonta on teknisesti mahdollista laajentaa samaan aikaan molempiin
ajoneuvoryhmiin.

NOx-jalkikasittelyn osalta emme voi ottaa kantaa ennen laajempaa selvitystd mittausmenetelmien
soveltuvuudesta eri valvontakonteksteihin.

Kaikkiaan suurin kokonaisvaikutus ilmanlaatuun on niilld ajoneuvoilla, joilla ajetaan paljon ja joiden
lahipaastot ovat korkeat suoritekilometria kohden. Tallaisia ovat esimerkiksi raskaat kuljetusajoneuvot,
joiden jalkikasittelyjarjestelmat eivat ole kunnossa.

Suomessa syntyvaan kokonaispdastoon osallistuvat myds ne Suomessa liikenndivat ajoneuvot, jotka
eivat ole katsastusvelvollisia Suomessa. Myds ndissad ajoneuvoissa esiintyvien padastomanipulaatioiden
osuutta ja tarvetta valvonnalle esimerkiksi tienvarsimittauksin tulisi arvioida.

. Tulisiko padstomanipulaatioiden valvonnan ja sanktioinnin tehostamisessa keskittya
ensisijaisesti manipulointien tekijéihin vai ajoneuvojen kayttdjiin? Miksi?

Keskeista on, etta ajoneuvon jalkikasittelyjarjestelmat ovat kunnossa ja niitd on asianmukaisesti
huollettu. Tama on tyypillisesti ajoneuvon omistajan vastuulla, samaan tapaan kuin ajoneuvon
muidenkin osien yllapito.

. Muut nakemykset paastémanipulaatioista ja niiden saantelysta Suomessa?

Tutkijaryhmassamme on 20 vuoden kokemus ajoneuvojen kaytdn aikaisten padstojen mittauksesta.
Olemme arvioineet ajoneuvojen paastovaikutuksia kaupunkien ilmanlaatuun, ihmisen terveyteen seka
ilmastoon. Teemme laheista tutkimusyhteistyota kaupunki-ilmanlaadun asiantuntijoiden,
padstomittarikehittdjien, kuljetusyritysten, julkisen liikenteen toimijoiden, moottorivalmistajien seka
kansainvalisten yhteistydkumppanien kanssa. Tyo on sisdltanyt myds eurooppalaisen
paastolainsaadannon kehitystyota (esim. JRC ja Downtoten.eu-hanke) ja osallistumista erilaisiin



kansainvalisiin standardointitydryhmiin. Kdytamme viimeisimpia mittausteknologioita ajoneuvojen
todellisten paastdjen mittaukseen ja analysointiin, ja sitd kautta tunnemme paastémittauksen
mahdollisuudet ja rajoitteet.

Tama lyhyt lausuntomme on tdssa vaiheessa lahinna keskustelunavaus tarkemmille kysymyksille tietyn
manipulointitoiminnan ja yleisesti jalkikasittelyjarjestelmien kunnon paastévaikutuksista. Tarkempia
kysymyksia esim. tietyn tyyppisen moottorioptimoinnin tai jalkikasittelyjarjestelman muutoksen
paastovaikutuksista on mahdollista mitata laboratoriomme mittalaitteilla.
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Teemme yhteistyotd Black Carbon Footprint -tutkimusprojektissa, joka keskittyy mustahiilipdaastojen
mittaukseen eri paastolahteista sekd mustahiilipddstdjen terveys- ja ilmastovaikutusten arviointiin.

Lisdksi olemme haastatelleet katsastusasemia heidan nakemyksestadan savutusmittauksen riittavyydesta
siind, etta rikkindiset DPF-suodattimet havaittaisiin autokannasta.



