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Tiivistelma

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on kehittda yleista avointa rakennejarjestelma suomalaisiin
puukerrostalohankkeisiin. Rakennejarjestelmaa testataan hankeaikana Vertex Systemsin
kehittamaa tietomallia (BIM) hyddyntaen todellisia kohteita kayttaen. Tietomallia (BIM)
hyodynnetaan hankkeessa ensimmaisista luonnoksista aina tuotantolaitteiden ohjaamiseen
saakka. Hankkeessa kehitetddn myds parhaita kaytantoja prosessin eri vaiheiden ja niissa
kaytettavien ohjelmistojen (esim. tuotannonohjausjarjestelmat, asiakastietojarjestelmat,
Intranet) rajapintoihin.

Hanke edistaé puukerrostalojen rakentamista vakioimalla parhaiksi todettuja kaytantoja.
Standardi tapa rakentaa ja hyddyntaa tietomallia koko suunnittelu- ja tuotantoprosessissa
tehostaa alan yritysten kilpailukykya esim. betonirakentamiseen verrattuna. Puu-ala on
Suomessa hyvin alkutekijoissé potentiaalista huolimatta. Ala tarvitsee paljon tekijoita ja
yhteistyon lisdamista rakennuskulttuurin muutoksessa. Hankkeessa saadut opit ovat
monistettavissa myts muilla aloilla ja isommassa mittakaavassa.

Tavoitteena on avoimen rakennejarjestelman kehittdminen puukerrostaloille
- tutustuminen nykyisin kaytettyihin rakennejarjestelmiin, niiden edut ja haitat
- -rakennejarjestelman vienti Vertexin tietomalliin pilotointia varten (saannét, komponentit
ym.)
- -rakennejarjestelméan pilotointi todellisissa kohteissa, palaute ja parannusehdotukset

Rajapintojen maarittely
- rajapintojen tunnistaminen
- parhaiden kaytanteiden luonti
- palaute, jatkokehitystarpeet

Hanke tehostaa suomalaisten puukerrostalovalmistajien toimintaa ja toimintaprosessia. Tama
parantaa puurakentamisen kilpailukykya perinteisiin rakennustapoihin verrattuna.

Alalla ei ole talla hetkella standardia tapaa rakentaa puukerrostaloja. Siksi myds parhaiden
kaytantojen I6ytaminen on haastavaa. Parhaat kaytannét saattavat 16ytya vasta kohteen
rakentamisen yhteydessa tai sen jalkeen.

Hankkeen tulokset kaupallistetaan Suomen Puukerrostalot Oy:n toimesta. Toteutettavien
hankkeiden maaraa ja ajankayttdd verrataan perinteisilla suunnittelujarjestelmilla suunniteltuihin
kohteisiin. Tavoitteena on kasvattaa puukerrostalorakentamisen volyymia Suomessa.
Puukerrostalojen rakentaminen lisdantyy Suomessa merkittavasti seuraavina vuosina.

Hankkeen erityispiirteena on hytdyntaa hankkeen osapuolen Lindbéacks Bygg Ab:n
asiantuntijoiden ja organisaation osaamista rakennejarjestelman kehittdmisessa Suomen
markkinoille seka organisaation koeteltuja resursseja yhdistettdessa suunnittelun- ja
tuotannonprosesseja toisiinsa.
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Hankkeen osapuolet ja menetelmat

Suomen Puukerrostalot Oy

Suomen Puukerrostalot Oy rakentaa ekologisia, turvallisia ja alykkaita teollisia puukerrostaloja.
Tuotantomme perustuu teollisesti valmistettuihin moduuleihin, jotka valmistetaan Suomen
metsien sertifioidusta puusta. Suomen Puukerrostalot oy on turvallinen ja vakaa kumppani
pitkalla aikavalilla. Meille asiakassuhteet ovat tarkeintd. Missiomme on jatkuvasti parantaa
vaikuttamista kestavan kehityksen hyvaksi. Pyrimme tekemaan parhaamme ekologisen,
sosiaalisen ja ekonomisen, eli koko elinkaariajattelun nakdkulmasta. Emme ainoastaan tuota
asuntoja, vaan rakennamme ja kehitamme yhteiskuntaa, jossa ihmiset voivat elaa sukupolvien
yli. Tatd on Suomen Puukerrostalot Oy Kerrostalo 2.0 konsepti.

Lindbacks Production System on jalkautumassa Suomen markkinoille. Suomen Puukerrostalot
Oy on hamalainen perheyritys, jonka osaomistajana on Lindbacks. Suurin osa tuotannosta
tapahtuu tehtaalla, jossa elementit kootaan valmiiksi moduuleiksi ja mista ne kuljetetaan
suoraan tydmaalle kokoamista ja viimeistelya varten. Asiakkaidemme huomioiminen on meille
tarkeaa. Mahdollistamme asiakkaillemme mukana olon projektin jokaisessa vaiheessa.
Tavoitteenamme on rakentaa aina asiakkaan toiveita vastaava kohde niin koon, laadun kuin
designin osalta.

Seuraavien vuosien aikana Suomen Puukerrostalojen strategia on kasvaa markkinajohtajaksi
rakennuttamalla enemman kohtuuhintaisia, turvallisia ja alykkaita puukerrostaloasuntoja kuin
Suomessa on koskaan tehty. Tata varten tarvitaan vahvaa kilpailukyvyn rakentamista
rakennejarjestelmaa kehittamalla seké suurta tilauskantaa puurakentamisen edistamisella
rakennusalalla.

Vertex Systems Oy

Vertex Systems on maailmanlaajuisesti tunnettu ja arvostettu suunnittelun ja tiedonhallinnan
ohjelmistoratkaisujen toimittaja teollisuudelle.

Vertex -suunnitteluohjelmistot sujuvoittavat teollisesti valmistettavien tuotteiden suunnittelua.
Tiedonhallintaratkaisumme tehostavat tuotteisiin liittyvan tiedon hyédyntamista ja tuovat uuden
ja olemassa olevan tuotetiedon oikeaan aikaan sinne missa sita kulloinkin tarvitaan.

Vertexin vahvuus on rakentunut oman tuotekehityksen huippuosaajien kykyyn yhdistaa vankka
eri toimialojen tuntemus seké pitkaaikainen, tiivis yhteisty¢ asiakkaidemme kanssa.
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Lindbacks Bygg Ab

Lindbacks Bygg Ab on ruotsalainen perheyritys, joka on toiminut jo 94 vuotta, nyt neljannessa
sukupolvessa. Puukerrostaloja yritys on tehnyt 25 vuotta. Talla hetkella Lindbacks on Euroopan
johtava teollinen puukerrostalovalmistaja, joka valmistaa noin 2.000 asuntoa vuodessa.
Yrityksella on kaksi tehdasta Pohjois-Ruotsissa Pitedssa. Yrityksen arvoihin kuuluu
kohtuuhintaisten pitkdaikaisten ekologisten asuntojen valmistus elinkaariajattelun pohjalta.
Lindbacks uskoo teolliseen rakentamiseen, jotta asuntoja voidaan tuottaa yha useammalle.

Visiomo Oy, arkkitehtitoimisto

Visiomo Oy:n asiantuntijoilla on pitkanajan kokoemus kiinteisto- ja rakennusalalta. Toimimme
tiiviissa yhteistydssa koti- ja ulkomaisten kiinteistdsijoittajien sekad -omistajien kanssa.

Yrityksellda on kokemusta lukuisista uudis- ja korjausrakennusten suunnitteluprojekteista seka
useista merkittavista hanke- ja ideasuunnitelmista.

Tyémme lahtékohtana ja tavoitteena on aina asiakkaan kannalta kannattava ja toimiva ratkaisu.
Suunnittelutimimme vahvan asiantuntemuksen ja vakiintuneen yhteistoimintaverkostomme
ansiosta pystymme tarjoamaan projektikohtaisesti raataléitya monipuolista ja laadukasta
suunnittelupalvelua.

Arkkitehtitoimisto OOPEEAA

Arkkitehtitoimisto Oopeaa suunnittelee periferista arkkitehtuuria ja tuo rakennuksiinsa ripauksen
rajaseutujen tunnelmaa — tyylimme onkin varsin tunnistettava ja uniikki. Tarjpamamme
arkkitehtipalvelut ovat erikoistuneet etenkin puun kaytt6on rakennusten materiaalina.
Toimistomme sijaitsevat Seingjoella ja Helsingissé. Suunnittelupalvelut toteutamme aina
asiakaslahtoisesti, sujuvana prosessina.

Oopeaa haluaa kehittaa arkkitehtuurilla parempaa elamaa. Mittakaavasta tai konseptista
huolimatta arkkitehtuurin tarkoitus on aina luoda tilaa ihmisille ja elamalle. Yritys haluaa luoda
arkkitehtuurin, joka on lahella ja vuorovaikutuksessa. OOPEEAA pohjana on ottaa vastuuta
kestavan perustan luomisesta hyvélle elamalle. Kontekstilla, sosiaalisella, kulttuurisella tai
taloudellisella on Paikka, jossa menneisyyden juuret kohtaavat tulevaisuuden kasvun ja
potentiaalin.

Perifeerian kasite tarkoittaa Oopeeaa:lle mahdollisuuksien tilaa kahden mailman raja-alueella.
Siind on aina kyse nakokulmasta ja lahestymistavasta. Kyse on perspektiivista ja siitd, etta
olemme olleet jotain ja meista on tulossa jotain enemman. Oopeeaa haluaa yhdistaa asenteen,
jossa yhdistyy kokemus, tunne avoimuudesta seka uteliaisuus.
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Saola Invest Oy

Saola on toiminut hankkeessa legal advisor roolissa vastaten sopimuksista hankkeen
osapuolten valilla.

JAE Advisor Oy

JAE on toiminut hankkeessa projektinjohto ja senior advisor roolissa.

Articrent Finland Oy

Yrityksesta Mika Nopanen toimi projektissa projektipaallikkéna ja oli vastuussa kaytannon
toteutuksista projektiin liittyen.

Projektin aikana yhteydenpito Lindbacksin tuotantotiimin kanssa oli hyvin tiivista, viikottaisten
Teams/Skype palaverien liséksi yhteyksia hoidettiin sdhkopostilla seka puhelimitse. Lindbacks
toteuttaa tuotantonsa in house periaatteella. Lindbacksilta 16ytyy kaikki tarvittava suunnittelu
saman katon alta. Tata pystyttiin hydédyntamaan hyvin videopalavereissa, joihin saatiin mukaan
kaikki tarvittavat henkil®t.

Articrentilta ostettiin projektipaallikkd palvelu tahan projektiin, joka vastasi projektinaikana eri
osapuolten vélisesta paivittdisestda kommunikoinnissa. Hanketta toteutettiin viikottaisella tasolla
teams-palavereilla, joissa kaytiin lapi Suomen ja Ruotsin valilld suunnittelua ja toteutusta.
Palavereiden sisalttna oli selvittaa sprinklerit, asuntojen varastot, saunat, talopesulat
huonekortit, modulaariset wc/kph sek& POD:it. Projektin aikana oltiin tiiviisti yhteydessa myos
puhelimitse seka vierailtiin useasti Lindbacksin tehtaalla Pitedssa. Ruotsissa tutustuttiin
tuotantoon, suunnittelun eri vaiheisiin, organisaation toimintaan, myds asiakkaiden kanssa.
Tama oli oleellinen osa hanketta, silla teollinen rakentaminen on taysin vierasta Suomessa.

www.suomenpuukerrostalot. fi
Y-tunnus 2845831-2



A Py SUOMEN

M B puukerrosTALOT OY

Hankkeen tulokset ja problematiikka

Hankkeen kuluessa toteusmalliksi kavi hyvin ilmeinen kaytannénohjaama tyomalli, jossa
Suomen Puukerrotalot ostaa alihankintapalvena rakennejarjestelman konfigurointi-, suunnittelu-
ja asiantuntijapalvelut Lindbécks Byggilta, jonka asiantuntijat kayttavat Vertex Systemsin
tietojarjestelmamalleja hankkeen aikana.

Liséksi projektissa selvitettiin Lindbacksin perustason seka oman tuotannnon suunnittelun
eroja, seka hinta/hyodtysuhdetta (k-m2/h-m2). Suunnitelmia hiottiin arkkitehtien seka
tuotantoarkkitehtien kanssa, jolloin selvitettiin mitk& osat soveltuvat Suomeen sellaisenaan ja
mitd pitdaa muuttaa. Projektipaallikké Mika Nopanen selvitti my6s LVI seka sahkésuunnitelmien
sovittamista Suomeen Markus Holmlundin (Lindbacks) kanssa.

Suomessa palavereita toteutettiin arkkitehtien kanssa koskien Lindbacksin tuotantotapaa ja sen
aiheuttamia rajotteita suunnittelulle, kuten aukot, seinien sijainnit, kylpyhuoneiden sijoittelu,
hormien sijoittelu sek& koko

Alkuperdisia suunnitelmia kehittettiin Lindbacksin teollisen tuotannon vaatimukset tayttaviksi.
kaytannnossa tehtaan suunnittelijat kommentoivat annettuja suunnitelmia ja niitd muutettiin
vastaamaan tuotannon asettamia vaatimuksia, jolloin lopputuloksena saatiin uutta
standardisoidumpaa ohjeistusta alalle.

Suunnittelu eteni vaiheittain, ensin haettiin ratkaisuja tuotannon vaatimiin muutoksiin, sekéa
kaytiin lapi eroavaisuudet suomalaisen ja ruotsalaisen rakennussaanndston suhteen ja
saadettiin suunnitelmat sen mukaisiksi.

Teollisen puurakentamisen tuotantotavasta johtuen arkkitehdeilla tulee olla heti saatavilla
materiaalia, joiden perusteella suunnittelua tulee toteuttaa. Suunnittelunohjaus on erittain
tarkeassa asemassa modulaarisessa rakentamisessa.

Suunnittelun seka tuotannon kannalta jarkeva vaihtoehto oli tehda suunnitelmat varioiden jo
toteutettuja moduuliratkaisuja.

www.suomenpuukerrostalot. fi
Y-tunnus 2845831-2



Tulokset

Projektin tuloksena selkeytyi havaittuja asioita, joita pitaisi tehda toisin, jotta modulaarisen
tuotannon aloittaminen teollisessa mittakaavassa olisi mahdollista Suomessa.
Rakennussuunnittelussa huomattiin merkittavia haasteita teollisen puurakentamisen kannalta.
Projektin pohjalta huomattiin merkittava tarve kehittda ensin arkkitehtisuunnittelun
ohjausmateriaali teollista puurakentamista varten. Hankkeessa huomattiin, etta
tilaelementtijarjestelméan tuottaminen yleiseen kayttéon ei viela ole kannattavaa, silla
modulaarinen puukerrostalorakentaminen on vielé niin pienté. Laskennassa on kaynyt ilmi, etta
arkkitehtien suunnittelunohjauksella on yhta suuri merkitys kuin rakennesuunnittelulla.
Arkkitehdit ovat tottuneet suunnittelemaan betonikohteita, joten ohjeistus on tarkeaa alusta
saakka puurakentamisen kohdalla.

Eri hankkeissa on havaittu aikaisemmin arkkitehtisuunnittelun olevan Suomessa
betonilahtdista. Kaavat on suunniteltu betonikohteille, vaikka niita olisikin jalkikateen muutettu
puurakentamiselle sopivaksi. Kaavat taytyisi saada l&ahtokohtaisesti kaavoitettua pelkastaan
puurakentamiselle.

Suomessa kasitetddn edelleen vahvasti puurakentamisen olevan pienta massoittelua huonoilla
sijainneilla. N&in teollista puurakentamista ei paastéa toteuttamaan, koska se ei ole kannattavaa.

Hankkeen lopputuloksena syntyi arkkitehtisuunnittelunohjaukseen tehty manuaali, joka on
hyddynnettavissa jatkossa arkkitehtien kanssa puurakentamisen hankkeissa.
Suunnittelunohjauksella on yhtéa suuri merkitys kuin rakennesuunnittelulla teollisessa
puukerrostalotuotannossa, silla se tehostaa hankkeen lapimenoa.

Hanke tehostaa suomalaisten puukerrostalovalmistajien toimintaa seka tuottaa
suunnittelunohjaukseen tarkoitetun arkkitehtimanuaalin. Tamé parantaa puurakentamisen
kilpailukykya perinteisiin rakennustapoihin verrattuna. Modulaarinen teollinen
puukerrostalovalmistaminen on edelleen hankkeen paattyessa taysin “lapsen kengissa” ja
kehitettavaa |6ytyy merkittavasti jatkossa, jotta puurakentamista voidaan lisata Suomessa.

Hankkeen toteutus

Alalla ei ole talla hetkella standardia tapaa rakentaa puukerrostaloja. Siksi myds parhaiden
kaytantojen Ioytdminen on haastavaa. Parhaat kaytannot saattavat I10ytya vasta kohteen
rakentamisen yhteydessa tai sen jalkeen.

Hankkeen toteuttaminen aloitettiin liitteen mukaisella ty6jarjestyksella JAE:n projektinjohdon
jarjestamalla ensimmaisella yhteistapaamisella, jossa maariteltiin hankkeen aikataulua,
paamaaria seka osatavoitteita.

Projektityoskentelyn paivittaisesta koordinoinnista vastasi edella kuvatun kaltaisesta
projektipaallikkd. Suomen Puukerrostalojen ja Lindbacksin keskindinen johtoryhma pyrki
kokoontumaan kerran kuukaudessa Lindbacksin tehtailla ja kdyma&an lapi projektin
etenenemista ja tuloksia.
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Suuressa roolissa paivittaisessa tyodssa oli rakennejarjestelman kehitelly Lindbacksin ja eri
arkkitehtitoimistojen kanssa. Arkkitehtitoimistot analysoivat ja kehittavat rakennejarjestelmaa ja
hankkeen toteuttaja osallistutti arkkitehtitoimistot osallistumaan erilaisiin hankkeen mukaisiin
kaytannonkohteisiin, jossa oikeilla asemakaava- ja muilla maarayksilla koeponnistettiin
rakennusjarjestelmén soveltuvuutta erilaisiin kohteisiin.

Projektin aikana vierailtiin kaksi kertaa Pitedssa Ruotsissa projektitapaamisessa.
Ensimmaiselld kerralla syksylla 2019 mukana olivat toimitusjohtaja Teppo Laurila,
markkinointijohtaja Henni Heinonen seké Lindbacksin johtohenkilditd. Tapaamisella kaytiin lapi
Lindbacksin kayttamia jarjestelmia tuotannonohjauksessa seké asiakasjarjestelmassa. Toisella
vierailulla toimitusjohtaja Laurila vieraili Pitean lisaksi Kiirunassa, jossa tutustuttiin
hybridirakentamiseen, jossa tutkitaan massiivipuiden kayttamista osana puukerrostaloja.

Hybridirakentamisen kohteita tarvitaan korkeammissa kohteissa tulevissa projekteissa.
Hankkeen tavoitteena oli I6ytaa tapa rakentaa puusta myos yli 8 kerroksisia taloja.

Lopputuloksena oli havaittavissa ettd modulaarinen rakennusjarjestelma pitaé ottaa alusta
saakka huomioon suunnittelussa. Suunnittelun ollessa pitkalla tai valmis ei
rakennusjarjestelmén vaihtaminen ole mahdollista taloudellisesti, teknisesti voitaisiin ehka
saada kokonaisuus toimimaan mutta taloudellinen sovellettavuus katoaa projekteilta.

Hankkeen aikana kavi hyvin selvaksi etta liitteissa esitetyttyjen perusperiaatteiden mukaisesti
toimimalla voidaan kehittéda ja saada kilpailukykyista teollista puukerrostalotuotantoa Suomen
markkinoille mutta se vaatii markkinoilla olevampia kokonaisvaltaisempia ratkaisuita, joita
Suomen Puukerrostalot juuri kehittéé ja tuo markkinoille.

Osaoptimointeihin perustava vallitseva markkina ei ole tarpeeksi kilpailukykyinen vastaavaan
taloudelliseen haasteeseen puurakentamisen edistamisen osalta.

Hankkeen alkuperaisessa suunnitelmissa oli kaavailtu ettd Suomen Puukerrostalot ostaisi
Vertex:Itd suoraan ohjelmistolisenssit ja koulutuksen suunnittelijoille. Hankkeen ohjausryhman
kokoonnuttua kéavi kuitenkin hyvin selvaksi ettéd hankkeen aikataulun sallimissa rajoissa ei
pystyttaisi tuottamaan riittavan monia sovellukseen asti ehtivia suunnittelukohteita, joissa pitaisi
ensin suunnittelijat kouluttaa uuteen jarjestelmaan seka aloittaa ns. puhtaalta poydalta
suunnittelu.

Hankkeen toteuttajan nakdkulmasta oli hankkeen tuloksellisuuden nakdkulmasta tehokkainta
ettd suunnittelupalveluja kehitettiin yhdessa Lindbacksin rakennejarjestelman kanssa, koska
heilla oli Vertexin BIM-suunnitteluohjelmiston sisddnajo kaynnistytynyt kevaalla 2019, jolloin
heidan suunnittelijat paasivat lennosta suunnittelemaan Suomen rakennusjarjestelman
mukaisia kohteita.

Nain saatiin vahvistettua hankkeen toista tavoitettaa, tuoda kokemusta suomalaisille
markkinoille vakiintuneista tydskentelymalleista ja kaytanndista. Projektinpaallikké koordinoi
Lindbacksin ja arkkitehtien valista yhteisty6td, jolla rakennettiin ns. perusmoduuleita, joita sitten
yritettiin hyddynt&é luotaessa tehokkaita suunnittelumalleja erilaisiin rakennuskohteisiin.
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Hankkeen vaikuttavuus/vaikutukset

Kestavan rakentamisen kannalta puun kayttoa tulisi lisata merkittavasti
kerrostalorakentamisessa. Puurakentamisessa taloudellinen tehokkuus ja ilmastonmuutoksen
torjuminen kulkevat kasi kadessa. Puukerrostalo voi olla hiilinielu jopa sata vuotta.

Talla hankkeella on merkittdva positiivinen vaikutus puukerrostalojen
kilpailukyvyn lisdamiseksi. Suunnittelumallin luominen helpottaa alalla
yhteisten kaytanttéjen luomista. Tulevaisuudessa alan standardit vakiintuvat,
joka auttaa lisddmaan puurakentamista Suomessa.
Puukerrostalorakentamisella on Suomessa merkittava kasvupotentiaali. Nyt
on oikea aika tehda yhteiset sdanngét alalle, jotta puurakentaminen saadaan
kasvuun.

Viestinnan toteutuminen ja tulokset

Viestinnan paéaasiallinen tavoite on tukea hankkeen strategian ja tydmallin toteutumista. Viestinnéan
osana on vahvistaa hankkeen ja yrityksen tunnettuutta seka luoda tavoitteiden mukaista kuvaa.
Viestinnan avulla voidaan rakentaa toimenpidepolku, joka ohjaa kaikkia viesteja samaan suuntaan.

Tassa hankkeessa viestinndllisia vahvuuksia on ollut teollisen rakentamisen hyddyt, laatu
tehokkuus, edullisuus ja turvallisuus. Puun kaytolla ja jalostusasteen nostamisella on talla hetkella
laaja yhteiskunnallinen tuki. Toimialana puurakentaminen ja asuminen kiinnostavat yleisoa ja
mediaa. Suomen Puukerrostalojen tavoitteena on hakea hankkeen ja muun avulla vahvaa kasvua
kotimaan markkinoille.

Viestinnallisia riskeja hankkeessa ovat lilan nopeat tulkinnat markkinasta seka yleisesti ajanpuute.
Hankkeiden lapimenoaika on vuosia, joka vaikeuttaa arviointia nopealla mittarilla. Viestinnén
haasteet voidaan voittaa alan vahvoilla yhteinaisilla kaytannailla ja tuella. Muutos rakennusalalla
vaatii systemaattista ja pitkajanteista tyota, samalla valttaen alan tyypilliset sudenkuopat ja
ongelmatilanteet.
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Tulosten kestavyys ja hyodyntaminen

Hankkeen tuloksena syntyi edella mainitut sdhkdiset vapaasti jaossa olevat perusmoodulimallit
puukerrostalorakentamiseen seka arkkitehtien suunnittelunohjausmateriaali.

Tulokset hankkeesta ovat konkreettisesti hyddynnettéavissa alan opiskelijoiden,
suunnittelijoiden, toteuttajien seka tilaajien kesken. Tuloksena oli myds selkedn kokonaiskuvan
saaminen puurakentamisen uhkakuvista, naita ovat erityisesti poliittisessa ohjauksessa
syntyvéat rakentamismaarayksiin liittyvat tavoitteet, jotka voivat pahimmillaan uhata koko
toimialaa kuten Ruotsissa oli kaynyt muutamia vuosia sitten voimakkaan betoniteollisuuden
lobbauksen johdosta. Kaavoituksia pitéisi ohjata voimakkaasti enemman puurakenteille
sopiviksi jo alusta lahtien.

Hankkeen osallistujien kanssa kaydyissa neuvotteluissa kavi hyvin selvéksi se ettd toimialan
avautuminen Suomen markkinoilla vaatii vahvan panoksen seka Tilaajien etta yhteiskunnan
puolelta. Rakennejarjestelmén kokonaisvaltainen osaaminen ei voi syntya lukumaaraisesti
monen toimijan yhteistydssa vaan siina pitaa olla kokoava voima, joka vetdd hankkeet alusta
saakka perustuen tiettyyn rajattuun rakennejarjestelmaan, jonka muokkaus ei ole mahdollista
jokaisen hankkeen erityispiirteiden mukaisesti.

Tama todettuna voidaan todeta etta markkinoille mahtuu monta erillistd rakennusjarjestelmaa,
joilla jokaisella omat vahvuutensa ja heikkoutensa. Teknologisesti ja tuotannollisesti
jarjestelmat ovat lahella toisiaan mutta niiden ristikkdinen hyddyntaminen on haastellistal, koska
jokainen ndista vaatii omanlaisensa tuotantokoneiston tehdasympéristoon.

Talousraportti

Talousraportti on hankkeen liitteena.

Suositukset tulevia hankkeita ja ohjelmia varten

Hankkeen aikana nousi esille jatkohankkeita koskevia ideoita ja tarpeita. Jatkossa rakenne-ja
arkkitehtisuunnittelijoita tulisi tutustuttaa modulaarisen puurakentamisen tuotantotapoihin
paremmin. Teollisen tuotantotavan asettamisen vaatimusten ja rajoitusten takia olisi valtettava
betonirakenteisiksi tehtyjen suunnitelmien muokkaamista teollisen modulaarisen
puurakentamisen kayttéon. Modulaarisen rakentamisen kohdalla suunnittelu on aloitettava
puhtaalta péydaltd ja suunnitelmat taytyy tehda alusta alkane tuotantotapaan soveltuviksi.
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Johtopaatokset /Yhteenveto hankkeesta ja paatuloksista

Hankkeen tavoitteena oli kehittaa yleista avointa rakennejarjestelmaa suomalaisiin
puukerrostalohankkeisiin. Hankkeen aikana kéavi selvéksi etta alan pirstaloituneisuuden vuoksi
seka tietoteknisen kehityksen ollessa alussa todellisia mahdollisuuksia tietomalli pohjaiseen
suunnitteluun ei 16ytynyt arkkitehtuuritoimistoilta, jotka kuitenkin voisivat hyotya eniten
mallintamisesta

Hankkeessa koeponnistettiin tietomallipohjaisen rakennesuunnittelun viemista suoraan
teolliseen tuotantoymparistoon. Suuria haasteita koettiin eri rajapintojen,suunnitteluohjelmistot
seka tuotantokoneet integraatioissa kaytannon tyossa.

Tietomallipohjaisen suunnittelun vieminen tuotannonohjaukseen vaatii pidemman aikasyklin
seka todella suuren panostuksen niin konetoimittajien kuin suunnittelun integraatioissa
kaytannossa.

Hankkeella saatiin luotua teolliselle rakentamiselle erittdin hyva avoin suunnittelun lahtokohta,
jolla avataan ensimmaista kertaa Suomalaiseen markkinaan niitd reunaehtoja, joita teolliseen
puukerrostalotuotantoon liittyy. TAhan saakka tietoa ei ole ollut kootusti saatavilla mistaan
lAhteestd, jossa on yhdistetty niin teoreettinen kuin tuotannollinen tietotaito.

Seuraavana vaiheena on hankkeen jalkeen syventaa tietomallipohjaista rakentamista ja tuoda
sita asteittain markkinoille enemman saataville kun sen hyddyntamiseen on markkinoilla
valmiutta.

Standardi tapa suunnitella ja hyddyntaa tietomallia koko suunnittelu- ja tuotantoprosessissa
tehostaa alan yritysten kilpailukykya esim. betonirakentamiseen verrattuna. Hankkeessa saadut
opit ovat monistettavissa myds muilla aloilla ja isommassa mittakaavassa.
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