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1. Hankkeen taustaa

Suomessa puukoulujen rakentaminen on alkanut yleistya. Myos kaupunkien hiilineutraalisuustavoitteiden
saavuttaminen vaatii rakentamisen hiilijalanjdljen pienentamista.

Pks-kunnat ovat asettaneet hiilineutraalisuustavoitteen vuoteen 2030 mennessa. Kuntien strategioissa ja
toimenpideohjelmissa edellytetaan puurakentamisen lisaamista.

Myds Suomen kuuden suurimman kaupungin pormestarit ja kaupunginjohtajat ovat esittdneet, etta
kaupungit lisdisivat puurakentamista erityisesti ilmastosyista mutta myos edistddkseen alan liikketoiminnan
ja tyopaikkojen kehittymista.

Puurakentamisen hyodyista valveutuneet asukkaat ovat yha useammin vaatineet kaupunkien rakentavan
puisia palvelurakennuksia. Muun muassa Helsingin kaupunginvaltuusto teki kesdkuussa 2019 aloitteen,
jonka mukaan Helsinkiin tulisi rakentaa hirsirunkoinen koulurakennus. Puurakentaminen parantaa
kaupunkikuvaa. Puinen rakennus koetaan yleisesti miellyttdvdmpana kuin betoninen vastaava.
Puurakenteinen rakennus on huomattavasti vastaavaa betonirakenteista kevyempi, joten se soveltuu
vaativampiin perustamisolosuhteisiin. Puurakentaminen vahentaa tyémaan hairiéita ympariston asukkaille.
Ymparistoministerion puurakentamisen ohjelman tavoitteena on puun kayton edistiminen suomalaisessa
rakentamisessa.

Valtakunnallisesti tarkasteltuna opetustiloista viimevuosina lahes kolmasosa on rakennettu puurunkoisina.
Paakaupunkiseudulla on kuitenkin ollut muuta maata suurempia haasteita puurakentamisen edistdmisessa.
Kaikkiin hankkeisiin ei aina ole saatu varteenotettavia tarjouksia ja hankkeita on jaddnyt toteuttamatta tai
niiden rakennus- ja kdyttokustannukset ovat nousseet voimakkaasti.

Jotta paakaupunkiseutu paasisi lahemmas valtakunnallista tasoa puun kaytdssa koulurakentamisessa,
tarvitaan markkinoiden kehittamisen lisdksi lisda tilaajaosaamista. Koko rakennusalan ja
puutuoteteollisuuden tulee parantaa prosessejaan ja tuotteitaan, ja kaupunkien tulee kehittaa kaavoitus-,
suunnittelu-, suunnitteluttamis- ja rakennuttamisosaamistaan. Padkaupunkiseudulla on haasteita, joita
muualla Suomessa ei samalla tavalla ole. Osaamista ja tietoa onnistuneista puukouluhankkeista seka niiden
kohtaamista haasteista tarvitaan lisaa.

Hankkeen tavoitteena oli lisdta Helsingin, Espoon ja Vantaan kaupunkien koulurakennuttamisen
asiantuntijoiden osaamista puurakentamisen alalta toteuttamalla kaksi opintomatkaa moderneihin
puukoulukohteisiin.

Puurakentamisen edistamisen ilmastovaikutukset

Hankkeen ensisijainen tavoite on vaikuttaa suomalaisten koulurakennus- ja puurakentamistoimijoiden
osaamiseen. Kun hankkeen kautta edistetdaan puun kayttoa rakentamisessa ja korvataan muita materiaaleja
puulla, vahennetdan samalla rakentamisesta aiheutuvia kasvihuonekaasupaastoja.

Puutuotteiden valmistuksesta syntyy verrattain vahan hiilidioksidipaastoja ja puuhun varastoituneen
hiilidioksidin maara on moninkertainen verrattuna puutuotteiden valmistuksen aiheuttamiin paastoihin.
Korvattaessa muita tuotteita puulla hiilidioksidipadstojen vahennysvaikutus on usein jopa suurempi kuin
pelkka puun hiilta varastoiva vaikutus.



2. Organisaatio

Hankkeen suunnitteluvaiheen organisaatio

Hankkeelle paatettiin hakea avustusta ymparistoministerion puuohjelmasta.
https://ym.fi/hankesivu?tunnus=YM025:00/2018

Helsingin kaupunki toimi avustuksen paahakijana ja on ollut vastuussa ymparistoministeriolle koko
myonnetyn avustuksen summasta. Pddhakijana Helsinki on vastannut myds hankkeen hallinnoinnista ja
avustuksen jakamisesta konsortion muille jasenille esitetyn rahoitussuunnitelman mukaan.

Opintomatkojen oli alustavasti tarkoitus toteutua vuoden 2020 alkupuolella, mutta ne toteutettiin vasta
2022 koronapandemian vuoksi.

Hankkeen suunnitteluun osallistuivat seuraavat tahot:

Helsingin kaupunki

¢ vs. rakennetun omaisuuden hallintapaallikkd Jarmo Raveala
¢ vs. palvelutilaverkko yksikon paallikké Paivi Etelamaki

¢ suunnitteluinsind6ri Anu Turunen

Espoon kaupunki
¢ suunnittelupaallikkdé Kimmo Martinsen

Vantaan kaupunki
¢ tilakeskusjohtaja Pekka Wallenius
¢ hankesuunnittelupaallikko Ifa Kytdsaho

Hankkeessa toteutettaville opintomatkoille varattiin osallistumismahdollisuus yhteensa 30 henkil6lle pks-
kunnista.

Hankkeen opintomatkojen toteuttajaksi oli suunniteltu Puuinfo Oy:td, jonka toimitusjohtaja Mikko
Viljakainen oli tuottanut Idhtotietoja suunnittelulle. My6s Arkkitehtuurin tiedotuskeskus Archinfooli
mahdollinen opintomatkojen toteuttaja.


https://ym.fi/hankesivu?tunnus=YM025%3A00/2018

3. Ymparistoministerion avustuspaatos

Ymparistoministerin avustus Puurakentamisen ohjelmasta

Hankkeen suunnitteluvaiheessa oli tarkoitus tutustua puurakenteisiin kouluihin Suomessa ja Keski-
Euroopassa. Ensimmaisessa vaiheessa oli suunnitelmissa jarjestad ulkomaan opintomatka Ranskaan
puukoulukierrokselle, mutta matka peruuntui pandemian takia.

YM myonsi PKS-kunnille 30 000 euron avustuksen 3.6.2019 kaytettavaksi puurakentamisen
edistamismatkoihin. (Avustushakemus: VN/9928/2019, PUUKOULUT EUROOPASSA / Opintomatkat
puukouluihin Suomessa ja Keski-Euroopassa). YM kohdisti avustuksen Helsingille hallinnoitavaksi myos
kumppanikaupunkien avustuksen osuutta. Avustus oli 70 % hankkeen kustannuksista, mutta enintdan
30 000 euroa.

Padatoksen mukaiset kustannukset

Omarahoitusosuus suunniteltiin katettavaksi mukana olevien kaupunkien omilla varoilla samassa suhteessa
kustannusjaon kanssa (Hki 50 %, Espoo 25 % ja Vantaa 25 %). Suunnitelman mukaiset kiintiopaikat kunnille
ovat 50 % Helsinki, Vantaa 25 % ja Espoo 25 %.

Projektisuunnitelman mukaan opintomatkoilta tuli tehda vierailupaivakirjat ja koota tuloksista
loppuraportti. Hankkeen paatyttya tuli suoritetaan myas tilintarkastus.

Avustuspadatés: 30 000 euroa. 21080064/Puurakentamisen ohjelma 2019. Paatoksen pohjalla ollut
kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma:

Kustannukset jakautuvat hankkeen osa-alueittain seuraavasti:

Paivarahat Suomi 2520€
Piivirahat Keski-Eurooppa 3840 €
Matkajarjestelykustannukset 6000 €
Keski-Euroopan opintomatka:
- bussi 3 vrk 3000 € Kustannuslaji %€ (sis. verot ja mut maksut)
- lennot 2 x 30 hI3& x 200 €/h15 12 000 €
- majoitus 2 x 30 hlda x 200 €/hlo 12 000 € Henkildstokustannukset
6360
Suomen opintomatka:
- bussi 2 vrk 2000€ Valineid | anlk K
Tuna 2 % 30 hios x 80 £/hiD 2800€ alineiden ja laitteiden kustannukset
- majoitus 1 x 30 hldé x 200 €/hl5 6000 €
Asiantuntijapalveluiden hankinnat 6000
YHTEENSA 52160 €
X o ; i Yleiskustannukset
Hankkeen kustannukset jakautuvat osallistujakaupungeille seuraavasti: 39800
Helsingin kaupunki 26980 €
Espoon kaupunki 13040€ Kokonaiskustannukset yhteensa 52160
Vantaan kaupunki 13040€
YHTEENSA 52160 €

Rahoitusosuudet (Eriteltava osallistujatahoittain)

*Hankkeen toteuttajat *Rahoitusosuus %YM avustuksen
(yhteistyokumppanit) koko budjetista(€) jakaantuminen(€)
Helsingin kaupunki 11080 15000
Espoon kaupunki 5540 7500

Vantaan kaupunki 5540 7500



4. Opintomatkojen hankinta

Hankkeen toteutusvaiheen organisaatio

Hankkeen eteenpain valmistelun ohjausryhma koottiin Helsingin kaupungin edustajista:
tiimipaallikko Reetta Amper Helsingin kaupunki, Rya Tilat ja suunnitteluinsind6ri Mervi Abell, Helsingin
kaupunki, Kanslia.

Hankkeen toteutuksen valmistelu aloitettiin lokakuussa 2021 ja sen etenemisesta tiedotettiin Espoon ja
Vantaan yhdyshenkil6itd. Opintomatkojen toteuttajaksi oli suunniteltu jo hankkeen alussa Puuinfo Oy:ta.,
koska Puuinfolla oli vakiintunut ja tasokas toimintamalli ammatillisten opintomatkojen jarjestajana.

Opintomatkan tilaaminen Kainuuseen ja Ruotsiin

Suomen puukoulujen ja Euroopan puukoulujen koulujen opintomatkoja suunniteltiin ohjausryhmassa
Reetta Amper, Mervi Abell ja mukana oli Puuinfon edustajana Anu Turunen. Kainuun kohteiden osalta
tutustuttiin verkossa olevaan materiaalin etukdteen ja ohjausryhma valitsi Kainuun kohteet Puuinfon
esittdmistad vaihtoehdoista. Palavereissa kaytiin lapi ohjelmaluonnoksia, aikataulua ja kustannuskehysta.
Ohjelma ldhetettiin myos kommenteille ja hyvaksyttavaksi PKS -kuntien yhdyshenkil6ille Pekka
Walleniukselle ja Kimmo Martinsenille.

Palavereiden pohjalta Puuinfo antoi ehdotuksen Kainuun opintomatkan sisallésta 3.3.2022.
”Puurakentamisen opintomatka Pudasjarvelle ja Kuhmoon 27.-29.4.2022”. Matkan hinta ilman kuljetuksia
Ouluun ja Kajaanista takaisin oli yhden hengen huoneessa 560 € (alv 0%) ja kahden hengen huoneessa 530
€ (alv 0 %)/henkilo.

Puuinfon tarjous vastasi hankesuunnitelmavaiheen kustannusarviota. Ohjausryhmassa sovittiin 11.3.2022,
etta hankkeelle tilataan Kainuun opintomatka tarjouksenpohjalta Puuinfolta max. 25 henkildlle ja siihen
kdytetdaan 40 % ympadristoministerion avustussummasta.

Myds Ruotsin opintomatkan tarkemman suunnittelu ja kdaytannon jarjestely aloitettiin Puuinfon kanssa
kevaalld 2022 ja opintomatka tilattiin syksylle Puuinfolta tarjouksen pohjalta.

Opintomatkojen osallistujapaikkojen ennakkovarausmaara jakautuivat kaupunkien kesken suunnitelmassa
seuraavasti: Helsinki 50 %, Espoo 25 %, Vantaa 25 %.

Riskit
Hankkeen toteutumisen riskeina olivat hankkeen alussa rahoituksen puute sekd mahdollisesti korkeiksi

nousevat kohteiden suunnittelun ja matkojen ennakkovalmistelun tyémaara ja kustannukset.

Merkittava riski opintomatkojen jarjestamiseen oli myds koronapandemian jatkuminen edelleen ja
avustuspaatoksen peruuntuminen. Riski oli myds sopivan kohteiden valinnan, asiantuntijuuden ja
kohtuuhintaisen matkanjarjestajatahon I6ytyminen.



5. Toteutuneet kustannukset

Hankkeen toteutuneet kustannukset jakautuvat opintomatkoille ja osallistujakaupungeille seuraavasti:

Alla laskelma kuinka kustannukset ovat jakautuneet eri osatoteuttajien kesken:

KUSTANNUSTEN JAKAUTUMINEN TOTEUTTAJAKOHTAISESTI

Puuinfo Oy laskutus HKI Vantaa Espoo Yhteensd

Ekskursio Ruotsiin 21 250,28 238,97 955,87 22 445,12
Ekskursio Kuhmoon ja Pudasjarvelle 14 201,90 2 393,79 1472,02 18 067,71
Yhteensa Puuinfo Oy laskutus 35 452,18 2632,76 2427,89 40512,83
HKI matkakustannukset (M2) 2 020,73 2 020,73
HKI palkkakustannukset 6 932,80 6 932,80
HKI tilintarkastuskustannus 2 160,00 2 160,00
Kaikki yhteensd 46 565,71 | 2632,76 | 2427,89 51 626,36

HUOM! Erot maksatushakemukselle johtuvat pydristyseroista.




6. Kainuun opintomatkan tulokset

Pudasjarvi-Kuhmo-Kajaani -opintomatka, PKS-kunnat 27.-29.4.2022

Ohjelma: https://puuinfo.fi/tapahtuma/opintomatka-pudasjarvelle-ja-kuhmoon/

Kainuun opintomatkan osallistujat

Osallistujia 22 (Helsinki 10, Vantaa 6, Espoo 6)

Mika Suominen
Kalevi Hinkkanen
Mari Koskinen
Hanna Lehtiniemi
Pia Sopanen
Raimo Yldoutinen
Pentti Salo

Kirsi Honkanen
Samuli Saarikko
Mervi Abell

Jussi Hyvarila
Petri Raveala
Jukka Tuhkanen
Katri Onnela
Jonna Rosenblad
Risto Adler

Maini Alho-
Ylikoski

Kaisa Sjovall
Riikka Ikonen
Markus Salin
Tiina Riihimaki

Aulikki Korhonen

Helsingin kaupunki
Helsingin kaupunki
Helsingin kaupunki
Helsingin kaupunki
Helsingin kaupunki
Helsingin kaupunki
Helsingin kaupunki
Helsingin kaupunki
Helsingin kaupunki
Helsingin kaupunki
Vantaan kaupunki
Vantaan kaupunki
Vantaan kaupunki
Vantaan kaupunki
Vantaan kaupunki
Vantaan kaupunki

Espoon kaupunki

Espoon kaupunki
Espoon kaupunki
Espoon kaupunki
Espoon kaupunki

Espoon kaupunki


https://puuinfo.fi/tapahtuma/opintomatka-pudasjarvelle-ja-kuhmoon/

Vierailukohteet Kainuussa

Pudasijarvi:

Hyvanolon keskus Pirtti

Koulukampus

Kontiotuotteen padkonttori

Iso-Syotteellad hotelli Iso-Syote ja Lumi Areena

Kuhmo:

Woodpolis

Crosslamin tehdas
Juminkeko-laajennus "Koppanen”
Tuupalan koulu

Kalevala-kyla

Kajaani:

Sammonkaaren hanke
Kajaanin lukion laajennusosa

Lisdtietoa kohteista:

Tuupalan puukoulu

Tuupalan alakoulu ja pdivakoti - Puuinfo

https://www.woodpolis.fi/puurakennukset/
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/132017/AlataloKaroliina.pdf?sequence=2

Kuhmon Tuupalan yhtenaiskoulun puukoulussa opiskelevat vuosiluokkien 1-6 oppilaat.
Tuupalan puukoulu on Suomen ensimmainen massiivipuuelementtitekniikalla rakennettu koulu.
Puukoulu on rakennettu CLT-elementti- ja liimapuutekniikalla.

Woodpolis:

Woodpolis on Kuhmon kaupungin asiantuntijaorganisaatio, joka edistaa paikallisen puutuoteklusterin
toimintaa. Perehdyttiin Kuhmon kaupungin puurakentamisen strategiaan ja kuultiin Woodpolis-alueen
puutuoteklusterista.

https://www.woodpolis.fi/woodpolis/

Kontiotuote:

Kontiotuote Oy, yleisesti tunnettu Kontiona, on maailman suurin hirsirakennusten valmistaja.
Pohjoissuomalaiseen PRT-Forest-konserniin kuuluva Kontiotuote Oy tydllistaa reilut kaksisataa
tyontekijaa. Kontion liikevaihto vuonna 2021 oli 71,5 miljoonaa euroa.

Hirsikampus:
Vuonna 2016 valmistunut hirsirakenteinen kampus pitda sisallaan peruskoulun ja lukion.


https://puuinfo.fi/arkkitehtuuri/paivakodit-ja-koulut/tuupalan-alakoulu-ja-paivakoti/
https://www.woodpolis.fi/puurakennukset/
https://trepo.tuni.fi/bitstream/handle/10024/132017/AlataloKaroliina.pdf?sequence=2
https://www.woodpolis.fi/woodpolis/

Hyvan olon keskus Pirtti:
Pudasjarven hirsirakenteinen Hyvan olon keskus Pirtti toimii ikdan kuin

kaupungin “olohuoneena”. Rakennus kokoaa palvelut yhteen ja pitda sisdllaan
mm. kirjaston, kokoustiloja ja auditorion, nuorisotilat, sosiaali- ja terveyspalvelut seka tyollistamisyksikon.

Esitelma Pudasjarven kaupungin hirsirakentamisen strategiasta

Pudasjirven esittely/henkil6t:

Heikki Heikura, palvelusuunnittelija (markkinointi ja viestintd), Pudasjarven kaupunki

Janne Karhu, tekninen johtaja, Pudasjarven kaupunki
Kaija Kuiri, projektikoordinaattori, Pudasjarven kaupunki
Ville Sormunen, kiinteistopaallikko, YIT

Susanne Nyman, vs. rehtori, Pudasjarven kaupunki
Markku Rajala, opinto-ohjaaja, Pudasjarven kaupunki
Hanna Haipus, B2B liiketoimintajohtaja, Kontiotuote Oy
Tapio Anttonen, tehtaanjohtaja, Kontiotuote Oy

Kuhmon esittely/henkil6t:

Pekka Horttanainen, elinkeinopaallikkd, Kuhmon kaupunki

Tuomo Maatta, projektikoordinaattori (Woodpolis), Kuhmon kaupunki
Jukka Silvennoinen, toimitusjohtaja, Oy CrossLam Kuhmo Ltd.
Susanna Pyykkonen, Oy CrossLam Kuhmo Ltd.

Timo Toivanen, Oy CrossLam Kuhmo Ltd.

Olga Zaitseva, toiminnanjohtaja, Juminkeko-saatio

Tytti Maatta, kaupunginjohtaja, Kuhmon kaupunki

Inkariina Sipildinen, yrittdja, Woodinks

Kaarle Holmberg, sisustusarkkitehti, Studio Holmberg Oy

Kajaanin esittely/henkil6t:

Miia Ronkko, projektipaallikko, (DI), tuntiopettaja (rakennus- ja yhdyskuntatekniikka), Kajaanin

ammattikorkeakoulu



7. Ruotsin opintomatkan tulokset

Ruotsin opintomatka, PKS-kunnat 14-16.9.2022.

ohjelma: https://puuinfo.fi/koulutus/opintomatkat/a-study-trip-to-sweden-14-16-9-2022/

Ruotsin opintomatkan osallistujat
Ruotsin matkalle PKS-kunnista osallistui 24 henkiloa

(16 Helsingista, 4 Espoosta, 4 Vantaalta)

Anna Keskinen Helsingin kaupunki

Hanna-Leena | Rissanen Helsingin kaupunki, Rakennusvalvontapalvelut
Janne Piironen Vantaan rakennusvalvonta

Jari Kiuru Helsingin kaupunki / Hankeyksikko

Juha Andsten Helsingin kaupunki

Jukka Luomajarvi | Vantaan kaupunki

Kaisa Sjovall Espoon kaupunki

Marja-Liisa Heikkild Helsingin asuntotuotanto

Markus Salin Espoo Tilapalvelut

Mervi Abell Helsingin kaupunki, kanslia

Mika Suominen Kymp / Tilat-palvelu | Hankeyksikkd 2 |

Mika Toikka Helsingin Kaupunki KYMP tilat yllapito
Mikko Otranen Espoon kaupunki/Tilapalvelut -liikelaitos
Olga Jefimkina Helsingin kaupunki

Pasi Kujala Vantaan kaupunki

Pia Sopanen Helsingin kaupunki, kymp, tilat

Samuli Saarikko Helsingin kaupunki, Kaupunkiymparisto, RYA
Seppo Heikkild Vantaan rakennusvalvonta

Tiina Riithimaki Espoon kaupunki

Timo Karhu Helsingin kaupunki asuntotuatanto

Tommi Kantanen Helsingin kaupunki / Kasko / Tilapalvelut
Tuija Karjalainen | Helsingin kaupunki/KYMP/RYA

Tuula Raulo Helsingin kaupunki

Ulla Manninen Helsingin kaupunki Kasvatuksen ja koulutuksen toimiala



https://puuinfo.fi/koulutus/opintomatkat/a-study-trip-to-sweden-14-16-9-2022/
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Ruotsin opintomatkan tehtavat

Opintomatkan
tehtavat

Tehtava 1:

Ryhman tehtava on ottaa erikseen pienryhmille nimetyn (1-7 ) tutustumiskohteen lyhyt
kommentointi ja raportointi sekda muutama valokuva ymparistdministerion
loppuraportin osaksi.

Tehtdva 2:
(Markku Norvasuo Tampereen yliopistosta viimeistelee Puu tulee kaupunkiin -hankkeen
johtopaatoksia.)

Kommentoi ryhmasi kanssa olisiko kunnan yhteistyéverkko toimiva ja miten
taydentaisit alla olevaa luonnosta (Norvasuo)?

Mika olisi muu keino edistaa kunnassasi puurakentamista?

Mita ajatuksia sinulle tulee Puu tulee kaupunkiin -hankkeen johtopaatoksista?

Kaupungin sisdisen ja ulkoisen verkottumisen vahvistaminen — onko sinulla tdhdn
mielipiteita?

Taustamateriaali / tehtiva 2:

Puu tulee kaupunkiin julkaisu verkossa: https://www.tuni.fi/fi/tutkimus/puu-tulee-kaupunkiin

Taustaa:

"Yksi esille tullut ratkaisuehdotus on kaupungin/kunnan oma tehokkaampi verkostoituminen toiminnan
nopeuttamiseksi. Kunnassa voisi siten toimia “rinki” yhteyshenkildineen. Ringin tehtdvana olisi
puurakentamisen edistdminen ja tilannekuvan yllapitdminen seka kaupungin sisalla ettd kontakteissa
muihin toimijoihin.

Rinki ottaa huomioon kunnan yksil6llisyyden eli sen, miten paikallisesti otetaan huomioon
puurakentamisen erityispiirteet. Kuntien tilaajien organisaatiot ovat usein hajallaan. Alueilla on toisistaan
poikkeavat tuotannolliset resurssit, riskit ja rakentamista koskevat odotukset. Olisiko toimijoita, jos
tilauksia ilmaantuisi? Saataisiinko tarjouksia, milla urakkamuodoilla, ja miten hanketta lahdettaisiin
viemaan eteenpain? Ringista voi olla hyotya myos silloin kun kunnalla ei ole selkeda strategiaa tai
ohjelmaa. Puurakentaminen voi olla hyva ldhtokohta ilmastoa, vahahiilisyytta ja energiansdastoa
koskeville aloitteille.

Koska ala on edelleen murroksessa, kokemustiedon vaihto on tarke&a. Olennainen osa toimintaa on
silloin seudullinen ja valtakunnallinen verkostoituminen. Jaettavina olisi esimerkiksi kokemuksia
juridiikasta ja viranomaisten tavasta tulkita sadadoksia, tietoa hankkeiden kustannuksista, aikatauluista ja
laadusta, kdyttajapalautetta ja rakennusten elinkaaridataa. Myos sahkdiset jakelukanavat, kunnan omat
ja muiden toimijoiden, on otettava huomioon. ” (Norvasuo, 2022)



https://www.tuni.fi/fi/tutkimus/puu-tulee-kaupunkiin
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Vastauksia tehtavaan 2 puurakentamisringista

Tehtédva 2

- Toteutustavan tai rakennejérjestelmdn valinta ei kuulu omaan rooliin eikd ole
kdyttdjd(toimiala)n vallassa, joten ehdotus "ringistd" ehdotetussa muodossa tuntuu
vieraalta. Puurakentaminen on arvovalinta, johon ei oman toimenkuvani puitteissa ole
mahdollista vaikuttaa, etenkin, jos aiheuttaa kustannusten ylittymisen. Tahto ei riitd, -jos ei
ole valtaa asiaan.

-Tuosta ringistd voin puhua vain omasta puolestani, ja veikkaan, ettd tdssd tulee runsaasti
sekd kunta- ettd toimialakohtaisia eroja mielipiteissd:

-Tuo Ryhmdit ja tehtdvdt -viestissé 20.9. ollut luonnos néyttdd hyvin harkitulta ja on
varmasti ihan painavaa asiaa.

-Itselld varsinaisiin hankkeisiin liittyvédt suunnittelun ja toteutuksen ohjaamiseen kuuluvat
tyot (sekd lukuisat ryhméit, joihin esihenkilét ovat minut “nakittaneet ”) vievdt niin paljon
aikaa, etten milldén ehtisi verkostoitua nykyistd enempdd.

-Akkiseltédn tulisi mieleen, ettd ainakaan Helsinki-Espoo-Vantaa -alueella ei ole kunnilla
hirmu paljon noita toisistaan poikkeavia erityispiirteitd, mutta varmasti jotakin I6ytyy.
Tuskin sovittelematonta.

-Arvelisin, ettd moisen verkon “ansiosta” pikemminkin noiden muiden pks-kuntien
urakkakilpailuissa tarjoukset nousisivat Helsingin hintoihin kuin etté Helsingissd laskisivat.
Toki kokemusten — hyvien ja huonojen — jakaminen aina voi sédstdé jonkun toimijan
turhalta tyéltd, sijaitsi téssd ringissd/verkossa missd tahansa.

Yleista
kommentointia
puurakentamisesta

Puurakennuksen tunnelmasta, ekologisuudesta yms :

-Puurakennuksen tunnelmasta ja ekologisuudesta:

Rakennusten kdyttdjien kokemus toteutetuista tiloista on tirkedd palautetta, joka voi
vahvistaa arvovalintaa puurakentamisen puolesta tulevissa hankkeissa; jos kokemus
(estetiikka, akustiikka jne.) tiloista - "fiilis" - on positiivinen, se puhuu puun puolesta.

Lisdéksi hankkeen ekologiset tavoitteet (esim.puu, hiilineuraalius jne.) voivat saada aikaan
"hyvdn kierteen", jos ne on lanseerattu rakennuksen kdyttdjdlle ja yhteinen ymmdrrys
yhteisistd tavoitteista muodostuu.

Tutustumiskohteessa pdivdkodin johtaja kertoi, ettd fossiilivapaa hanke sai henkiléstén
pohtimaan omia kulutusvaluntoja ja pdddyttiin uudelleen kdyttémddn olevia irtokalusteita
kaiken uusimisen sijaan. Rakentamisen ekologiset tavoitteet siis laajenivat késittémddén
irtokalustuksen kierrdttdmistd.

-Toisaalta puun ominaisuus ns. kauniisti kuluminen voi antaa anteeksi eldmisen ja kdytén
jéljen nékymisen, mikd voi véhentdd pintojen korjaustarvetta, mikdli asennoidutaan
sietdmddn kdytdn jdlkid pinnoissa ja sitd ei heti koeta rdhjéisyytend, vaan hyvdksytddn
ominaisuutena valitulle pintamateriaalille. Liséksi - asia, joka meille kerrottiin erddllé
kouluvierailulla - kokemus kauniista ympdiristéstd, tdssd tapauksessa vaneripintaisina
toteutetut viliseindt, on vihentdnyt korjaustarvetta.

-Rakennusten kdyttdjien kokemus toteutetuista tiloista on tdrkedd palautetta, joka voi
vahvistaa arvovalintaa puurakentamisen puolesta tulevissa hankkeissa, jos kokemus
(estetiikka, akustiikka jne.) tiloista - "fiilis" - on positiivinen, se puhuu puun puolesta.
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-Liséksi hankkeen ekologiset tavoitteet (esim. puu, hiilineuraalius jne.) voivat saada aikaan
"hyvdn kierteen", jos ne on lanseerattu rakennuksen kéyttdjdlle ja yhteinen ymmdrrys
yhteisistd tavoitteista muodostuu. Tutustumiskohteessa pdivdkodin johtaja kertoi, ettd
fossiilivapaa hanke sai henkiléstén pohtimaan omia kulutusvaluntoja ja pdddyttiin
uudelleen kdyttdmddn olevia irtokalusteita kaiken uusimisen sijaan. Rakentamisen
ekologiset tavoitteet siis laajenivat kdsittémddn irtokalustuksen kierrdttdmistd.

Aitoa ekologisuutta olisi rakentaa tilat monikdyttéisiksi ja ratkaista kdyttérajat jdrkevdlld
tavalla esim. ihmistyélld. Sosiaalinen kontrolli on téssékin asiassa paras kontrolli.

-Tyétehtdvdndni on toimia asiantuntijatukena koulu- ja péivikotihankkeissa. Kerddmme
kdyttdjdpalautetta tiloista erityisesti terveellisyyden, toimivuuden ja turvallisuuden
nékékulmista. Kustannusten seuraaminen sekd rakentamisvaiheessa ettd rakennuksen
kéytdn aikana on kéyttdjdtoimialan intressi

-Itse puurakentamissa on ongelmana Suomessa suunnittelu, materiaali jaa rakentaja
(=urakoitsija). Meilld on katkennut puurakentamisen perinne. Sen tason saavuttaminen ei
ole itsestddn selvdd.

-Puurakentaminen kaupungilla: Arkkitehdit koulutukseen ja osaava rakennesuunnittelija
tilaajalle ( my6s rak tekn fysikaalisuus). Suitset suuhun pdéttdjille. Puurakentaminen ei saa
olla mielipidekysymys.

-Puumateriaalille pitdisi olla paremmat ulkondélliset véihimmdisvaatimukset. Myds
julkivuverhouksen laudan dimensiot, oksat yms. pitdisi. Taas valvonta.

-Mistd hakataan metsdd, miten kuljetetaan, mitd liimaa kéytetddén clt-elementeissd yms.
on paljon yhteiskunnallisempi kokonaisuus. Kamalan nékéistd, kun Alpit on hakattu
puhtaaksi alaosistaan ja elementtejd toimitaan kumipyérilld myés Suomeen (Stora Enso!)
eikd urakoitsija ole osannut jattdd kuormasta leikattuja ovi/ikkuna-aukkoja esim
ldhtémaahan. Niiden hyétykdytté? Olennainen ongelma liiman ja painon takia.

-Puurakennetoimittaja pitdisi valita ajoissa ja RAK-detaljit ovat a ja o. Urakoitsija osaava
puurakentajana.

-Aitoa ekologisuutta olisi rakentaa tilat monikdyttéisiksi ja ratkaista kdyttérajat jdrkevdlld
tavalla esim. ihmistyélld. Sosiaalinen kontrolli on tdssdkin asiassa paras kontrolli.

-Hévyttémdn epdkuranttia osaamista. Kahvipdytékesteluissa tuli toistuvasti yhden
urakoitsijan nimi esille - se on tyrinyt sekd Vantaalla, Espoossa ettd Helsingissd. On
oikeuden pddtdskin. Miten se vield tarjoaa tédlld? Ehkéd suositus puurakenneosaamisesta
pitdisi muuttaa lakisddteiseksi ravassa (tekninen ennakkoesittely ja rava tekee siité
poytdkirjan).Valvonta ettd ndin myés tapahtuu. Hankkeeseen ryhtyvdn oma osaaminen ei
ole varmaan ajan tasalla.

Yllépidosta:

Oppilaat ovat ottaneet tilat omakseen hyvdilld tavalla ja "oman" kokemus saa pitémddn
huolta ympdristostd. Satsaus parempaan ( kallimpaan) on osoittautunut edulliseksi ndin
ollen myds kustannusmielessd. Myéskin puupintaiset ulkoseindt ovat sdilyneet graffiteilta
hyvin huolimatta siitd, ettd ollaan IGhi6ssd.

Kdyttdjdn kokemus puurakennuksen ylldpidon onnistumisesta on myds signaali puolesta tai
vastaan sekd lyhyelld ettd pitkdlld tahtdimelld. Jos detaljit on suunniteltu tai toteutettu
siten, ettd kaikki repsottaa ja kéyton jdlki ndkyy ennenaikaisesti jo uudehkossa
rakennuksessa, se ei ole parasta mainosta. Pahimmassa tapauksessa laiminlyénnit tai
virheet ylldpidossa voivat johtaa rakennuksen tuhoutumiseen korjauskelvottomaksi - ja
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puurakentaminen voi saada huonoa mainetta syyttd; mikéén rakennusmateriaali ei kestd
vddrdnlaista ylldpitoa.

Toisaalta puun ominaisuus ns. kauniisti kuluminen voi antaa anteeksi eldmisen ja kdytén
jéljen ndkymisen, mikd voi vihentdd pintojen korjaustarvetta, mikdli asennoidutaan
sietémddn kdyton jélkié pinnoissa ja sitd ei heti koeta rdhjdisyytend, vaan hyvéksytddn
ominaisuutena valitulle pintamateriaalille. Lisiiksi - asia, joka meille kerrottiin erdiélld
kouluvierailulla - kokemus kauniista ympdiristéstd, tdssé tapauksessa vaneripintaisina
toteutetut vdliseindt, on vdhentdnyt korjaustarvetta. Oppilaat ovat ottaneet tilat omakseen
hyvdlld tavalla ja "oman" kokemus saa pitdmddn huolta ympdristéstd. Satsaus parempaan
(kallimpaan) on osoittautunut edulliseksi néin ollen myés kustannusmielessd. Mydskin
puupintaiset ulkoseindt ovat sdilyneet graffiteilta hyvin huolimatta siitd, ettd ollaan
ldhidssd.

-En tiedd miten vdlineitd yllédpito tarkastaa vai tarkastaako ollenkaan — alkuper. vastuu
urakassa leikkivélineistd ja turva-alustoista, kiinnityksistd yms on kuitenkin
pddurakoitsijalla. Takuuaika 2 vuotta. Mutta hankkeeseen ryhtyvéd kantaa ylimpdénd kaiken
vastuun koko hankkeesta.

Kustannukset:

Kdyttdjatoimialalle kdytén aikaisen ylldpidon kustannukset ja korjaustarpeet on
puurakentamisenkin kohdalla tdrkeé seurattava asia. Puu voi osoittautua materiaalin
ominaisuuksien ansiosta edelld kuvatuista syisté kilpailijoita paremmaksi.

Suomessa kunnallisella puolella kustannukset esitetddn kustannukset aina totalt-
periaatteella, jossa ovat kaikki suunnittelu- ja rakennuttamiskustannukset mukana. Mutta
niitd manipuloidaan sujuvasti. Olisi rehellistd puhua rakentamiskustannuksista.

”Miksi rakentaminen on niin kdsittdmdttémdn tyéldstd ja kallista Suomessa (ts.
pdédkaupunkiseudulla) ”.

Kustannusvertailu on ndenndistd, jos laskentaperiaate on erilainen.

Suomessa kunnallisella puolella kustannukset esitetéén kustannukset aina totalt-
periaatteella, jossa ovat kaikki suunnittelu- ja rakennuttamiskustannukset mukana. Mutta
niitd manipuloidaan sujuvasti. Olisi rehellistd puhua rakentamiskustannuksista.

Miksi rakentaminen on niin kdsittémdttémdn tyéldstd ja kallista Suomessa (ts.
pddkaupunkiseudulla) ”.

Kustannusvertailu on ndenndistd, jos laskentaperiaate on erilainen.

Kdyttdjatoimialalle kdyton aikaisen ylldpidon kustannukset ja korjaustarpeet on
puurakentamisenkin kohdalla térked seurattava asia. Puu voi osoittautua materiaalin
ominaisuuksien ansiosta edelld kuvatuista syistd kilpailijoita paremmaksi.
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Lainsdddéinto

-Ruotsin kohteet eivit saisi rakennuslupia Helsingissd. Onko tdmd jéirkevéd? Se on taas eri
kysymys. Se on enemmdinkin yhteiskunnallinen kysymys, johon soisi pédttdjien ottavan
kantaa.

-Laki on Suomessakin laki, mutta sitd tulkitaan pédédkaupunkiseudulla muuta maata
PALJON tiukemmin. Lisaksi mm Hki kaupungin téysin eparealistiset tavoitteet.

-En tiedd puurakentamisen lakeja Ruotsissa, mutta maassa paikallisesti luvan myéntdjé
katsoo tarvittaessa asiaa kokonaisuuden kannalta ja maassa pydérivit sisimarkkinat paljon
paremmin kuin sddntésuomessa.

-Palomddirdykset edellyttévdt ainakin Suomessa pienissékin kohteissa erillistd
palokonsulttia, mutta kylléd pdédsuunnittelija-arkkitehdille tdytyy olla selked visio omasta
kohteestaan ja tietdmys paloalueista. Miten Ruotsissa, millaiset ovat palomddréykset?

-Palosuojaus on téysin koordinoimatonta. Pelassa ei osata, luvan myéntdjd vetoaa
hyvéksytyn ALUSTAVAAN palotekniseen suunnitelmaan ja lopulta kaiken vastuun kantaa
hankkeeseen ryhtyvd (vaikkei siitd puhuta).

-Elementit ldhtevdt tehtaan linjasta aina kdsittelemdttémind. Kdsittdmdténtd on tyémaalla
tehtdvdnd valvomaton vdritén palosuojakdsittely, jolle annetaan aikaa max 10v. Mitd
sitten tapahtuu? Pilarit yms. kestdvd paljon lyhyemmdn ajan. Mitd niille tapahtuu?

-Pinnoite on kuitenkin clt-pinnassa ja samalla puhutaan kdsittelemdttémdén puupinnan
terveysvaikutuksista?

-Oma asia on mikd on puutalo? Milloin puhutaan rungoltaan puurakenteisesta
rakennuksesta? Ja missé vaiheessa suunnittelua? Vai onko rakennus aito puurakenteinen
valmistuttuaan?

-Lyhyt briifaus vastuunjaosta, palomddrdyksistd, poistumisteistd yms. olisi paikallaan.

-Excursiolta jéi vaikutelma, ettei Ruotsi ole mikddn sddntésuomi. Joko lait ovat erilaiset
ja/tai sitten paikallinen luvanmyéntdjd tulkitsee lakia ”Iépi sormien”. Veikkaan viimeistd.

-Suomessa lain mukaan Ipk ja koulujen pihat ovat kaiken kansan kdytettévissé aukiolon
jélkeen.




Ruotsin opintomatkan tutustumiskohteiden paivakirjatehtavat (7 ryhmaa)
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KOHDE: Nodi toimisto/liikerakennus

https://whitearkitekter.com/se/projekt/nodi-nya-hovas/

Nodi, Nya Hovas

Address: Billdalsvigen 2, 436 53 Hovds, Sweden

The responsible architect Joakim Hansson from White Architects welcomes us to Sweden’s one of the first wooden
office building - Nodi in Nya Hovas. The Nodi contains five floors. The ground floor serves as a retail space, while
the four floors above have offices.

Nya Hovas is a newly built district, located in the south of Gothenburg. Houses, schools, offices, restaurants,
meeting spaces, service facilities and small shops exist in this newly developed, vibrant area.

Client: Next Step Group

Location: Nya Hovas, Gothenburg

Size/area: BTA 4660 m?, BTA above ground 4200 m?, LOA total 3680 m2,

Content: Office, shops on the ground floor, shared kitchenette with associated roof terrace

Project start/end: 2019-2021 Status: Completed in 2021

The responsible architect Joakim Hansson from White Architects welcomes us to Sweden’s one of the first wooden
office building — Nodi in Nya Hovas. The Nodi contains five floors. The ground floor serves as a retail space, while
the four floors above have offices.

Kommentit

Huippumoderni toimistotalo, jossa alimmassa kerroksessa liiketiloja



https://whitearkitekter.com/se/projekt/nodi-nya-hovas/
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KOHDE: Hoppet — Paivikoti / 1

Hoppet preschool

A virtual tour: https://hoppet-virtual-tour.smartcitysweden.com

Read more: https://linkarkitektur.com/en/project/hoppet-preschool

Address: Forskola Backa Kyrkogata 11, 422 58 Hisings Backa

We will be taken around the school's premises by the headmaster. As she is not familiar with the technical part of
the building, she won't be able to answer any questions about it.

Preschool Hoppet in Gothenburg is Sweden’s first fossil-free school. The project was completed in 2021 and has a
room for 140 children, covering an area of 1,800 m2. It consists of 60-70% recycled glass. Solid timber has been
selected for almost all building components. Walls, ceiling, and joists consist of cross-laminated timber and studs.
The fagades are clad in natural wood and floors are made from cork and end-grain wood blocks.

e Valmistunut 2021, muutettu rakennukseen alkuvuodesta 2022. 2-krs puurak. Koostuu kolmesta
blokista; keskiosassa yldkerrassa henkilékunnan tilat, alhaalla keittié ja ruokailutilat -sivuilla
kaksi lasten toimintatilablokkia.(4 ryhmdd). Melko hiljattain Ruotsissa kdyttéén otettu
konseptipohja, kertoivat kéyttdijct.

e  Pdivdkodit nimetéddn kadun mukaan

e Rakennuksen piha-alue on viihtyisd ja luonnonlédheinen, mité pystyy jakamaan osiin, jolloin se
mukautuu pdivdkodin tarpeisiin. Tontilla on sdilytetty puita. Piha puineen ja luontoatraktioneen
on erityisen tdrked, koska monet lapset eivét tdmdén pihan liséksi pddse juuri koskaan aitoon
luontoon. Mihin ilmansuuntaan piha oli? Ylikalustetaanko pihoja pdivikodeissa Suomessa?

e Fossiilivapaa ja mahdollisimman hiilineutraali, mielenkiintoista olisi tietéd, mikd oli neliéhinta
rakennuksessa ja oli ja miten se suhteutuu normaaliin rakentamiseen. Rakennuksessa ei ollut
paneeleja eikd maaldmpdéd, katolla oli viherkattorakenne. Miksi heilld suositaan viherkattoa
paneelien yms sijasta, silld ympdristé muuten tdyttdd viherkertoimen?

e Rakennus oli kohdannut ilkivaltaa, mutta Ruotsin lakien puitteissa ei voi asentaa kameroita
yksityisyyden suojan vuoksi. Prosessi on pitkd, ennen kuin luvat saadaan kameroihin. Nyt on
vartijat 2 kertaa illassa

e Pihan kallistukset ovat melko loivat, pystyyké siirtdmddn vettd pois rakennuksen ympdiriltd, jotta
vdltytéddn ylimddrdiseltd kosteusrasitukselta? Miten hulevedet otetaan talteen ja hyédynnetddn
tontilla?

e Pihassa kovaa betonilaattaa jossa ei nékynyt koruja eikd TL. Hiekkaa kantautuu
betonilaatoitukselle

e Pihat ovat ilta-aikaan kaikkien kéytéssdi, ilkivallan mahdollisuus

e Ukkosen johdin ulkoseindssd, onko Suomessa?

o Alakattolevyt, pesualtaat olivat kierrdtetty, mikéd Suomessa ei yleensé mahdollista
e Puurakenteet olivat palosuojattuja, sprinklausta ei ollut. Paljon puupintaa nékyvissd, Suomessa ei
ole ihan heti mahdollista?



https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/hoppet---an-innovation-program-to-build-fossil-free/about-hoppet
https://hoppet-virtual-tour.smartcitysweden.com/
https://linkarkitektur.com/en/project/hoppet-preschool
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e Poistumistiet olivat kapeat

e |kkunalaudat olivat levedit sisdpuolella ja ulkopuolella, jolloin lapset pddsiviit leikkimdéén
ikkunoille. Mutta toiko se vaaran ulkopuolella veden seisomiseen ikkunalaudalla joka lisdd
kosteuskuormitusta rakenteeseen?

e |kkunoista osa vuosi, valumajdljet ikkunan yléosassa

e Lattia ja maanpinta oli samassa tasossa, jolloin kosteusteknisesti rakenne on haastava. Rakenne
o herkkd vaurioitumaan. Suomessa ndin ei voi tehdd. Miten rakenteet kestdvdt vaurioitumatta?
Goéterborgissa on lunta, sadetta jne.

e Rakennus on lyhyillé rdystdilld varustettu, mikd lisdd kosteuskuormitusta seindn yléosaan.
IImastonmuutos lisdd sadetta, jolloin rakenteen selvidminen néissd olosuhteissa on haastavaa.
lhan ei selvinnyt, miten ilmastonmuutoksen suhtaudutaan Ruotsissa.

e [Lattian pintamateriaali oli osin korkkia, joka oli haljennut osin kosteuden ja osin rakenteen
detaljiikan vuoksi (oletus).

e |kkunapinta-alaa julkisivuissa vihemmdn kuin Suomessa, pienempid ikkunoita

e Tilapinnat "yksinkertaisia" ja eri tiloissa yhtenevdisid. Tédstd syntyy mielestdni rauhallinen
tunnelma verrattuna "normipdivdkotiin"

e FEierillistd turvahuonetta, tilat pddosin lukittavia.

e Miten liikutaan ylempdén kerrokseen lapset? Ndhtiin vain henkilékunnan portaat henkilékunnan
taukotiloihin.

KOMMENTTEJA

-Sijoitus on TARKEIN suunnitelman kannalta: miten saavutaan ja saattoliikenne _ miten autopaikat,
pyérdpaikat ja etenkin huolto on ratkaistu, ovatko ne tontilla vai kenties tontin ulkopuolella miten rakennus
sijaitsee ilmansuunnallisesti _ tuleeko rakennuksesta automaattisesti rakenteellista suojasta pihalle jne.

-ikdvadsti keittion huoltopiha oli pédisiséiéinkdynnin vieresséi.
-Pihan ja rakennuksen ilmasuunnat?

-llman ark/rakennekuvia tai selostusta on paha sanoa mitddn alapohjan riskeistd tai muustakaan
toiminnallisuudesta, tehokkuudesta tai kestévyydestd.

-"Pyérilld pdédsee ajamaan siséidin” tarkoittaa ldhtékohtaisesti maanvarasta betonista alapohjaa ja
puurakenteiden ldhtéd lattian alta.

-Onko tdssd konkreettinen kosteusriski?

-Hulevesien talteenotto katolta ja pihalla? Olisi sopinut eko-konseptiin.

-Kohteessa pystylauta. Mikd dimensio? Alareuna ei ainakaan ollut viistetty?

-Puumateriaalissa téytyy olla eroja hyvéksymisessd, kun kaikki materiaali oli niin oksaista ja liséiksi oksat
olivat epdterveitd (sdrméoksia jne) > ulkonékékysymys.

-Ei puu ilman pinnoitetta kestd kosteutta / vettd, kun tdssdkin oli havaittavissa ndillé detaljeilla.
Valitettavasti.

-Suomi — Ruotsi: Suomessa lain mukaan Ipk ja koulujen pihat ovat kaiken kansan kéytettévissé aukiolon
jéilkeen.

-Onko ruotsissa ovetkin erilaiset saranapuolelta vai asennuksessa fiba, kun kohteissa nékyi isoja ja
esteettisesti rumia saranasuojia?

-Kuvassa ei ole kysymys ilkivallasta, vaan suunnittelusta ja toteutuksesta savirakenteisissa varastoissa
(perinteinen savi — uusi terds)
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-llman ark/rakennekuvia tai selostusta on paha sanoa mitddn alapohjan riskeistd tai muustakaan
toiminnallisuudesta, tehokkuudesta tai kestéivyydestd.

-"Pyérilld pddsee ajamaan sisédn” tarkoittaa ldhtékohtaisesti maanvarasta betonista alapohjaa ja
puurakenteiden Idhtdd lattian alta.

YVVVY

>

Onko tdssd konkreettinen kosteusriski?

Hulevesien talteenotto katolta ja pihalla? Olisi sopinut eko-konseptiin. Ei

Kohteessa pystylauta. Miké dimensio? Alareuna ei ainakaan ollut viistetty?

Puumateriaalissa téytyy olla eroja hyvéksymisessd, kun kaikki materiaali oli niin oksaista ja lisdksi
oksat olivat epdterveitd (sdrmdoksia jne) > ulkondkékysymys.

Ei puu ilman pinnoitetta kestd kosteutta / vettd, kun tdssdkin oli havaittavissa ndilld detaljeilla.
Valitettavasti.

Onko ruotsissa ovetkin erilaiset saranapuolelta vai asennuksessa fiba, kun kohteissa nékyi isoja ja
esteettisesti rumia saranasuojia.
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KOHDE: Vixjo station — Asemarakennus /3

Vaxjo station and municipal building

https://www.vaxjo.se/sidor/bygga-och-bo/nyheter---bygga-och-bo/arkiv/2022-01-20-vaxjo-stations--och-kommunhus-
nomineras-till-arets-bygge-2022.html

Address: 352 30 Vaxjo, Ruotsi

The building was completed in 2021. It is entirely built of wood. The building was nominated for construction of
the year 2022.

The building is approximately 16,400 m?

e Municipal building, approximately 13,770 m2. The old municipal building had poor ventilation, was inefficient
and had unnecessarily large spaces. The new municipal building contains approximately 600 workplaces.

e Station, approximately 1,850 m2. The new station has a waiting room, shops, restaurants and more.

* Vixjd's living room, approximately 780 s m2. Vaxjé's living room is a public meeting place and social hub for
residents and visitors.

Asemarakennus, johon on sijoitettu myds kunnan palveluita.
Rakennus on térked osa kunnan kehitystd ja houkutteleva tutustumiskohde.

pr

|||



https://www.vaxjo.se/sidor/bygga-och-bo/nyheter---bygga-och-bo/arkiv/2022-01-20-vaxjo-stations--och-kommunhus-nomineras-till-arets-bygge-2022.html
https://www.vaxjo.se/sidor/bygga-och-bo/nyheter---bygga-och-bo/arkiv/2022-01-20-vaxjo-stations--och-kommunhus-nomineras-till-arets-bygge-2022.html
https://www.vaxjo.se/sidor/bygga-och-bo/nyheter---bygga-och-bo/arkiv/2022-01-20-vaxjo-stations--och-kommunhus-nomineras-till-arets-bygge-2022.html
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KOHDE: Linné-yliopisto - Rakennustekniikan opetustilat /4

Linné University

https://www.svenskttra.se/inspiration/arkitektur/hus-n/

Address: Ulriksbergspromenaden 15, 352 36 Vaxjo, Ruotsi

Head of the department of building technology at Linnaeus University

Vaxjo's first new construction of low-energy houses labeled European Green Building. Solar cells supply the building
with electricity and district cooling is connected.

The architecture is characterized by wooden materials with a direct connection to research at Linnaeus University.
Bearing frame of columns and beams in glulam. The building houses offices, meeting places, learning environments
and a larger auditorium.

Gross area: 7,700 m?

Completed: 2011

Architect: Mats White, Jais Arkitekter AB, Atrio Arkitekter Kalmar AB

Builder/Customer: Videom AB (turnkey contract)

Vixjén ensimmdinen uusi matalaenergiatalorakennus, joka on nimetty European Green Buildingiksi.
Aurinkokennot syéttdvdt rakennukseen séhkéd ja kaukojééhdytys on kytketty.

Arkkitehtuurille on ominaista puumateriaalit, joilla on suora yhteys Linnaeus-yliopiston tutkimukseen.
Pylvdiden ja palkkien laakerirunko liimapuuta.

Rakennuksessa on toimistoja, kohtaamispaikkoja, oppimisympdristdjé ja suurempi auditorio.



https://www.svenskttra.se/inspiration/arkitektur/hus-n/
https://www.svenskttra.se/inspiration/arkitektur/hus-n/
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KOHDE: Prescholl Aventyret — Esikoulu /5

Preschool Aventyret

https://www.vaxjo.se/sidor/forskola-och-skola/barn-1---- 5-ar/forskolor/forskolor-a-o/forskolan-aventyret.html

The preschool is built entirely of wood, with a frame of glulam and Kerto elements. From the studio
and library upstairs, the large sedum roof forms the foreground to the view of the forest. The
Aventyret preschool was awarded Vaxjé municipality's building prize 2021. The client and property
owner is Vofab. Area is 1221 m? BTA. Students began attending the school in 2020.

Esikoulu on rakennettu kokonaan puusta, runko liimapuuta ja Kerto-elementtejd.
Esikoulu palkittiin Vixjén kunnan rakennuspalkinnolla 2021.



https://www.vaxjo.se/sidor/forskola-och-skola/barn-1---5-ar/forskolor/forskolor-a-o/forskolan-aventyret.html
https://www.vaxjo.se/sidor/forskola-och-skola/barn-1---5-ar/forskolor/forskolor-a-o/forskolan-aventyret.html
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KOHDE: Landamareskolan — Koulu/ 6

Landamaéreskolan

https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/arkitektur-och-gestaltad-livsmiljo/arbetssatt/skolors-miljo/skolor-och-
forskolor/landamareskolan/

https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/landamareskolan

https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/arkitektur-och-gestaltad-livsmiljo/arbetssatt/skolors-miljo/skolor-och-
forskolor/landamareskolan/

https://www.wahlstrom-steijner.se/projekt-2/kultur/item/299-landamareskolan

An unusual S-shaped building, preschool -Landaméreskolan. The building was completed in 2016. The school’s
construction, facade and furnishings are 80 percent of wood.

Municipality: City of Gothenburg Completed: 2016 Architect: Wahlstrom och Steijner Arkitekter AB Landscape
architect: Landskapsgruppen Owner: City of Gothenburg Gross area: 5000 m?(approx. 12.5 m?/student) Size of
open space: 8000 m?(approx. 20 m?/child) Number of students: planned for 400 students, 360 students in 2019
Grades: F-3 as well as special school and leisure activities Learning examples of: the planning process, the
school as part of community building, well-being and aesthetics, , good learning environment, environments
rich in movement

Kunta: Goteborgin kaupunki Daggdroppegatan 28, 418 43 G6teborg, Ruotsi

Valmistumisvuosi: 2016

Arkkitehti: Wahlstrom och Steijner Arkitekter AB

Maisema-arkkitehti: Landskapsgruppen

Paaurakoitsija: Tuve Bygg

Omistaja: Goteborgin kaupunki

Bruttoala: 5000 m?2(n. 12.5 m?/opp)

Piha-ala: 8000 m?(approx. 20 m?/opp)

Oppilasmaara: suunniteltu n. 400 oppilaalle, nyt noin 360 oppilasta

Luokka-asteet: esikoulu-3 |k., erityisluokat ja vapaa-ajantoimintoja

Keskiéssd suunnitteluprosessi, koulurakennus yhteisén kokoontumispaikkana, hyvinvointi ja estetiikka,
hyvd oppimisympdiristd



https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/arkitektur-och-gestaltad-livsmiljo/arbetssatt/skolors-miljo/skolor-och-forskolor/landamareskolan/
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/arkitektur-och-gestaltad-livsmiljo/arbetssatt/skolors-miljo/skolor-och-forskolor/landamareskolan/
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/arkitektur-och-gestaltad-livsmiljo/arbetssatt/skolors-miljo/skolor-och-forskolor/landamareskolan/
https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/landamareskolan
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/arkitektur-och-gestaltad-livsmiljo/arbetssatt/skolors-miljo/skolor-och-forskolor/landamareskolan/
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/arkitektur-och-gestaltad-livsmiljo/arbetssatt/skolors-miljo/skolor-och-forskolor/landamareskolan/
https://www.wahlstrom-steijner.se/projekt-2/kultur/item/299-landamareskolan
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Matkamme viimeisen pdivén ensimmdinen kohde oli Landamdreskolan Géteborgin kaupungin
pohjoispuolella Vistra Hisingenin alueella. S-kirjaimen muotoinen koulurakennus on valmistunut 2016.
Meitd vastassa oli koulun rehtori Louise Eriksson ja rakennuksen suunnittelija arkkitehti Jiirgen Wahlstrém
arkkitehtitoimistosta Wahlstrém & Steijneriltd.

Kokoonnuimme aluksi koulun ruokasaliin, jossa iséintdmme kertoivat koulun toiminnasta ja rakennuksen
suunnittelusta. Koulu on suunniteltu 400 oppilaalle, joiden ikd vaihtelee esikouluikdisistd 6-vuotiaista
kolmeen vuosiluokkaan asti; kukin vuosiryhmdé on noin sadan oppilaan kokoinen. Osa oppilaista on
hitaammin kehittyvid erityislapsia, mutta heitd ei eroteta muista lapsista, vaan kaikki lapset saavat kokea
kuuluvansa tasavertaisina samaan ikdryhmdédn. Opettajat valvovat ettei ketddn syrjitd tai suljeta ulos
yhteisostd. Oppilaiden kohtaamista yksildind ja vuorovaikutustaitojen edistémisté on pyritty tukemaan
avoimilla tiloilla, joiden sisdlle on mahdollista luoda erilaisia pienempiéi tiloja.

Arkkitehti Wahlstrém kertoi rakennuksen suunnittelun saaneen innoituksensa luonnosta. Puu kéisittdd noin
80 % kaikesta rakennusmateriaalista. Ympdréivd kuusimetsd ja harmaat graniittikalliot ovat vaikuttaneet
julkisivumateriaalien valintaan. Ulkoseindt on verhottu Iimpdkdsitellyilld méntypaneeleilla, joiden alaosat
on kdsitelty graffitinsuoja-aineella. Katon rdystdiden jatkoksi on rakennettu puisia ritildrakenteita
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suojaamaan rakennuksen seinid auringolta. Ritilérakenteet ja niité kannattelevat puiset pilarit muodostuen
ndyttdvdn julkisivuja kiertdvdn arkkitehtonisen aiheen. S:n muotoinen rakennus sulkee sisddnsd kaksi
sisdpihamaista tilaa, joita voidaan kéyttdd ulko-opetukseen, sillé graniittiset porrastukset muodostavat
pihoille amfiteatterimaisia tiloja.

Julkisivujen puinen maailma jatkuu sisétiloissa. Rakennuksen kaareutuvalta keskikéytévdéltd avautuu
ndkymid erilaisiin huoneisiin. Vaihtelevan kokoiset tilat muodostavat mielenkiintoisia tilasarjoja.
Kaksikerroksisten atriumien korkeat katot luovat ilmavia tiloja, joita voi kdyttédéd suurempina kokoon-
tumistiloina. Opetustilojen liséiksi koulussa on ruokasali, kirjasto, hallinnolliset tilat ja voimistelusali, jonka
puista porrastettua katsomoa voi kéyttdd myés filmiesitysten katseluun. Sisdtiloihin on valittu kestdvid
puumateriaaleja. Sisdseindt ovat pddosin koivuvaneria ja lattia on saarnesta valmistettua
teollisuusparkettia. Arkkitehti on osallistunut myéds rakennuksen huonekalujen ja hyllykdiden suunnitteluun.
Runsas luonnonvalo tdydentdd sisdtilojen vaaleaa vdrimaailmaa tehden oppimisympdristostd rauhallisen.
Seinien, lattioiden ja huonekalujen vaaleat materiaalit antavat pohjan kalusteiden ja tekstiilien voimakkaille
tehostevdreille.
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Landamdreskolan on inklusiivinen IGhikoulu, jossa rakennuksen toiminnallisessa suunnittelussa
pedogogiikka on ollut keskidssé.

Ulkoarkkitehtuuri

Rakennuksen S-muotoisen massan Idhtékohta on tontin 5 metrin korkeusero. Rakennusmassa mutkittelee
alaspdin kolmessa kerroksessa. Myéds ympdir6ivd méntymetsd ja avokalliot ovat vaikuttaneet
muodonantoon ja materiaalivalintoihin. Julkisivut ovat Iimpékdsiteltyé mdntyd ja vesikattona on
maksaruohoviherkatto. Julkisivujen puiset auringonsuojasdleikét antavat rakennukselle tunnistettavan
omaleimaisen ilmeen. Pihan amfiteatterimallisissa ulko-opetustiloissa on kdytetty Bohusin harmaata
graniittia.




poikkileikkaus opetustilojen kohdalta

ulkokuva v. 2016
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ulkokuva vuodelta 2022
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ulkokuva vuodelta 2022

Sisatilat

Sisdtilat tukevat koulun pedagogisia tavoitteita. Opetustilojen avoin pohjaratkaisu mahdollistaa tilojen
joustavan muuntelun vaihtelevien opetustilanteiden ja ryhmdékokojen mukaan. Pienryhmdtoiminnalle ja
erityisopetukselle on rajatumpia oppimisen tiloja.
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Puu on pddasiallinen pintamateriaali myds sisétiloissa. Seindt ovat kulutuksen kestdvdd koivuvaneria ja
lattiat saarniparkettia. Noin 80% kaikesta rakennusmateriaalista on puuta. Opetushenkil6kunnan
ndkemyksen mukaan puu materiaalina ja viimeistelty, esteettinen arkkitehtuuri vaikuttavat myés
oppilaiden hyvinvointiin.

Sekdi kiinto- ettd irtokalusteet on suunniteltu erityisesti tétéd rakennusta varten toiminnan ndkékulmasta.
Esimerkiksi liikuntasalin portaikko toimii niin esitysten, luentojen kuin juhlien katsomona.
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Landamareskolan visiona on kolme paatavoitetta:

- hyvdn itsetunnon luominen, jolloin oppilaat uskaltavat luottaa omiin kykyihinsd

- terveen arvopohjan luominen, jolloin oppilaat ovat henkisesti kypsid, sosiaalisesti kyvykkditd ja
vastuuntuntoisia

- oppilaat hallitsevat erilaisia taitoja, ovat luovia ja kehityskykyisié, mikéd antaa hyvén pohjan
elinikdiselle oppimiselle
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KOHDE: UNIVERSIUM - Tiedekeskus ja akvaario /7

Universeum, Gothenburg
Universeum, the national Science Centre of Sweden

Arkkitehti: Gert Wingardh

Suunnittelu: 1998

Perustajat: Goteborgin kunta, Goteborgin yliopisto, Lansiruotsin kauppakamari, Tekninen yliopisto Chalmers
Otettu kayttoon: 2001

The main materials are wood, glass and concrete; all chosen with future recycling in mind.

The entrance building is a modern barn, "the wooden ship", with free spanning glulam beams providing an
uninterrupted floor plate of 800 m? with a free height of 4 meters and 1 meter installation zone.

The building is accessed mainly from the north where the two projecting exhibition levels of the wooden ship
provides expressionistic shape allowing glimpses into the dynamics of the hands-on experiments, the children,
while allowing the building a certain dynamic implying the ascent of the mountain which is hidden from direct
view. The vertical joints of the opaque glass screen are covered with wooden frames making the building
appear all wood from the main approach.

Architect: Wingardh Arkitektkontor | Gert Wingardh
Investor: Anna Nilson-Ehle, Universeum AB
Completed: 2001

Area: 11000 m2

Kahtena ensimmdisend vuonna tiedekeskuksessa kévi 12 miljoonaa vierasta. Yleensd rakennuksessa
on n. 2000 ihmistd kerralla. Tiedekeskus palvelee lapsia, luotu heitéd varten ja tiloissa voi tulla ja
menndé vapaasti.

Tiedekeskuksen sijoittumisessa paikkaansa oli taka-ajatuksena maahanmuuttajien integrointi
yhteiskuntaan. Joulun tienoilla tiedekeskukseen on vapaa pddsy, joka on suunnattu véhdévaraisille
perheille.

Vieressd ovat Lisebergin huvipuisto ja Maailmankulttuurin museo



https://www.archiweb.cz/en/b/universeum-vedecke-centrum-a-akvarium

Materiaaliksi haluttiin kestéivd vaihtoehto ja tiedeperustainen valinta oli puu. Suunnittelussa on huomioitu
Yhdistyneiden kansakuntien 17 kestéivdn kehityksen tavoitetta. Ravintolan pdyddt on tehty kierrétetyistd
lattiaelementeistd ja tuolit muovista, joka on perdisin meristd kerdtyisté hyldtyistd kalaverkoista. Kdytetty
betoni on mahdollisimman ympdristéystdvdllistd. Rakennuksessa on kéytetty myés korkkia.

40
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Rakennuksen katolla ovat aurinkopaneelit. Rakennuksen energian tuotanto pyrittiin suunnittelemaan niin,
ettd se tuottaisi itse kdyttdmdnsd energian pdivittdin ja ndin pitémddn se alhaisena.

Ulkokuori on maitolasia, jolloin pdivénvalo pddsee siséidn, mutta kuuma ilma jdisi ulos. Lasit ovat kehystetty
puulla joten ulkokuori néyttdd kuin se olisi puuta.

Rakennus on siind mielessd uudenaikainen, ettd se perustuu pddosin painovoimaiseen ilmanvaihtoon.
Wingdrdhin mukaan tdmdn liséksi sen uudenaikaisin ratkaisu on pitkdt puiset kattopalkit, jotka
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mahdollistavat laajat esteettémdit sisdtilat. Rakenteet on haluttu pitéd minimaalisina. Rakennus on erittéin
tehokas siind mielessd, ettd 80% pinta-alasta on julkista tilaa, henkilskunnan takatilat késittévdit siis vain
20% kokonaisalasta.

S |
. | '

Rakennuksen suunnittelun ldhtékohdat olivat haastavat mm. ahtaasta tontista johtuen. Kupolista haluttiin
maamerkki, joka on tehty kestdvdsti puusta. Siind on joitain terdksisid ja betonisia tukirakenteita. Kupolin
toimintoja kehitetddn keinodlyn avulla. Kupolissa eli DOM:issa tullaan esittdmddn asioita molekyylitalossa,
atomitasossa ja avaruudesta virtuaalisesti. Vuonna 2001 sen aurinkokuntaesittely oli todella edistyksellinen.
Rakenteet ovat témdn pdivdn standardeilla katsottuna liian painavia. Jos rakennus rakennettaisi ténddn,
siind kdytettdisi enemmdn puuta. Tulevaisuudessa on paljon kehitettdvdd.

Rakennussa kulkua Wingdrdh on suunnitellut siten, ettd ensin noustaan hissilld DOM:iin, kupoliin ja tullaan
ruotsalaisen metsdn kautta sademetsddn, laskeudutaan kédrmeiden kautta akvaarioon, mereen.



Rakennus on jaettu neljédn osaan. Sademetsdosion korkeus on 30 metrid. Erittdin kosteat
sademetsdolosuhteet on pidetty puuosista erillddn. Rakennuksen laajennus on rakenteilla. Siihen tulee
vanhaa osaa enemmdn CLT:td. Puuosia ei ole kdsitelty palonestoaineilla niiden hiiltymisominaisuuksien
johdosta.

43



44

\

Talon oli tarkoitus olla omavarainen energiantuotannon ja -kulutuksen suhteen, mutta tdhén ei ole ihan
pddisty. Suurin energiasy6ppd ovat vesipumput. Rakennus maksoi noin 35 M €, jonka jidlkeen on jouduttu
uusimaan vesipumppu ja -jérjestelmdt. Laajennusosan kustannusarvio on 25 M €. Laajennusosa valmistuu
kevddlld 2023. Laajennusosan kanssa rakennuksen kokonaispinta-ala tulee olemaan 14 000 m2 Wingdrdhin
mukaan Universeum on hdnen suosikkinsa hdnen omista téistddn, koska se ei ole tdydellinen, miké tekee
siité upean.



Huomoita ja kommentteja LVIS -asennuksista Ruotsista :

Patterin lisdkiinnitys:

p——

Iskunkestava pistorasia ja kytkinpainonappi:

45



Seindan upotettu AV liitdnta ja avausmekanismi todennékoisesti ” tagilla ”
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Tybmaalla kehitetty kytkin ja sen pallosuojaus:
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8. Tulosten yhteenveto

Opintomatkoista saatiin hyvaa palautetta ja niitd pidettiin onnistuneina. Matkapaivakirjojen kirjoittamiseen
ja valokuvien ottamiseen osallistuvat kaikki osallistujat pienryhmissa. Yli kuntien organisaatioiden
muodostuneiden pienryhmien tydskentely oli innostunutta ja aktiivista. Paivakirjayhteistyon vahvisti myos
mahdollisuutta jatkossakin tehda yhteisty6ta PKS-kuntien verkostoissa ja jakaa puurakentamisen
osaamista.

Ruotsin matkalta tehtiin kohdekohtaiset paivakirjat ja raportti, jonka kautta saatuja oppeja voidaan levittaa
Suomessa laajemmalle yleisolle. Opintomatkoilta tehtyjen paivakirjojen ja yhteistyoverkoston kautta
kokemukset vierailukohteista siirtyvat kuntiin ja muille koulu- ja puurakennusalan toimijoille.

Opintomatkoilla saaduilla tiedoilla rakennettavien puurakenteisten koulujen kayttdjat ovat myos tarkein
hankkeen hyddynsaajaryhmista. Puukoulut ovat terveellisia, turvallisia ja moderneja oppimisymparistdja,
joissa on hyva opiskella ja tehda tyota.

Hankkeen tuloksena syntyi myds yleisemmin puurakentamiseen liittyvaa uutta osaamista. Tarkeda oli myos
vuorovaikutus rakennusalan eri alan asiantuntijoiden kanssa ja ndin vahvistaa moniammatillista osaamista
puurakentamisen alalta.

Opintomatkoilta jai osallistujille uuden ja laajemman asiantuntijaverkoston lisdaksi monta kokemusta
konkreettisista puurakentamisen kohteista. Opintomatkoista syntyi kaikille kiinnostuksen, innostuksen ja
uuden oppimisen ilmapiiri.

Opintomatkoille osallistui yhteensa 46 henkilda. Kainuun opintomatkalle osallistui yhteensa 22 (Helsinki 10,
Vantaa 6, Espoo 6). Ruotsin opintomatkalle osallistui 24 henkiloa (Helsinki 16, Vantaa 4, Espoo 4).

26 Helsinki / 56 %
10Vantaa /22 %
10 Espoo /22 %

Osallistujien nimedmia teemoija, joista lisatietoa jatkossa tarvitaan (koottu Kainuun opintomatkalta):

-yllapidon asiat, kokonaisuus

-rakennuttaminen

-puurakentamisen tuotteistaminen

-kohtuuhintaiset ja toimivat koulut ja paivakodit (clt ja hirsi),

-koulut ja paivakodit hiilijalanjalki (neutraali), vahan kaikki, joskus voisi kaivata ihan kdytannén neuvoja,
yksityiskohtaisiakin suunnittelijoilta ja tekijoilta, joilla puuhankkeiden kokemusta.
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9. Jatkotoimenpiteet

Osallistujien kesken sovittiin perustettavaksi aluksi ainakin séhképostiverkosto, jonka kautta voidaan jakaa
tietoa kollegoiden kesken. Verkoston kautta voi informoida tapahtumista tai myos jarjestaa yhteisia
opintomatkoja tai kohdekdynteja ja puurakentamisen hankkeiden esittelyita.

Opintomatkoilla syntyneen verkoston toiminnan kaynnistamista ja alan tdydennyskoulutusta koordinoi
vuoden 2023 kevaan aikana Puuinfo Oy. Vuoden 2023 toimintasuunnitelmaan kuuluu tydmaakaynteja ja
seminaareja, jotka suunnitellaan yhteistydssa pks-kuntien puutoimijoiden kanssa.

Ruotsin opintomatkan ryhmatoiden palautteissa tuli esille myos koulutusten tarve: “Lyhyt briiffaus
vastuunjaosta, palomddrdyksistd, poistumisteistd yms. olisi paikallaan.”

Hankkeen raportti jaetaan kaikille opintomatkoille osallistujille ja siitd on mahdollista tehda erillinen
julkaisu verkkoversiona, jota voi edelleen jakaa sosiaalisessa mediassa. Aineistoa voi tarvittaessa viela
taydentaa ja sisaltoa syventaa valtakunnallisen puuverkostonosaamisen kehittamisen tarpeisiin (erillinen
sopimus Puuinfon kanssa).

Hankkeen tulokset palvelevat PKS-kuntien hankkeiden paattajia, rakennus- ja opetusalan asiantuntijoita
sekd myos valtakunnallisesti puurakentamistoimijoita.

Loppuraportti julkaistaan Puutuoteteollisuuden Hankeportaalissa ja Puuinfon verkkosivuilla 2023 aikana.



Liitteet

Hankkeen tilintarkastus on suoritettu 21.12.2021 ja toimitettu ymparistdministerioon 22.12.2022.
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Tilintarkastajan raportti erikseen sovituista toimenpiteista

Helsingin kaupungille

Olemme suorittaneet alla luetellut erikseen sovitut toimenpiteet, jotka liittyvat ymparistoministerion
myéntdmaan rahoituspaatokseen VN/9928/2019 “Opintomatkat puukouluihin Suomessa ja Keski-
Euroopassa” sekd Helsingin kaupungin kyseistd hanketta koskevan 21.12.2022 allekirjoittaman
maksatushakemuksen raportoituihin kokonaiskustannuksiin 51.626,36 euroa.

Toimeksianto on suoritettu Kansainvalisen litdnnéispalvelustandardin  ISRS 4400 Toimeksiannot
taloudelliseen informaatioon kohdistuvien erikseen sovittujen toimenpiteiden suorittamisesta ja
ympadristéministerion valtionavustuspaatéksen ohjeiden mukaisesti.



