Massiivipuurakenteinen uimahallipilotti, Elmon uimahalli VN/10291/2021
Tutkimushankkeen loppuraportti

1. Tiivistelma

Tutkimushankkeen tavoitteena on ollut edistyksellisten massiivipuulevyrakenteisen
rakennuskonseptin kehittdminen, seka uusien kayttokohteiden ja sovellusten tutkiminen
massiivipuisille rakennusratkaisuille. Testialustana tutkimukselle ja kehitystyolle hankkeessa
on toiminut EImon uimahalli- ja liikuntapaikkarakentaminen Vantaalla.

Tavoitteena on ollut kehittaa pitkille jannevaleille, ddrimmaisiin kosteusolosuhteisiin sopiva,
monistettava ja muuntojoustava rakennuskonsepti ja rakennejarjestelma, jonka avulla myos
uimahalleja teknisiltd ominaisuuksiltaan kevyemmin toteutettavat, suuria jannevaleja
vaativat rakennukset (mm. liikunta- ja teollisuushallit) voidaan toteuttaa.

Tutkimuskohteina hankkeessa on ollut kantavien puurakenteisten levy- ja pilari-palkki-
rakenteiden kehittdminen ja testaaminen uimahalliymparistossa. Etenkin rakenteiden
kosteusteknista toimintaa on ollut tarkoitus simuloida erilaisin kokein, esimerkiksi erilaisten
pintakosteushallinnan- ja eristeratkaisujen kautta. Rakennusteknisia ratkaisuja ja LVIS
integrointia rakenteisiin on tutkittu seindrakenneratkaisujen lisdksi myos uudenlaisilla yla- ja
valipohjaratkaisuilla. Uudenlaisten ratkaisujen ansiosta rakennuksen arkkitehtonisessa
ilmeessa paastaan monimuotoisempaan muotokieleen sekd mielenkiintoisempaan
tilailmeeseen.

2. Hankkeen tausta ja tavoitteet

Vantaan kaupunki on sitoutunut edistamaan puurakentamista. Puurakentamisen
edistdminen on kirjattu kuuden suurimman kaupungin kaupunginjohtajien ilmastoverkoston
aloitteiseen, jossa esitetaan, etta entista suurempi osa kaupunkien uusista
asuinrakennuksista, julkisista rakennuksista seka lisa- ja tdydennysrakentamisesta tehdaan
puusta.

Lisaksi kesalla 2018 hyvaksytyn Vantaan kaupungin resurssiviisauden tiekartan tavoitteena
on puurakentamisen edistaminen kaupungissa. Toimenpiteeksi valtuustokaudelle asetettiin
puurakentamisen linjausten laatiminen seka puurakentamisen kaava-alueen pilotointi.

Tutkimushankkeen tavoitteena on ollut edistyksellisten massiivipuulevyrakenteisen
rakennuskonseptin kehittdminen, seka uusien kdyttokohteiden ja sovellusten tutkiminen
massiivipuisille rakennusratkaisuille. Testialustana tutkimukselle ja kehitystyolle hankkeessa
on toiminut Elmon uimahalli- ja liikuntapaikkarakentaminen Vantaalla.

Tavoitteena on ollut massiivipuun kayton tieto-taidon lisddminen ja jakaminen niin
kaupungin sisalla kuin valtakunnallisestikin. Oleellista on ollut selvittaa
massiivipuurakenteiden soveltuvuus pitkille jannevileille darimmaisissa
kosteusolosuhteissa, jolloin myos uimahalleja teknisiltd ominaisuuksiltaan kevyemmin



toteutettavat, suuria jannevaleja vaativat rakennukset (mm. liikunta- ja teollisuushallit)
voidaan toteuttaa.

Hankkeessa on tutkittu myos erilaisia akustiikka- ja alakattoratkaisuja, jolloin
massiivipuulevypintojen kasittelylla saadaan ratkaistua akustiikkahaasteita ja samalla
korvataan alakattojen korroosioherkat terasverhoukset ja terdaskannakkeet uritetulla
massiivipuulla, jolloin akustiset ratkaisut ovat osa kiinteda levyrakennetta, eivatka vaadi
erillisia kannakkeita.

Todellisen uimahallihankkeen suunnitteluratkaisuja on ollut tarkoitus arvioida sdannollisesti
konseptisuunnittelun edetessa.

3. Hankkeen osapuolet ja menetelmat

Tutkimushankkeen selvityksen tekijat ovat Planetary Architecture / Pekka Pakkanen ja Antti
Mikola sekd Maatammi Developers / Pekka Koskela. Tyon tilaajana on ollut Vantaan
kaupunki.

Selvitysta on laadittu erillisend hankkeena rinnan Elmon urheilupuistoon Vantaalle
toteutettavan Elmon uimahallin suunnittelutyon kanssa. ElImon hankesuunnitelmavaiheen
rakennustapaselostuksen mukaan uimahallissa on kaytetty mahdollisimman paljon puuta
"siellé missé se on rakenteellisesti ollut mahdollista ja jérkevdd.”

Taman tutkimuksen lahtdkohtana on ollut selvittaa voisiko puun kaytto
uimahallirakentamisessa olla perusteltua muuallakin kuin allashallien kantavissa rakenteissa
ja sisa- ja ulkopintojen verhoiluissa. Selvityksen keskeisena lahtokohtana on ollut avata puu-
uimahallirakentamisessa huomioon otettavia seikkoja. Rakenneratkaisut on valittu

silla perusteella, ettd ne olisivat sovellettavissa ElImon ja muidenkin uimahallien
suunnitelmiin.

Elmon uimahallin suunnitelmien pohjalta on tunnistettu uimahallin rakennustypologiaan
liittyvia erityisia kohtia, joissa puurakenteiden kaytto vaatii erityisosaamista ja huomiota,
niin suunnittelukuin rakennusvaiheessa. Puurakenteiden kaytolla on merkittava
ilmastovaikutus rakennuksen kayttotarkoituksesta riippumatta. Selvitys ei kuitenkaan
keskity puurakentamisen yleisiin hyotyihin, vaan uimahallirakennuksien erityispiirteisiin.
Keskeiset rakenteisiin liittyvat havainnot ovat hyodynnettavissa myos muissa pitkia
jannevaleja tai vaativia kosteusolosuhteita sisaltavissa rakennuskohteissa.

Ensimmainen luku kasittelee yleisesti puun ominaisuuksia materiaalina
uimahallirakentamisen kontekstissa. Seuraavat luvut esittelevat keskeiset havainnot ja
edellytykset uimahallin rakennusosien toteuttamiseksi puisina. Yhteenvetoon on tiivistetty
selvitykset keskeisimmat havainnot.



4. Hankkeen tulokset

Hankkeen keskeisimmat tulokset on esitetty selvityksen yhteenvedossa. Lisaksi selvitystyon
yhteydessa on laadittu laaja referenssikartoitus puun kaytosta uimahalleissa.

5. Hankkeen vaikuttavuus/vaikutukset

Osapuolten osaaminen on lisddantynyt hankkeen aikana ja samalla mahdollistettu pitkalla
aikavalilla toimivan hiilineutraalin massiivipuisen uimahalli-, liikuntapaikka- ja
teollisuusrakentamisen konseptin toteuttaminen ja osaamisen edelleen kehittaminen ja
jakaminen. Hankkeella on luotu pohjaa massiivipuurakenteiden seka uusien
liitostekniikoiden kehittamiselle massiivipuisenhallirakentamisen edistamiseksi. Hankkeessa
on paneuduttu erityisesti massiivipuurakenteiden rakenteellisiin, kosteusteknisiin,
paloteknisiin, akustisiin, esteettisiin ja haptisiin ominaisuuksiin. Tasta on ollut konkreettista
hyotya ElImon uimahallin suunnittelussa ja jatkossa tulevissa vastaavissa hankkeissa.

6. Viestinnan toteutuminen ja tulokset

Projektin teknisista ratkaisuista on koottu loppuraportti, joka on yleisesti kaikkien
hankkeesta kiinnostuneiden saatavilla. Raportti tullaan julkaisemaan mm. Vantaan
kaupungin omana julkaisuna. Hankkeesta viestitdaan ElImon uimahallihankkeen yhteydessa
eri kanavissa kuten Vantaan asukaslehdessa ja Vantaan kaupungin

somekanavilla. Lisaksi kohteen valmistumisen jalkeen jarjestetdan kohde-esittelyita
kuntalaisille seka ulkopuolisille tutkimushankkeesta kiinnostuneille.

Tavoitteena laajentaa kaupunki- ja paattajatasoista keskustelua puurakentamisen
edistamiseksi kuntatasolla. Hankkeen aikana tiedon jakaminen sidosryhmille ja muille
hankkeen ulkopuoliselle tahoille on ollut vahaista, mutta viestintda voidaan tehostaa viela
Elmon uimahallihankkeen toteutusvaiheen aikana.

7. Tulosten kestavyys ja hyodyntaminen

Uimahallihankkeet ovat suhteellisen harvinaisia hankkeita verrattuna muuhun julkiseen
rakentamiseen. Haasteet ovat kuitenkin yhteiset ja tdma selvitys taydentaa hyvin tahan
mennessa kertynytta tietoa suunnitteluratkaisuista ja niihin liittyvista riskeista ja
mahdollisuuksista. Tutkimushankkeen konseptiluonteen ansiosta tulokset ovat helposti
sovellettavissa ja monistettavissa kaikissa vastaavissa hallihankkeissa.

8. Talousraportti (kustannuserittelylomake liitteeksi, ei raporttiin)

Toteutunut kustannuserittely on esitetty maksatushakemuksessa. Tutkimushanketta varten
erikseen hankittujen konsulttipalvelujen kustannukset ovat toteutuneet suunnitelmien



mukaisesti. Henkilostovaihdosten takia oman projektihenkiloston palkkakustannukset
alittavat hakemuksessa esitetyn arvion. EImon uimahallihankkeen varsinaisen
suunnitteluryhman tahan tutkimushankkeeseen kayttamat tunnit ovat vaatimattomia ja
niita oli vaikea arvioida etukateen.

9. Suositukset tulevia hankkeita ja ohjelmia varten

Tutkimushankeen liittyessa normaaliin tydohjelman mukaiseen investointihankkeeseen,
tydmaaran ja kustannusten jakautuminen nadiden valilla on vaikeasta arvioitavissa. Toisaalta
puhtaan tutkimushankkeen toteuttaminen ilman investointikohdetta ei yleensa ole
mahdollista resurssisyista.

10. Johtopaatdkset /Yhteenveto hankkeesta ja paatuloksista

Hankkeesta saatiin tukea EImon uimahallin yleissuunnitteluvaiheeseen ja sen aikana
tehtyihin rakenne- ja materiaalivalintoihin. Tulokset ovat edelleen hyddynnettavissa
kattavammin hankkeen jatkosuunnittelussa.

Uimahalli soveltuu hyvin puurakennekohteeksi. Puun kosteuselaminen on ennakoitavaa ja
hallittavaa eika se ruostu. Nakyvien puupintojen viihtyisyytta lisddvasta ja rentouttavasta
vaikutuksesta on naytt6a. Puupinnat toimivat hallitilassa akustisesti pehmentavana tekijana.
Materiaalin hygroskooppinen luonne tasaa kosteuseroja ja vahentaa sisdilman
mikrobiongelmia. (Puuinfo 2020) Puurakenteissa tulee ottaa huomioon ilmankosteuteen ja
suoraan kontaktiin veden kanssa liittyvat seikat.

Uimahallien pitkakestoinen sisdilman ilmankosteus tulee pitaa valilla 45-65 %.
Kondenssiveden muodostumisen riskia sisapinnoille voidaan vahentaa pitamalla
pintalampoétilat 2—3 asteen sisalla uimaveden lampétilasta. Esimerkkind veden [amp6étilan
ollessa 26 astetta ilman lampétila stabiloidaan 28 asteeseen C, 65 %RH kosteudessa. Talloin
sisdinen hoyrypaine on 2,4 kPa (vertailuarvona 1,2 kPa normaali asuintila). iImanvaihto ja
tuuletus ovat uimahalleissa aina merkittavassa roolissa. Uimahalliympariston klooripitoinen
vesi aiheuttaisi terdasrakenteille korroosioriskin, jota puurakenteilla ei ole.

Ulkokuorirakenteen tiiviyteen tulee kiinnittaa erityista huomiota runko—kuorirakenne-
liitoksissa. Detaljit on suunniteltava siten, ettd hoyrynsulku- ja eristekerrokset jatkuvat
yhtendisina ilman vahaisiakaan riskeja kylmasiltojen muodostumiselle. Massiivipuun
sisdkosteusprosentti ei saa ylittaa 20 %:a merkittavan pitkien ajanjaksojen aikana. Puun
pintakosteus imeytyy massiivipuuosaan noin 1 sentin syvyyden verran viikossa. Alapohjan
lattiarakenteisiin ei suositella kdytettdvan puurakenteisia kantavia komponentteja. Altaiden
merkittavat vesimaarat mahdollistavat puurakenteiden vaurioitumis- ja vuotoriskeja, jotka
ovat vaikeasti korjattavia.

Pintamateriaalina puu tuulettuvin eli avoimin liitoksin sopii kdyttdluokka 3:n mukaisesti
kdytettavaksi myos uimahallitiloissa. Puulajin ja -kasittelyn soveltuvuus tulee varmistaa.
Soveltuvia ovat esim. kestopuu ja sydanpuumateriaalit kuten suomalainen sydanmanty.



Pystyrunkorakenteet on suojattava suoralta veden kosketukselta ja vaakapintoihin pitda
jarjestaa riittava kallistus ja vedenpoisto, mikali suora vesikosketus on mahdollista.
Alakattojen rakenteiden riittava tuulettuvuudesta tulee huolehtia. Halliin ei pida suunnitella
umpinaisia alakattorakenteita, joihin paasisi muodostumaan ilmataskuja. Ripustetuissa
rakenteissa tulee huolehtia riittavasta ilman kierrosta.

Uimahalleissa ilmankosteuden ylarajavaatimus 65 %RH on huomioitava
toteutussuunnittelussa. Erikoiskayttojaksojen aikana tulee yhta lailla huolehtia uimahallin
ilmankosteuden alarajavaatimuksen 45 %RH ylittamisesta. Talléin puurakenteiden pinnalle
ei muodostu kondenssivetta eika kuivana pysyva puuaines tarjoa kasvualustaa mahdollisille
home- tai lahottajasienille. Riittava ilmankosteus estaa toisaalta liiallisesta kuivumisesta
johtuvia muodonmuutoksia ja halkeamia puurakenteissa.
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