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Avdelningen fér nat och tjansteproduktion/klimat- och miljéenheten

Bedomning av mojligheterna att genom elektrifiering av
transporter framja energisystemets flexibilitet i Finland

1. Bedomnings- och rapporteringsskyldighet enligt artikel 15.3 i EU:s
infrastrukturforordning

Europaparlamentets och radets férordning (EU) 2023/1804 om utbyggnad av infrastruktur for
alternativa drivmedel och om upphévande av direktiv 2014/94/EU (nedan EU:s
infrastrukturférordning) alagger medlemsstaterna beddémnings- och rapporteringsskyldigheter.
Enligt artikel 15.3 i férordningen ska medlemsstaterna senast den 30 juni 2024 och darefter vart
tredje ar bedéma

e hur utbyggnaden och driften av laddningspunkter skulle kunna gora det maijligt for elfordon
att ytterligare bidra till energisystemets flexibilitet, inbegripet deras deltagande pa
balansmarknaden, och till ytterligare anvandning av fornybar el.

Bedodmningen ska ta hansyn till

e allatyper av laddningspunkter, daribland laddningspunkter fér smart och dubbelriktad
laddning och for alla utgangseffekter, oavsett om de &ar offentliga eller privata, och

e gerekommendationer i friga om typ av laddningspunkt, stédjande teknik och geografisk
spridning for att underlatta anvandarnas majligheter att integrera sina elfordon i
systemet.

Beddmningen ska ocksa

e identifiera lampliga atgarder som ska vidtas for att uppfylla kraven i EU:s
infrastrukturférordning, inbegripet de som sékerstaller att infrastrukturplaneringen
overensstammer med motsvarande natplanering.

Bedomningen ska ta hansyn till synpunkter fran alla berérda parter och ska goéras tillganglig for
allménheten. | lagesbeskrivningen av infrastrukturen fér smarta och dubbelriktade
laddningspunkter samt av fordonsmarknaden har uppgifter som erhallits av Sahkoinen Liikenne ry
utnyttjats.

Enligt artikel 15.3 i EU:s infrastrukturforordning far varje medlemsstat begéra att dess
tillsynsmyndighet utfér denna bedémning.

Pa grundval av resultaten av bedémningen ska medlemsstaterna vid behov vidta lampliga
atgarder for utbyggnaden av ytterligare laddningspunkter och inkludera dessa atgarder i de
nationella lagesrapporter som avses i artikel 15.1 i EU:s infrastrukturférordning, det vill séga i
uppfdljningsrapporterna for det nationella handlingsprogrammet, programmet for
distributionsinfrastruktur. Enligt artikel 15.1 ska varje medlemsstat till kommissionen éverlamna en
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fristdende nationell lagesrapport om genomférandet av sitt nationella handlingsprogram senast
den 31 december 2027, och déarefter vartannat ar.

Enligt artikel 15.3 i EU:s infrastrukturforordning ska bedémningen och atgarderna beaktas av de
systemansvariga i de natutvecklingsplaner som avses i artiklarna 32.3 och 51 i direktiv (EU)
2019/944 (det sa kallade elmarknadsdirektivet).

Enligt skal 30 i EU:s infrastrukturférordning kommer det 6kande antalet elfordon pa vag och
jarnvag och till sjoss, och inom andra transportsatt, att krava att laddningen optimeras och styrs pa
ett satt som inte orsakar dverbelastning och som drar full nytta av tillgangen pa férnybar el och
laga elpriser i systemet. Sarskilt smart laddning kan underlatta ytterligare integrering av elfordon i
elsystemet, eftersom den mojliggor efterfrageflexibilitet genom aggregering. Systemintegrationen
kan underlattas ytterligare genom dubbelriktad laddning (fran fordon till nat), medan smart och
dubbelriktad laddning ocksa kan minska laddningskostnaderna for konsumenten.

Bedomningen enligt artikel 15.3 i EU:s infrastrukturforordning har beretts i samarbete mellan
kommunikationsministeriet och Energimyndigheten. De uppgifter som Alands landskapsregering
lamnade till kommunikationsministeriet den 13 augusti 2024 har inkluderats i uppskattningen.

2. Definitioner av smart och dubbelriktad laddning

Enligt artikel 2.65 i EU:s infrastrukturférordning avses med

e smart laddning en laddningsfunktion dar intensiteten pa den elektricitet som overfors till
batteriet justeras i realtid, baserat pa information som tas emot genom elektronisk
kommunikation.

Smart laddning kan indelas enligt olika anvandningssétt, och funktionsprincipen fér dem kan
faststallas pa olika satt. Vid sa kallad 1) dynamisk lastbalansering beaktas till exempel
overforingskapaciteten i en parkerings eller fastighets elnat, 2) vid smart laddning som baserar sig
pa spotpriset ar laddningen beroende av elpriset och 3) vid en tidsberoende prissattning av
avgiften for éverforing av el kan laddningen till exempel forlaggas till den tidpunkt da nattpriset pa
el borjar.t

Enligt artikel 2.11 i EU:s infrastrukturférordning avses med

e dubbelriktad laddning en smart laddningsfunktion dar elflédets riktning kan vandas, sa
att det gar fran batteriet till den laddningspunkt som batteriet ar anslutet till.

Aven dubbelriktad laddning kan indelas enligt olika anvandningssétt. Med hjalp av dubbelriktad
laddning kan batteriet i ett fordon anvandas som ett tillfélligt ellager, vilket innebér att en 6kad
anvandning av sadan laddning kan starka forsérjningsberedskapen vid enstaka storningar i
elnatet.

1 Tikka, Janne, On load modeling of electric vehicles—energy system viewpoints, Acta Universitatis Lappeenrantaensis
1124, s. 47-50, https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/166753/Ville%20Tikka_A4.pdf?sequence=1&isAllowed=y
(hédmtad 18.6.2024).
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e V2G (”vehicle-to-grid”): Vid detta laddningssatt ar det mojligt att aterfora energi till
elnatet fran batteriet i ett elfordon. Elfordon kan saledes anvandas till exempel for att
jAmna ut forbrukningstoppar i néatet och for frekvensreglering.

e V2H (”vehicle-to-home”): Laddningsséttet gor det mojligt att anvénda energin i batteriet i
ett elfordon for laddning av elektrisk utrustning i hushallet. Under timmar med lag
forbrukning och laga priser kan el lagras i fordonet och pad motsvarande sétt anvandas
under timmar med hogt energipris. V2H kan ocksa méjliggéra anvandning av
fordonsbatterier for lagring och senare anvandning av energi som produceras av
solpaneler.

e V2B (”vehicle-to-building”): Detta laddningssatt liknar ovannamnda V2H, men det
utnyttjar fler an en laddningspunkt pa en byggnads parkering och de fordon som laddas
dar. Vid V2B ar elfordonens lagringskapacitet i regel storre én vid V2H.

e V2L ("vehicle-to-load”): Vid detta laddningssatt kan ett elfordons energi som sadan
anvandas for laddning av olika slags utrustning (till exempel hushallsapparater).
Utrustningen maste vara forsedd med en adapter mellan vaxelstrém och likstrom.?2

Med hjalp av dubbelriktad laddning kan batteriet i ett fordon anvandas som ett tillfalligt ellager,
vilket innebar att en dkad anvandning av ett sddant laddningssatt kan starka
forsorjningsberedskapen vid enstaka storningar i elnatet.

3. Mojligheter att genom elektrifiering av transporterna framja energisystemets
flexibilitet och anvandningen av fornybar energi i Finland

Finland &r pa arsniva i det narmaste sjalvforsérjande inom elproduktion ar 2024. Enligt preliminara
uppgifter tackte den fossilfria elproduktionen, det vill sdga fornybara energikallor och kadrnenergi, 94
procent av elproduktionen i Finland &r 2023. Av all el producerades 52 procent med férnybara
energikallor. Statsminister Petteri Orpos regering stravar efter att férdubbla produktionen av ren el.
| basprognosen for vaxthusgasutslapp fran inhemska transporter forutspas elektrifieringen leda till
att elforbrukningen inom transportsektorn stiger till 4,2—4,3 TWh &r 2030.3 Detta motsvarar omkring
4 procent av den totala elférbrukningen ar 2030 enligt politikscenariot i den senaste klimat- och
energistrategin.*

| och med 6kningen av andelen vaderberoende produktion har variationerna i priset pa borsel 6kat.
Elen har tidvis till och med salts till negativa priser, och ibland har priset varit uppe i tiotals cent per
kilowattimme. Inom transporter &r el dock den till driftskostnaderna klart formanligaste drivkraften.

2 Sorvisto, Anniina, Use cases for V2X implementation, Lappeenranta—Lahti University of Technology LUT. s. 24-28,
https://lutpub.lut.fi/handle/10024/167243 (hdmtad 18.6.2024).

3 Basscenarier for helheten av energi- och klimatatgarder pa vag mot utslappsfrihet (PEIKKO), pa finska, opublicerad.
4 Den nationella klimat- och energistrategin (2022).
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164322/TEM_2022_54.pdf?sequence=1&isAllowed=y Arbetet
med att uppdatera strategin har inletts och berdknas bli klart i mitten av 2025.
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| slutrapporten av arbetsgruppen for smarta nat, som tillsatts av arbets- och néaringsministeriet,
konstateras det att elfordon i framtiden ger betydande mdjligheter till lagring och flexibilitet.®

Okad anvandning av dubbelriktad laddning har en betydande potential nér det géller att 6ka elnatens
flexibilitet. VTT har bedomt denna potential utifran foljande antaganden: &r 2030 rér sig 850 000
eldrivna personbilar pa vara végar, av vilka uppskattningsvis 527 000 ar renodlade elbilar. Av de
renodlade elbilarna kan 150 000 bilar samtidigt anvandas for dubbelriktad laddning. Utifran dessa
antaganden kan den flexibilitetskapacitet som dubbelriktad laddning ger ar 2030 motsvara effekten
hos kraftverksenheten Olkiluoto 3 (1600 MW). Vid berékningen av flexibilitetspotentialen har en
laddningseffekt pa 11 kW anvants. Uppskattningarna av den flexibilitetspotential som dubbelriktad
laddning har baserar sig pa mattfullare scenarier &n de som har anvants i den nya basprognos for
trafiken (WEM 2023) som beskrivs i avsnitt 3.2.

3.1.Natbolagens, marknadernas och konsumenternas roller i energisystemet

| Finland utvecklas losningar for bade smart och dubbelriktad laddning. Till Finlands styrkor som
foregangare inom teknik for balansering av elnatet hor férutom teknisk kompetens ocksa
stamnatsbolagets roll som reservmarknadsledare och anvandningen av bérselavtal som bygger pa
foérbrukningen av el.

Atgéard 1: Méjligheterna att inleda ett projekt som integrerar elfordon i energisystemet utreds.

Atgéard 2: Méjligheterna att inom ramen foér Business Finland ordna riktade ansokningar fér projekt
for teknik som framjar balanseringen av elnatet bedéms.

Enligt 67 § i elmarknadslagen ska en detaljforsaljare som har betydande marknadsinflytande pa en
distributionsnatsinnehavares ansvarsomrade pa ansvarsomradet leverera el till skaligt pris till
konsumenterna och till andra slutférbrukare.

Elfordon och laddningspunkter for elbilar kan ge den flexibilitet som elsystemet behéver ocksa
bland annat genom deltagande p& balansmarknaden.

e Pabalansmarknaden ges kortvarigt stod for balansering av elsystemet.

Nar det galler smart laddning kommer balanseringen av nétet i det inledande skedet sannolikt att ske
genom att anvandarnas forbrukningstoppar begrénsas och efterfragan flyttas till timmar med billigare
el.

Om dubbelriktad laddning anvands for deltagande pa balansmarknaden &r det frdga om
ovannamnda V2G, det vill séga aterforing av energi fran batteriet i ett elfordon till elnatet.

Effekten hos en enskild laddningspunkt och en bils férmaga att ta emot el &r dock fér sma for att det
ska vara mdjligt att direkt delta pa balansmarknaden. Stamnatsbolaget Fingrid har de senaste aren
utvecklat reservmarknaden for el for det ska bli mojligt att sdnka de minsta budstorlekarna. Den
minsta budstorleken ar for narvarande nationellt 1 MW. Ett reservobjekt kan besta av olika mindre

5 Ett flexibelt och kundcentrerat elsystem — Slutrapport av arbetsgruppen for smarta nét, Arbets- och naringsministeriets
publikationer, Energi 33/2018, pa finska, https://urn.fi/fURN:ISBN:978-952-327-346-7 (hamtad 20.6.2024).
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objekt, sdsom elfordon som &r anslutna till laddningspunkter. Aven inférandet av europeiska eller
nordiska marknadsplatser driver pa en sankning av budstorlekarna.

Det blir mgjligt for hushallens laddningspunkter att delta pa balansmarknaden via
tjansteleverantdrer som erbjuder aggregering. Slutanvandaren kan inga ett avtal med en oberoende
aggregator om utnyttjande av den egna resursen for balanshanteringens behov.

e Enoberoende aggregator ar en aktor pa elmarknaden som inte har nagot avtal med
slutkundens elforséaljare eller forséljarens balansansvariga. Detta ger kunderna nya
mdjligheter att delta pa elmarknaden.®

Oberoende aggregator togs in i Finlands elmarknadslag (588/2013) i juni 2023 och
stamnétsinnehavaren Fingrid haller pa att genomfora en teknisk l6sning for oberoende aggregatorer.

e Enautomatisk frekvensaterstallningsreserv (aFRR) ar en centraliserad reserv som
aktiveras automatiskt. Aktiveringen sker vid en frekvensavvikelse i det nordiska
synkronomradet och utgar fran en signal om effektandringar som stamnatsbolaget sander
ut var tionde sekund.”

e For en manuell frekvensaterstallningsreserv (nFRR) anvands ocksa termen reglerkraft.
Reglerbud kan lamnas for resurser som kan genomféra en effektandring enligt den minsta
budstorleken inom 15 minuter.8

Den automatiska frekvensaterstallningsreserven tas uppskattningsvis i bruk varen 2025 och den
manuella frekvensaterstallningsreserven efter det. Nar dessa marknader har 6ppnats for
oberoende aggregatorer kan de bidra till att hushallens elektriska utrustning, inklusive
laddningspunkter for elfordon, kommer in pa balansmarknaden.

De kommersiella laddningsoperatérerna forvaltar sjéalva flera laddningspunkter och laddningspooler,
vilket gor det enklare och mojligt for dem att delta pa balansmarknaden inom ramen for befintliga
marknadsroller. Dessa laddningspunkter kan vara antingen i begransad anvandning eller allmant
tillgangliga. Om laddningspunkter och laddningspooler forses med ellager 6kar deras mojligheter att
vara verksamma pa balansmarknaden.

Atgard 3: Det blir méjligt for hushall som &ger elfordon att delta p& balansmarknaden genom
oberoende aggregatorer.

EU haller for narvarande pa att ta fram en europeisk natkod for efterfrageflexibilitet. | och med den
kan den minsta budstorleken pa reservmarknaden bli lagre &n den nationella gransen pa 1 MW.

Atgard 4: Eventuella &ndringar av de minsta budstorlekarna i den europeiska natkoden for
efterfrageflexibilitet foljs upp och behdvliga andringar genomfors.

6 Fingrids webbplats, https://www.fingrid.fi'sahkomarkkinat/markkinoiden-yhtenaisyys/sahkomarkkinoiden-
kehityshankkeet/itsenainen-aggregointi/ (pa finska, hamtad 24.6.2024).

7 Fingrids webbplats, https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/automaattinen-
taajuudenhallintareservi/ (pa finska, hamtad 24.6.2024).

8 Fingrids webbplats, https://www.fingrid.fi/'sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/saatosahko--ja-
saatokapasiteettimarkkinat/#saatotarjoukset (pa finska, hamtad 24.6.2024).
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Den tekniska utvecklingen gor det méjligt for laddningspunkter for elfordon att delta pa
balansmarknaden. For att 6ka den tillgangliga kapaciteten kréavs det dock tid, en mogen marknad
och teknisk utveckling av elbilar och laddningspunkter.

3.2. Antal laddbara person- och paketbilar i Finland

For att det ska vara mojligt att kortvarigt lagra energi i batterierna i eldrivna bilar, behdvs eldrivna
fordon. Nar det galler anvandningen av el i personbilar har utvecklingen gatt kraftigt framat de
senaste &ren. Ar 2023 fanns det 218 868 eldrivna personbilar i Finland, av vilka 83 762 var
renodlade elbilar och 135 106 laddhybrider. Samma ar fanns det 3 475 eldrivna paketbilar som
anvands i trafik, av vilka 3 181 var renodlade elpaketbilar och 294 laddhybrider.

Enligt den nya basprognosen for trafiken (WEM 2023)kommer det i Finland &r 2030 att finnas
sammanlagt omkring 925 000 eldrivna personbilar, inbegripet renodlade elbilar och laddhybrider.

Aven antalet eldrivna paketbilar har 6kat. Av de paketbilar som registrerades 2022 var omkring 6
procent eldrivna. Ar 2023 var 14,5 procent av alla nya paketbilar eldrivna. Vid utgdngen av 2023
fanns det sammanlagt 3 500 eldrivha paketbilar som anvands i trafik (cirka 1 procent av alla
paketbilar).

Storsta delen av de person- eller paketbilar som for narvarande finns p&d marknaden stoder inte
dubbelriktad laddning, men en del av foéretagen i branschen har uppgett att de i framtiden kommer
att satsa pa dubbelriktad teknik. Vissa fordonstillverkare (t.ex. Nissan, Mitsubishi, Volvo) har redan
nu bilmodeller pa marknaden som kan anvandas for dubbelriktad laddning.

3.3.Lagesbild av den offentliga laddningsinfrastrukturen for person- och
paketbilar

Den offentliga laddningsinfrastrukturen for personbilar i Finland har utvecklats parallellt med
bilbestandet och ar redan ratt tackande, i synnerhet i de livligast trafikerade omradena.® Enligt en
promemoria som Traficom publicerade 2023 fanns det vid utgangen av december 2023
sammanlagt 2 467 tillgangliga laddningsstationer och vid dem sammanlagt 11 993
laddningspunkter.1° Det fanns sammanlagt 911 laddningspunkter fér snabbladdning (50 kW < P <
150 kW) och 1 851 laddningspunkter for hogeffektsladdning (P = 150 kW).

9 Statsradets projektportal: Det nationella programmet for distributionsinfrastrukturen for alternativa drivmedel,
LVM061:00/2023, (https://valtioneuvosto.fi/sv/projektet?tunnus=LVM061:00/2023, pa finska, hamtad 4.6.2024).
10 Tieliikenteen vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfrastruktuuri 2023, Traficoms promemoria 12.4.2024, pa finska.
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Tabell 1: Antalet laddningspunkter i de olika effektkategorierna i december 2023 samt antalet laddningsstationer med minst en
laddningspunkt fér varje effektkategori. Férdndringen i antalet laddningsstationer och laddningspunkter (%) under perioden mars 2023-
december 2023 (Traficoms promemoria).

Kategori Underkategori Storsta Laddningspunkter | Férandring Laddningsstationer  Férandring
uteffekt  [st.] mars— med mars—
december  laddningspunkteri  december
2023 [%] effektkategorin 2023 [%]
Kategoril | Halvsnabb 7,4 KW 9199 17 % 2220 13 %
(véxelstro vaxelstromsbaser | <P <22
m, AC) ad KW
laddningspunkt,
trefas
Kategori 2 | Langsam P <50 32 -6 % 26 -14 %
(likstrom, likstrémsbaserad
DC) laddningspunkt
Snabb 50 k W 911 26 % 496 32%

likstrémsbaserad <SP<
laddningspunkt 150 kw

Nivd 1 - 150 kW | 1688 85 % 416 66 %
ultrasnabb <sP<

likstrémsbaserad 350 kW
laddningspunkt

Niva 2 — P=>350 | 163 806 % 29 480 %
ultrasnabb kw
likstrémsbaserad

laddningspunkt

Totalt antal laddningspunkter och 11 993 25 % 2467 17 %
laddningsstationer

| Finland finns det inga myndighetsuppgifter om antalet smarta laddningspunkter eller méngden
laddutrustning for dubbelriktad laddning eller om deras placering. | praktiken kan effekten hos alla
laddningspunkter regleras pa nagot satt, men olika applikationer fér smart laddning mojliggor for sin
del efterfrageflexibilitet, det vill saga till exempel att laddningen flyttas fran timmar med hog
forbrukning och hogt pris till en formanligare tidpunkt eller att laddningen tillfalligt &ndras for att
uppna effektbalans i natet. Nar det galler smart laddning kommer balanseringen av natet i det
inledande skedet sannolikt att ske genom att anvandarnas forbrukningstoppar begransas och
efterfragan flyttas till timmar med billigare el.

Marknaden for dubbelriktad laddning haller férst nu pa att komma igang. Enligt uppgifter fran
branschen testas for narvarande enstaka laddutrustning for dubbelriktad laddning i Finland. De
storsta utmaningarna for en storskalig utveckling av marknaden har, férutom det begransade utbudet
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pa fordonsmodeller som stéder dubbelriktad laddning, varit avsaknaden av standardisering for
dubbelriktad laddning och anskaffningspriset pa laddutrustningen. | marknadens inledningsskede ar
det svart att uppskatta nar dubbelriktad laddning blir vanligare och hur den geografiska férdelningen
kommer att se ut.

Utover langvarigare laddning, det vill sdga laddning hemma eller p& arbetsplatsen, ar till exempel
laddning pa depaer for tunga fordon och gatuladdning mgjliga framtidsobjekt for dubbelriktad
laddning.

Allmant taget har laddningsinfrastrukturen for person- och paketbilar redan relativt god tackning i
Finland, &ven om det finns geografiska skillnader. Den narmaste laddningsstationen finns éverallt i
Finland inom en radie pa mindre &n 100 km och i nastan hela Finland inom en radie p& 50 km. |
sddra och vastra Finland finns en laddningsstation nastan alltid inom en radie pa 25 km.
Laddningspunkterna for snabbladdning och hdgeffektsladdning (P = 50 kW) ar koncentrerade fill
stdderna och huvudvagarna. Allt fler laddningspunkter for hogeffektsladdning (P = 150 kW) finns
langs TEN-T-vagnatet och andra huvudvagar. Natverket av laddningspunkter for hogeffektsladdning
har under de senaste aren ocksa byggts ut till omraden dar natverket har varit glesare, till exempel
norra och 6stra Finland. Laddningsstationerna med laddningspunkter fér snabbladdning och
hogeffektsladdning finns inom en radie pa 100 km i hela Finland, med undantag av de nordligaste
delarna av Utsjoki och Enare.

Foéljande kartbilder visar var alla offentliga laddningsstationer for latta nyttofordon (Bild 1,
sammanlagt 2 467 st.) och laddningsstationer med laddningspunkter for hogeffektsladdning (Bild 2,
P = 150 kW, sammanlagt 439 st.) &r placerade samt laddningsstationernas tackning i avstandzoner
pa 25, 50 och 100 km vid utgangen av december 2023. De data som anvants har erhallits av
Sahkoautoilijat ry.
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Latausasemien sijainti ja peittavyys, <4
kaikki latausasemat
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Latauspistedata: Sshkdautoiljat Ry, 12/2023

Bild 1: Fér allménheten tillgéngliga (offentliga)

laddningsstationers placering och téckning i december 2023;

alla laddningsstationer (sammanlagt 2 467 st.).
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Latausasemien sijainti ja peittavyys,
suurteholatausasemat, 2023,
vahintdan 150 kW pisteteho

+ Julkinen latausasema
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TEN-T-tieverkko
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Latauspistedata: Sahkoautoilijat Ry, 12/2023

Bild 2: Fér allménheten tillgéngliga (offentliga)
laddningsstationers placering och téckning i december 2023;
laddningsstationer (sammanlagt 439 st.) med laddningspunkter
for hégeffektsladdning pa minst 150 kW.

Bild 1: Laddningsstationernas placering och tackning, alla laddningsstationer

— Stomnatet
Det 6vergripande natet

Avstand till narmaste laddningsstation: m 25 km = 50 km 100 km

— Ovriga huvudvagar

Bild 2: Laddningsstationernas placering och tackning, 2023, laddningsstationer med hdgeffektsladdning,

laddningspunktens effekt minst 15 kW
— Stomnatet
Det 6vergripande natet

Avstand till narmaste laddningsstation: m 25 km = 50 km 100 km

— Ovriga huvudvagar

3.4.Lagesbild av den privata laddningsinfrastrukturen for person- och

paketbilar

Langvarigare laddning, det vill saga exempelvis laddning hemma, har identifierats som ett
anvandningsomrade for dubbelriktad laddning. Det finns ingen nationell statistik Gver
laddutrustning som installerats i egnahemshus eller bostadsaktiebolag eller om deras tekniska

egenskaper.
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Finansierings- och utvecklingscentralen for boendet (ARA) beviljade aren 2018—2023 ekonomiskt
understdd for byggande av laddningsinfrastruktur for elbilar till sammanslutningar som ager
bostadshus, och darmed kan antalet privata laddningspunkter pa nagot satt uppskattas utifran
dessa beslut om beviljande av understdd.

Understdd kunde sokas till exempel av husbolag, hyreshussamfund och parkeringsbholag for
boendeparkering.!! Ett villkor for beviljande av understdd var att sékanden skapar
laddningsberedskap for minst fem bilplatser eller fér alla bilplatser, om antalet var lagre an fem.
Enligt ARA hade ndrmare 3 900 positiva stédbeslut meddelats fram till mars 2024 och 6ver 57
miljoner euro hade beviljats i understdd for utrustande av mer &n 85 000 platser med
laddningsberedskap.

Enligt en utredning har stodet koncentrerats till omrdden med hogre inkomstniva dn genomsnittet.

Enligt utredningen kan man anta att hushall som bor i egnahemshus och radhus har en bilplats i
anslutning till bostaden och att det i synnerhet i egnahemshus ar latt att installera laddutrustning
pa bilplatsen. Enligt Statistikcentralen fanns det 2,8 miljoner hushall i Finland ar 2022, av vilka 51
procent bodde i egnahemshus eller radhus och resten i flervaningshus.

Aven Fastighetsforbundets barometer for reparationsbyggande 202412 pekar pa att antalet privata
laddningspunkter i husbolagen har ékat. Totalt 24 procent av de flervdningshusbolag som
besvarade enkaten hade for narvarande laddningspunkter for elbilar. | radhusbolag (radhus,
fristdende hus, parhus) ar denna andel 30 procent.

Har ert husbolag laddningspunkter for elbilar?
(Flervaningshus, N=2562)

2%
12% Nej

10 % ‘
= Ja, laddningseffekten

lagre an 11 kW

Ja, laddningseffekten
76 % minst 11 kW
= Ja, bada
laddningsmdjligheter
na

Bild 3: 24 procent av de husbolag som besvarade Fastighetsférbundets barometer for reparationsbyggande har laddningspunkter for
elbilar (Fastighetsférbundet 2024).

11 publikationsserien for statsradets utrednings- och forskningsverksamhet 2024:14, Effektivitetsutvardering av stod for
laddinfrastruktur, pa finska,
(https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/165604/VNTEAS_2024_14.pdf?sequence=1&isAllowed=y,
héamtad 4.6.2024).

12 Kiinteistoliiton korjausrakentamisbarometri, kevat 2024
(https://iwww.kiinteistoliitto.fi/uutiset/nayta/?id=14369&title=korjausrakentamisbarometrikev% C3%A4t2024, hamtad
4.6.2024).
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Utover beredskapen for laddning utreddes den egentliga laddningslésningen i det ovanndmnda
VN-TEAS-projektet. Tabell 2 innehaller enkatsvaren om husbolagets nuvarande eller planerade
typ av laddutrustning. Storsta delen av dem som ansokt om stéd har eller planerar en
laddningslosning med en laddningseffekt pa minst 11 kW, vilket ocksa var ett krav enligt de nyaste
stédvillkoren. Stérsta delen av de husbolag som anstkt om stéd har typ 2 — normalladdning (11—
22 kW). Endast omkring 7 procent av dem som ansokte om stod anvande hogeffektsladdning pa
Over 22 kW.

Tabell 2: Planerade typer av laddutrustning

Hurdan laddutrustning finns eller planeras bli installerad i
bolaget (du kan véalja flera alternativ, N=664)

Hogeffektsladdning, 6ver 22
Sl

NG, Y 2, L~ T
22 kW b

Normalladdning, typ 2, under
11 kW

Langsamladdning, schuko,
under 3,6 KW

Annan, precisera 2%

Vet inte 5%
0% 20% 40% 60% 80%

Av tabell 3 framgar att stodet varit starkt koncentrerat till de inre stadsomradena. Tabellen visar
hur de statistikrutor som granskas ar geografiskt férdelade enligt Finlands miljécentrals
klassificering av stads- och landsbygdsomraden. Endast omkring 26 procent av alla
ansokningsberattigade statistikrutor finns i de inre stadsomradena, medan rentav éver 70 procent
av de statistikrutor dar stod sokts finns i de inre stadsomradena. Nastan inget stod har sokts pa
landsbygden. Endast mindre an 4 procent av de statistikrutor dar stdd sokts finns i
landsbygdsliknande omraden, d&ven om nastan 36 procent av de ansokningsberattigade
statistikrutorna finns i dessa omraden.
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Tabell 3: Hur ARA:s stod &r fordelat pa stads- och landsbygdsomraden (VN-TEAS-utredning 2024).

ARA-stddets geografiska fordelning

Inre stadsomréade

Yitre stadsomrade

Kransomradet
kring stader

Lokala centra pa&
landsbygden

Stadsnara
landsbyad

Karnlandsbygd

Glesbygd

0 10 20 30 40 5I'D 60 70 80 90 100
%

B  Statistikrutor dar stod sokts
Alla ansokningsberéttigade statistikrutor

Aven mojligheterna till laddning pé arbetsplatserna har identifierats som ett potentiellt
anvandningsomrade for dubbelriktad laddning i framtiden.

3.5. Antal laddbara tunga fordon och forvantad utveckling

Vid utgangen av 2023 fanns det 70 eldrivna lastbilar pa& vara vagar. Av dem var 65 renodlade
ellastbilar och 5 laddhybrider. Samma ar fanns det 655 eldrivna bussar som anvands i trafik, av
vilka 653 var renodlade elbussar och 2 laddhybrider.3

Enligt den nya basprognosen for trafiken (WEM 2023) kommer det i Finland &r 2030 att finnas
sammanlagt 2 368 eldrivna lastbilar, av vilka alla &r renodlade ellastbilar. Samma ar kommer
antalet eldrivna bussar att vara 3 567.

13 sahkoautojen julkinen latausinfra kehittyy Suomessa lupaavasti, Traficoms promemoria 12.4.2024

(https://iwww.traficom. fiffi/ajankohtaista/sahkoautojen-julkinen-latausinfra-kehittyy-suomessa-lupaavasti, hamtad
10.6.2024).
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Tabell 4: Eldrivna tunga fordon som anvénds i trafik 2019-2023 (Traficoms statistik) och prognos for 2025 och 2030 (WEM-
scenario).

Eldrivna tunga 2022 2023 2025 2030
fordon

Lastbilar totalt | 2 7 9 25 70 333 2 368

¢ renodlade 2 7 9 25 70 333 2 368

ellastbilar

¢ laddhybrider | O 0 0 0 5 0 0

Bussar totalt 65 89 273 552 655 1349 3 567

¢ renodlade 62 87 271 550 653 1347 3 565

elbussar

¢ laddhybrider | 3 2 2 2 2 2 2

3.6. Lagesbild av laddningsinfrastrukturen for tunga vagfordon

| Finland finns for narvarande en enda laddningsstation som &r specialiserad p& den tunga
vagtrafikens behov och som éar tillganglig for allmanheten. Den finns i Viinikka i Tammerfors.
Eldrivna tunga fordon anvander sig huvudsakligen av aktérernas egna, privata
laddningsinfrastruktur, och merparten av den privata laddningsinfrastrukturen fér den tunga
vagtrafiken finns pa bussdepaer och tillgodoser eldrivna lokalbussars behov.4 Laddningspoolen i
Viinikka ar forsedd med en laddningsstation, vars effekt pd 360 kW &r fordelad pa tva
laddningspunkter med en maximal laddningseffekt pa 360 kW. Stationen har ocksa ett batteri pa
450 kW for lagring av el.

Pa basis av de stodbeslut for infrastruktur som godkants av Energimyndigheten kommer
laddningsinfrastruktur for den tunga trafiken att byggas pa tiotals nya platser inom den narmaste
framtiden. Av bild 4 framgar placeringen av de 45 laddningsstationer som planeras och som ska
férses med laddningspunkter fér hégeffektsladdning av tunga fordon.

14 Kommunikationsministeriet, Bedomningspromemoria om den nationella utvecklingen av laddningsnatet for elbilar,
2022, pa finska.
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Bild 4: Placeringen av laddningsstationer for tunga fordon
Raskaan liikenteen (1 st.) och placeringen av laddningsstationer (45 st.) som
latausasemat, 2023, . fétt ett positivt stodbeslut. Dessutom har urbana
Manner-Suomi } knutpunkter mérkts ut pé kartan.

Latausasemat "\‘
@ Toimiva latausasema N /

Laddningsstationer for tung trafik,

SUUANIGEHIL atdeaseman ( 2023, Finland utom Aland
O Tukipaatos tehty | )

TEN-T-tieverkko

s Ydinverkko 4 . .
KaHEAVA Verkio J Laddningsstationer: e Fungerande

laddningsstation
Planerade laddningsstationer

Paatiet
(O Kaupunkisolmukohdat
TEN-T-vagnatet
= Stomnat

Det Overgripande natet

— Huvudvagar

o Urbana knutpunkter

P 4 - H . . Qo
% 0 50 100 km | Finland samlas det inte in nagon
Turku 25 SIS — heltackande information om privata eller
- halvoffentliga laddningspunkter for tunga
TR‘T\""CCM . Latausasemadata: Energiavirasto g g p g

vagfordon, men depéaladdning av tunga
fordon har identifierats som ett potentiellt anvandningsomrade fér dubbelriktad laddning.

Enligt kommunikationsministeriets behovsutredning foredrar aktérer inom tung trafik privat
laddning.'®> Som en mellanform mellan offentlig och allmant tillganglig laddningsinfrastruktur for
tung trafik uppstar dessutom olika slags "halvoffentliga” modeller for laddning. Dessa kan
genomforas till exempel s att det transportforetag som byggt laddningsinfrastrukturen for eget
bruk delar sin infrastruktur enligt avtal med externa aktorer eller gér den egna infrastrukturen
tillganglig foér andra anvandare under en del av dygnet.

Elnaten dimensioneras for att motsvara den sannolika toppférbrukningen. Om laddningen av
eldrivna trafikmedel hojer toppforbrukningen, maste elnatet starkas. Den effekt som
laddningspoolerna for tung vagtrafik behéver kan krava att eldistributionsnaten starks och pa vissa
stallen ocksa att nya elstationer byggs. Anslutningarnas leveranstid kan variera fran nagra
manader till ndgra ar och kostnaderna varierar avsevart beroende pa plats och valt utférande.

Ocksa i tillstAndsforfarandet for naten har man identifierat behov av smidigare I6sningar, och
praxis varierar fran omrade till omrade. | Finland beddms lagesbilden av
distributionsinfrastrukturen for alternativa drivmedel och eventuella atgarder for att utveckla

15 Utredning om laddningsinfrastrukturen for tung trafik — Behovsutredning, Kommunikationsministeriets publikationer
2023:1, (https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164612/LVM_2023_1.pdf?sequence=1&isAllowed=y,
pa finska, hamtad 4.6.2024).
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infrastrukturen i det nationella programmet for distributionsinfrastrukturen. Ett utkast till program
sandes pa remiss den 11 juni 2024.18 | utkastet till program har behovet av planering av naten
bemétts bland annat genom foljande atgéard:

Atgéard 5: Samarbetet kring utvecklingen av eléverféringsnaten starks sé att byggandet av
infrastruktur for snabbladdning kan ske enligt den tidsplan som EU:s infrastrukturférordning och
trafikbehoven kréaver.

4. Sammanfattning av atgarder och reckommendationer

| Finland beddms allmént lagesbilden av distributionsinfrastrukturen fér alternativa drivmedel och
eventuella atgarder for att utveckla infrastrukturen i det nationella programmet for
distributionsinfrastrukturen. Ett utkast till program sandes pa remiss den 11 juni 2024. Den 29 mars
2023 publicerade kommunikationsministeriet dessutom ett distributionsinfrastrukturprogram som
beretts av en arbetsgrupp och som innehaller en analys av anvandningen av el, férnybar metan och
vatgas som drivkrafter i vagtrafiken i stallet for fossila branslen.

| de ovannamnda programmen och vidare i denna bedémningspromemoria har féljande atgarder
och rekommendationer identifierats for att framja flexibiliteten i transportsektorns energisystem och
Oka andelen fornybar el genom elektrifiering av trafiken i Finland:

Atgéard 1: Méjligheterna att inleda ett projekt som integrerar elfordon i energisystemet utreds.

Atgard 2: Majligheterna att inom ramen fér Business Finland ordna riktade ansékningar for projekt
for teknik som framjar balanseringen av elnatet bedéms.

Atgéard 3: Det blir méjligt fér hushall som ager elfordon att delta p& balansmarknaden genom
oberoende aggregatorer.

Atgéard 4: Eventuella &ndringar av de minsta budstorlekarna i den europeiska nétkoden for
efterfrageflexibilitet foljs upp och behdvliga andringar genomfors.

Atgéard 5: Samarbetet kring utvecklingen av eldéverféringsnéten stéarks sa att byggandet av
infrastruktur for snabbladdning kan ske enligt den tidsplan som EU:s infrastrukturférordning och
trafikbehoven kraver.

5. Aland

5.1.Bakgrund

Europaparlamentets och radets férordning (EU) 2023/1804 om utbyggnad av infrastruktur
foralternativa drivmedel och om upphéavande av direktiv 2014/94/EU (nedan EU:s
infrastrukturférordning) alagger medlemsstaterna bedomnings- och rapporteringsskyldigheter.

16 Statsradets projektportal, projektkod: LVM061:00/2023 https://valtioneuvosto.fi/sv/projektet?tunnus=LVM061:00/2023
(héamtad 17.6.2024).
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Forordningen om distributionsinfrastruktur innehaller krav pa en miniminiva for
distributionsinfrastrukturen. Den forpliktar medlemsstaterna att bedéma hur utbyggnaden och
driften av laddningspunkter skulle kunna gora det mgjligt fér elfordon att ytterligare bidra till
energisystemets flexibilitet och stabilitet. Systemet syftar aven till ytterligare anvandning av
foérnybar el.

Vid bedémningen ska bade privata och offentliga laddningspunkter beaktas. Rekommendationer
ska ges for att underlatta anvandarnas mojligheter att integrera sina elfordon i systemet.
Bedomningen ska dessutom presentera atgarder som ska vidtas for att uppfylla kraven i
férordningen om distributionsinfrastruktur. Kommunikationsministeriets bedémningspromemoria
har beretts i samarbete med Energimyndigheten och ministeriet har nu &ven gett Alands
landskapsregering mojlighet att inga i rikets bedémningspromemoria.

5.2.Elproduktion

I kommunikationsministeriets promemoria konstateras att Finland &ar pa arsniva i det narmaste
sjalvforsorjande inom elproduktion &r 2024. Enligt preliminara uppgifter tackte den fossilfria
elproduktionen, det vill séga férnybara energikallor och karnenergi, 94 procent av elproduktionen i
Finland &r 2023. Av all el producerades 52 procent med fornybara energikallor. | basprognosen for
vaxthusgasutslapp fran inhemska transporter forutspas elektrifieringen leda till att elférbrukningen
inom transportsektorn stiger till 4,2—4,3 TWh ar 2030. Detta motsvarar omkring 4 procent av den
totala elférbrukningen ar 2030 enligt politikscenariot i rikets senaste klimat- och energistrategi.

Elproduktionen har dkat aven pa Aland. Idag utgér den lokala produktionen ca 70% av
medelférbrukningen och bestar i huvudsak av vindkraft. Det finns aven langtgaende planer pa
storskalig utvidgning av el frAn havsbaserad vindkraft vilket innebar produktion som vida Gverstiger
den alandska lokala forbrukningen.

5.3.EInatbolagen

Elnatbolagens roll &r viktig i sammanhanget. Aland har tva eldistributionsbolag och ett
systemnatsbolag, Kraftnat Aland, vilket tillsammans med Fingrid &r certifierad TSO. Aland har den
huvudsakliga forbindelselanken for elférsorjningen till Sverige i Norrtélje. Det &r en
vaxelstromskabel med kapacitet om ca 8OMW. Aven en likstromsforbindelse till finska fastlandet
etablerades ar 2016 vars huvudsyfte ar reservkraft. Da det &r i stort samma regelverk som galler
pa Aland och i riket finns méjlighet for fristdende aggregatorer att etablera tjanster inom omréadet.
Det ar dock en balansgang nar nya tjanster tillats och infors i elnatet. Det &r en viktig forutsattning
att nya och distribuerade produktions- och lagringsenheter tillats i natet for okad produktionsmix.
Det ar aven viktigt att elnatet ges rimliga foérutsattningar att distribuera el och administrera nya krav
enligt de nya forutsattningarna. Suboptimering, dvs. att kostnader for inférandet av ny teknik for ett
fatal forbrukare orsakar kostsamma ombyggnader i distributionsnétet bor undvikas eftersom det
belastar samtliga forbrukares natavgifter. Om- och utbyggnaden av elnatet star infor stora
utmaningar framoéver och bor darfor ges rimliga tidsmassiga forutsattningar till anpassning.
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5.4.Regelverk

Regelverket som géller p& Aland inom elomrédet &r i stort sett samma som i riket. Aland har
lagstiftningsbehdrigheten inom omradet och elmarknadslagen, férordningar och
elsakerhetsforfattningarna gors giltiga p& Aland genom blankettlagstiftning.

5.5.Laddinfrastruktur

Utbyggnaden av infrastrukturen for elfordon pagér dven p& Aland. Aland &r litet, dock fordonstétt
till folid av utspritt boende och relativt gles kollektivtrafik. Manga alanningar har aven stugor pa
fasta Aland eller i skargérden.

Antalet el- och hybridfordon har ékat pa Aland under de senaste aren. Hur utvecklingen skett i
relation till 6vriga Finland ar svart att uppskatta, men troligen ar andelen elfordon lagre an i de
finska staderna, men antalet 6kar stadigt. Tyngre fordon, sdsom buss och lastbil, drivs &nnu
nastan uteslutandemed konventionella branslen. Dock undersoker flera transportbolag fragan och
mojligheten att lokala distributionsfordon blir eldrivna.

Landskapsregeringen har sedan flera ar tillbaka givit bidrag for installation av laddningsapparatur
for elfordon. Det géller laddare for flerbostadshus, arbetsplatser och turistféretag, samt installation
av snabbladdningsstationer for allménheten. Det finns &nnu behov av snabbladdare med hogre
effekt pa allmanna platser, men sadana laddare ar &nnu dyra och nasta generation av
laddningsenheter blir troligen &nnu dyrare.

I kommunikationsministeriets promemoria konstateras att en rad grundlaggande férutséattningar
bor utredas och finnas pa plats innan nasta generation av laddningsenheter kan bli aktuella.

Landskapsregeringen foljer utvecklingen i riket och dvriga Norden och samstdmmer med de
atgarder som foreslas i kommunikationsministeriets promemoria:

Atgard 1: Méjligheterna att inleda ett projekt som integrerar elfordon i energisystemet utreds.

Atgard 2: Méjligheterna att inom ramen fér Business Finland ordna riktade ansékningar for projekt
for teknik som framjar balanseringen av elnétet bedéoms.

Atgéard 3: Det blir méjligt fér hushall som &ger elfordon att delta p& balansmarknaden genom
oberoende aggregatorer.

Atgéard 4: Eventuella andringar av de minsta budstorlekarna i den europeiska natkoden for
efterfrageflexibilitet féljs upp och behovliga andringar genomfors.

Atgéard 5: Samarbetet kring utvecklingen av eléverféringsnaten starks s att byggandet
avinfrastruktur for snabbladdning kan ske enligt den tidsplan som EU:s infrastrukturférordning och
trafikbehoven kréaver.

Liikenne- ja viestintaministerio PL 31, 00023 Valtioneuvosto Ivm.fi p. 0295 16001
Kommunikationsministeriet PB 31, 00023 Statsradet Ilvm.fi/sv tfn 0295 16001
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