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Verkko- ja palveluosaston ilmasto- ja ymparistoyksikké

Arvio liikenteen sahkoistymisen mahdollisuuksista
edistaa energiajarjestelman joustavuutta Suomessa

1. EU:n jakeluinfra-asetuksen 15.3 artiklan mukainen arviointi- ja
raportointivelvollisuus

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2023/1804 vaihtoehtoisten polttoaineiden
infrastruktuurin kayttéonotosta ja direktiivin 2014/94/EU kumoamisesta (jaljempana EU:n
jakeluinfra-asetus) asettaa jasenvaltioille arviointi- ja raportointivelvollisuuksia. Mainitun asetuksen
15 artiklan 3 kohdan mukaan jasenvaltioiden on viimeistdan 30. kesékuuta 2024 ja sen jalkeen
kolmen vuoden valein arvioitava

e miten sahkodajoneuvot voisivat latauspisteiden kayttéonoton ja toiminnan ansiosta
edesauttaa energiajarjestelmén joustavuutta, mukaan lukien niiden myo6tavaikutus
tasehallintamarkkinoihin, ja uusiutuvan sahkon kasvavaa hyddyntamista.

Arvioinnissa on otettava huomioon

o kaiken tyyppiset latauspisteet, mukaan lukien kaksisuuntaista alylatausta tarjoavat
latauspisteet ja kaikki antotehot, niin yksityiset kuin julkiset, ja

¢ siind on annettava latauspisteen tyyppid, taustateknologiaa ja maantieteellista
jakautumista koskevia suosituksia, jotta kayttajien on helpompi integroida
sahkbdajoneuvonsa jarjestelmaan.

Arvioinnissa on myds

o yksiloitava aiheellisia toimenpiteita, jotka on toteutettava EU:n jakeluinfra-
asetuksessa saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi, mukaan lukien toimenpiteet, joilla
varmistetaan infrastruktuurin suunnittelun johdonmukaisuus vastaavan verkon
suunnittelun kanssa.

Arvioinnissa on otettava huomioon kaikilta sidosryhmilta saadut tiedot, ja se on julkistettava.
Alykk&an ja kaksisuuntaisen latauspisteinfrastruktuurin seka ajoneuvomarkkinoiden
tilannekuvauksessa on hyddynnetty Sahkoinen Liikenne ry:lta saatuja tietoja.

EU:n jakeluinfra-asetuksen 15 artiklan 3 kohdan mukaan kukin jasenvaltio voi pyytaa
saantelyviranomaistaan suorittamaan tdman arvioinnin.

Jasenvaltioiden on arvioinnin tulosten perusteella tarvittaessa toteutettava aiheellisia
toimenpiteitd uusien latauspisteiden kayttbonottamiseksi ja sisallytettdvd ndma toimenpiteet EU:n
jakeluinfra-asetuksen 15 artiklan 1 kohdassa tarkoitettuihin kansallisiin edistymiskertomuksiinsa eli
kansallisten toimintakehyksen eli jakeluinfraohjelman seurantaraporteissa. Mainitun kohdan
mukaan jasenvaltioiden on viimeistdan 31. joulukuuta 2027 ja sen jalkeen kahden vuoden vélein
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toimitettava komissiolle erillinen kansallinen edistymiskertomus kansallisen toimintakehyksensé
taytantoonpanosta.

EU:n jakeluinfra-asetuksen 15 artiklan 3 kohdan mukaan verkonhaltijoiden on otettava arviointi ja
toimenpiteet huomioon direktiivin (EU) 2019/944 (nk. sdhkdmarkkinadirektiivi) 32 artiklan 3
kohdassa ja 51 artiklassa tarkoitetuissa verkon kehittdmissuunnitelmissa.

EU:n jakeluinfra-asetuksen johdanto-osan (30) mukaan sahkokulkuneuvojen maaréan
lisdantyminen maantie-, rautatie- ja meriliikenteessé seka muissa liikennemuodoissa edellyttaa
lataustoimintojen optimointia ja hallinnointia tavalla, joka ei aiheuta ylikuormitusta, ja jossa
hyddynnetdén taysimaaraisesti uusiutuvan séhkon saatavuutta ja edullisia sahkon hintoja
jarjestelmassé. Varsinkin alylataus voi helpottaa sahkoajoneuvojen pidemmalle menevaa
integrointia sahkojarjestelmaan, koska se mahdollistaa kulutusjouston aggregoinnin valityksella.
Jarjestelmén integrointia voidaan edelleen helpottaa kaksisuuntaisella latauksella (ajoneuvosta
verkkoon), kun taas alykkaalla ja kaksisuuntaisella latauksella voidaan vahentaa myoés kuluttajien
latauskustannuksia.

EU:n jakeluinfra-asetuksen 15 artiklan 3 kohdan mukainen arvio on valmisteltu liikenne- ja
viestintaministerion ja Energiaviraston yhteistydssa.

2. Alykkain ja kaksisuuntaisen latauksen maaritelmia
EU:n jakeluinfra-asetuksen 2 artiklan 65 alakohdan mukaan

o Alylatauksella tarkoitetaan lataustoimintoa, jossa akkuun siirrettavan sahkon intensiteetti
saatyy reaaliaikaisesti sahkoisen tiedonsiirron kautta saadun tiedon perusteella.

Alylatausta voi jaotella erilaisten kayttétapojen mukaan ja niiden toimintaperiaatetta voi méaaritella
eri tavoin. Niin kutsutussa 1) dynaamisessa kuormanhallinnassa huomioidaan esimerkiksi
pyséakdintialueen tai kiinteiston séahkdverkon kantokyky, 2) spottihintaan perustuvassa alykkaassa
latauksessa lataustapahtuma riippuu séhkdn hinnasta ja 3) aikariippuvaisessa
siirtomaksuhinnoittelussa lataus voidaan ajoittaa esimerkiksi silloin, kun séhkodn yohinnoittelu
alkaa.t

EU:n jakeluinfra-asetuksen 2 artiklan 11 alakohdan mukaan

e kaksisuuntaisella latauksella tarkoitetaan dlylataustoimintoa, jossa séahkon virtauksen
suunta voidaan kaantaa vastakkaiseksi siten, ettéd sahko virtaa akusta siihen
latauspisteeseen, johon se on liitetty.

Myds kaksisuuntaista latausta voi jaotella erilaisten kayttétapojen mukaan.

e V2G ("vehicle-to-grid”): Lataustavassa sahkdajoneuvon akun energiaa voidaan siirtda
takaisin sdhkodverkkoon. S&hkdajoneuvoja voidaan siten kayttaa esimerkiksi verkon
kulutushuippujen tasaamiseen ja taajuussaantelyyn.

1 Tikka, Janne, On load modeling of electric vehicles- energy system viewpoints, Acta Universitatis Lappeenrantaensis
1124, s. 47-50, https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/166753/Ville%20Tikka_A4.pdf?sequence=1&isAllowed=y
(kayty 18.6.2024).
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e V2H ("vehicle-to-home”): Lataustapa mahdollistaa sahkdajoneuvon akun energian
kayton kotitalouden sahkolaitteiden lataamiseen. Alhaisen kulutuksen ja hintojen tunneilla
autoilija voi varastoida séhkda ajoneuvoonsa ja vastaavasti kayttaa sit korkean energian
hinnan tunneilla. V2H voi mahdollistaa my6s ajoneuvojen akkujen kayttdmisen
aurinkopaneelien tuottaman energian varastointiin ja mybhempaan hyddyntamiseen.

e V2B ("vehicle-to-building”): Tama lataustapa on samankaltainen kuin edella mainittu
V2H, mutta se hyddyntaa yhtd useampaa rakennuksen pysakaéintipaikkojen latauspistetta
ja niissa lataavia ajoneuvoja. V2B:ssa sdhkdajoneuvojen varastointikapasiteetti on
lahtokohtaisesti suurempi kuin V2H:ssa.

e V2L ("vehicle-to-load”): Tassé lataustavassa sahkdajoneuvon energiaa voidaan kayttaa
sellaisenaan erilaisten laitteiden (esim. kotitalouslaite) lataukseen. Laitteessa tulee olla
adapteri vaihtovirrasta tasavirtaan. 2

Kaksisuuntaisena latauksen avulla ajoneuvossa olevaa akkua voi hyddyntéa véliaikaisena
sahkdvarastona, joten tdméan lataustavan yleistyminen voi lisata huoltovarmuutta yksittaisissa
séhkoverkon héairitilanteissa.

3. Liikenteen sahkoistymisen mahdollisuudet edistaa energiajarjestelman
joustavuutta ja uusiutuvan energian kayttoa Suomessa

Sahkontuotannon osalta Suomi on vuositasolla saavuttamassa omavaraisuuden vuonna 2024.
Fossiilittomalla saéhkon tuotannolla eli uusiutuvilla energialahteilla ja ydinenergialla katettiin
ennakkotietojen mukaan 94 % sahkon tuotannosta Suomessa vuonna 2023. Uusiutuvilla
energialahteilla sahkosta tuotettiin 52 %. Paaministeri Petteri Orpon hallitus tavoittelee puhtaan
sahkon tuotannon kaksinkertaistamista. Uudessa kotimaan liikenteen kasvihuonekaasupéaéastojen
perusennusteen mukaisessa sahkdistymiskehityksessa liikenteen sahkonkulutus nousisi vuonna
2030 4,2—4,3 TWh:iin.® Tama olisi noin 4 prosenttia viimeisimman ilmasto- ja energiastrategian
politikkaskenaarion mukaisesta kokonaissahkdnkulutuksesta vuonna 2030.4

Saariippuvaisen tuotannon osuuden kasvaessa porssisahkon hinnan vaihtelut ovat voimistuneet.
Sahkoa on ollut ajoittain saatavilla jopa negatiiviseen hintaan, kun taas valilla on toteutunut
kymmenien senttien hinta kilowattituntia kohti. S&hké on kuitenkin liikenteessa
kayttokustannuksiltaan selkeéasti edullisin kayttévoima.

Tyo6- ja elinkeinoministerion nimittaman alyverkkotydryhman loppuraportissa todetaan, etta
sahkdajoneuvot tarjoavat tulevaisuudessa merkittdvan varastointi- ja joustomahdollisuuden.5

2 Sorvisto, Anniina, Use cases for V2X implementation, Lappeenranta—Lahti University of Technology LUT. s.24-28,
https://lutpub.lut.fi/lhandle/10024/167243 (kayty 18.6.2024).

3 Perusskenaariot energia- ja ilmastotoimien kokonaisuudelle kohti paaststtomyytta (PEIKKO), julkaisematon.

4 Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia (2022).
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164321/TEM_2022_53.pdf?sequence=1&isAllowed=y
Strategian paivitystyd on kaynnistynyt ja se valmistuu arviolta vuoden 2025 puolivéalissa.

5 Joustava ja asiakaskeskeinen sahkojarjestelmé — Alyverkkotyéryhman loppuraportti, Tyé- ja elinkeinoministerion
julkaisuja, Energia 33/2018, https://urn.filURN:ISBN:978-952-327-346-7 (kayty 20.6.2024).
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Kaksisuuntaisen latauksen yleistymisella on merkittdva potentiaali sdhkoverkkojen joustavuuden
kasvattamiseksi. VTT on arvioinut potentiaalia seuraavin oletuksin: teillamme liikkuisi vuonna 2030
850 000 sahkokayttoista henkildautoa ja niista arviolta 527 000 olisi tadyssahkdautoja.
Tayssahkoautoista saataisiin kaksisuuntaisen latauksen piiriin yhta aikaa 150 000 autoa. Nailla
oletuksilla voisi kaksisuuntaisen latauksen joustokapasiteetti vuonna 2030 vastata yhta Olkiluoto
3:n voimalaitosyksikdn tehoa (1 600 MW). Joustopotentiaalin laskennassa on kaytetty 11 kW
lataustehoa. Arviot kaksisuuntaisen latauksen joustopotentiaalista perustuvat maltillisempiin
skenaarioihin kuin mité alaluvussa 3.2 kuvatussa uudessa liikenteen perusennusteessa (WEM
2023) on kaytetty).

3.1.Verkkoyhtioiden, markkinoiden ja kuluttajien roolit energiajarjestelmassa

Suomessa kehitetddn seka alykkaan etta kaksisuuntaisen latauksen ratkaisuja. Suomen
vahvuuksiksi sahkdverkon tasapainottamista kokevien teknologioiden edellakavijana on
teknologiaosaamisen liséksi tunnistettu kantaverkkoyhtion rooli reservimarkkinajohtajana ja
séhkon kulutukseen perustuvien porssisahkdsopimusten kaytto.

Toimenpide 1: Selvitetddn sahkoiset ajoneuvot ja energiajarjestelman yhdistavan
hankekokonaisuuden perustamisen mahdollisuudet.

Toimenpide 2: Arvioidaan mahdollisuuksia jarjestaa Business Finlandissa kohdennettuja hakuja
sahkoverkon tasapainottamista edistavien teknologioiden hankkeisiin.

Sahkdmarkkinalain 67 §:n mukaan véhittdismyyjan, jolla on huomattava markkinavoima
jakeluverkonhaltijan vastuualueella, on toimitettava vastuualueella sahkoa kohtuulliseen hintaan
kuluttajille seka muille loppukayttgjille.

Sahkoajoneuvot ja sdahkdautojen latauspisteet voivat tarjota sahkojarjestelméan tarvitsemaa joustoa
my6s mm. osallistumalla tasehallintamarkkinoille.

e Tasehallintamarkkinalla tarjotaan lyhytkestoista tukea sahkéjarjestelméan
tasapainottamiseen.

Ensimmaisessa vaiheessa verkon tasapainottaminen toteutuisi todennakdoisesti alylatauksen osalta
kayttajien kulutushuippujen rajaamisella ja kysynnan siirtdmisella halvemman sahkon tunteihin.

Mikéali tasehallintamarkkinoille osallistutaan kaksisuuntaisen latauksen kautta, kyseesséa on edella
mainittu V2G eli sdhkdajoneuvon akun energian siirto takaisin sahkdverkkoon.

Yksittéisen latauspisteen teho ja auton sédhkdn vastaanottokyky ovat kuitenkin liian pienia, jotta
tasehallintamarkkinoille voisi osallistua suoraan. Kantaverkkoyhti¢ Fingrid on kehittanyt sahkdn
reservimarkkinoita viime vuosina pienempien minimitarjouskokojen mahdollistamiseksi.
Minimitarjouskoko on télla hetkell& kansallisesti 1 MW. Reservikohteen voi koostaa erilaisista
pienemmista kohteista, kuten latauspisteisiin kytketyistéa sahkbajoneuvoista. Pienempiin
tarjouskokoihin ajaa my®s eurooppalaisten tai pohjoismaisten markkinapaikkojen kayttéénotto.

Kotitalouksien latauspisteiden osallistuminen tasehallintamarkkinoille mahdollistuu aggregointia
tarjoavien palveluntarjoajien kautta. Loppukayttaja voi tehda sopimuksen itsendisen aggregaattorin
kanssa oman resurssinsa hyddyntamisesta tasehallinnan tarpeisiin.
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e Itsendinen aggregaattori on sahkémarkkinoilla toimiva taho, jolla ei ole sopimusta sahkén
loppuasiakkaan sdhkonmyyjan tai myyjan tasevastaavan kanssa. Se tuo asiakkaalle uusia
mahdollisuuksia osallistua séahkémarkkinoille.®

Itsendinen aggregaattori sisallytettiin Suomen séhkdmarkkinalakiin (588/2013) kesakuussa 2023 ja
kantaverkonhaltija Fingrid on toimeenpanemassa itsendisen aggregaattorin teknista ratkaisua.

e Automaattinen taajuudenpalautusreservi (aFRR) on keskitetty, automaattisesti
aktivoituva reservi. Sen aktivointi perustuu pohjoismaisen synkronialueen
taajuuspoikkeamaan ja tapahtuu kantaverkkoyhtion 10 sekunnin valein lahettaman
tehonmuutossignaalin perusteella.”

e Manuaalisesta taajuudenpalautusreservista (MFRR) kaytetddn myos termia
saatdsahko. Saatotarjouksia voi antaa resursseista, jotka kykenevat toteuttamaan
minimitarjouskoon mukaisen tehonmuutoksen 15 minuutin kuluessa.®

Arvioitu kayttdonotto automaattisen taajuudenpalautusreservin osalta on kevaalla 2025 ja
manuaalisen taajuudenpalautusreservin osalta taman jalkeen. Naiden markkinoiden avauduttua
itsendisille aggregaattoreille, voivat ne tuoda kotitalouksien sahkdlaitteita, séhkdajoneuvojen
latauspisteet mukaan lukien, tasehallintamarkkinoille.

Kaupalliset latausoperaattorit hallinnoivat itse useita latauspisteita ja -kenttia, joten niiden
osallistuminen tasehallintamarkkinoille on yksinkertaisempaa ja mahdollista jo olemassa olevien
markkinaroolien puitteissa. Nama latauspisteet voivat olla joko rajoitetussa kaytdssa tai yleisesti
saatavilla olevia kaikille autoilijoille. Sahkodvarastojen lisdaminen latauspisteiden ja -kenttien
yhteyteen lisda niiden mahdollisuuksia toimia tasehallintamarkkinoilla.

Toimenpide 3: Mahdollistetaan sahkdajoneuvoja omistavien kotitalouksien osallistuminen
tasehallintamarkkinoille itsenéisten aggregaattoreiden kautta.

EU:ssa on talla hetkella valmisteilla eurooppalainen kulutusjouston verkkosaantd. Sen myota
reservimarkkinoiden minimitarjouskoko saattaa pienentya kansallisesta 1 MW:n rajasta.

Toimenpide 4: Seurataan eurooppalaisen kulutusjouston verkkosaannon mahdollisia muutoksia
minimitarjouskokoihin ja toimeenpannaan tarvittavat muutokset.

Teknologioiden kehittyminen mahdollistaa sdhkdajoneuvojen latauspisteiden osallistumisen
tasehallintamarkkinoille. Kaytettavissa olevan kapasiteetin kasvu vaatii kuitenkin aikaa,
markkinoiden kypsymista ja sahkoautojen seka latauspisteiden teknologian kehittymista.

3.2.Ladattavien henkilo- ja pakettiautojen maara Suomessa

Jotta energiaa voitaisiin lyhytaikaisesti varastoida sahkokayttdisten autojen akuissa, tarvitaan
sahkokayttoisia ajoneuvoja. Henkilbautojen sdhkoistymiskehitys on viime vuosina ollut vahvaa.

6 Fingridin verkkosivut, https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/markkinoiden-yhtenaisyys/sahkomarkkinoiden-
kehityshankkeet/itsenainen-aggregointi/ (kayty 24.6.2024).

7 Fingridin verkkosivut, https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/automaattinen-
taajuudenhallintareservi/ (kayty 24.6.2024).

8 Fingridin verkkosivut, https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/reservit-ja-saatosahko/saatosahko--ja-
saatokapasiteettimarkkinat/#saatotarjoukset (kéayty 24.6.2024).
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Vuonna 2023 sahkokayttoisia henkildautoja oli Suomessa 218 868, joista 83 762 oli tdyssahkdisia
ja 135 106 ladattavia hybridiautoja. Samana vuonna sahkokayttdisia pakettiautoja ol
liikennekaytossa 3 475, joista 3 181 oli tdyssahkadisia ja 294 ladattavia hybridiautoja.

Liikenteen uuden perusennusteen (WEM 2023) mukaan Suomessa olisi vuonna 2030 yhteensa jo
noin 925 000 sahkokayttdista henkildautoa, siséltden tayssahkoautot ja ladattavat hybridit.

Myds sahkdpakettiautojen maarat ovat kasvaneet. Vuonna 2022 rekisteroidyista pakettiautoista
noin 6 prosenttia oli séhkodpakettiautoja. Vuonna 2023 sdhkdpakettiautojen osuus kaikista uusista
pakettiautoista oli 14,5 prosenttia. Vuoden 2023 lopussa séhkdpakettiautoja oli liikennekayttssa
kaikkiaan 3 500 kpl (noin 1 % kaikista pakettiautoista).

Suurin osa talla hetkellda markkinoilla olevista henkil- tai pakettiautoista ei tue kaksisuuntaista
latausta, mutta osa alan yrityksista on ilmoittanut tulevaisuudessa panostavansa kaksisuuntaiseen
teknologiaan. Joillain ajoneuvonvalmistajilla (esimerkiksi Nissan, Mitsubishi, Volvo) on jo nyt
markkinoilla automalleja, jotka kykenevat kaksisuuntaiseen lataukseen.

3.3.Henkilo- ja pakettiautojen julkisen latausinfrastruktuurin tilannekuva

Suomessa henkildautoja palveleva julkinen sahkoélatausinfra on kehittynyt rinnan autokannan
kanssa jo melko kattavaksi, erityisesti vilkkaimmin liikenndidyilla alueilla.® Traficomin 2023
julkaiseman muistion mukaan joulukuun 2023 lopussa saatavilla olevia latausasemia oli
(sijaintipaikat) yhteensa 2 467 kpl, ja niissa yhteensa 11 993 latauspistettd.1? Pikalatauspisteita (50
kW < P < 150 kW) oli yhteensa 911 kpl ja suurteholatauspisteita (P = 150 kW) 1 851 kpl.

9 Hankeikkuna: Kansallisen likenteen vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfraohjelma, LVM061:00/2023,
(https://valtioneuvosto.fi/hanke?tunnus=LVMO061:00/2023, vierailtu 4.6.2024).
10 Tieliikenteen vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfrastruktuuri 2023, Traficomin muistio 12.4.2024, 19.
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Taulukko 1: Latauspisteiden maérat joulukuussa 2023 eri teholuokissa seka niiden latausasemien méarét, joissa on véhintaén yksi
kunkin teholuokan latauspiste. Latausasemien ja -pisteiden muutos (%) aikavélilld maaliskuu 2023—joulukuu 2023 (Traficomin muistio).

Luokka Alaluokka Suurin Lataus- Muutos Latausasemia, Muutos
antoteho pisteitd maaliskuu joissa maaliskuu

[kpl] -joulukuu teholuokan -joulukuu
2023 [%] latauspisteita 2023 [%]

[kpl]

Luokka | Keskinopea 74kW <P
1 vaihtovirtalatauspiste, | < 22 kW
(vaihto- | kolmivaiheinen 9 199 17 % 2220 13 %
virta,
AC)
Luokka | Hidas P < 50 kw
2 tasavirtalatauspiste 32 -6 % 26 -14 %
(tasa-
virta,
DC) Nopea 50 kW = P
tasavirtalatauspiste < 150 kW 911 26 % 496 32 %

Taso 1 - huippunopea | 150 kW < P
tasavirtalatauspiste < 350 kW 1 688 85 % 416 66 %

Taso 2 - huippunopea | P = 350 kW
tasavirtalatauspiste 163 806 % 29 480 %

Latauspisteiden ja latausasemien q 9
kokonaismaara 11 993 25 % 2 467 17 %

Suomessa ei ole viranomaistietoa alykkaiden latauspisteiden tai kaksisuuntaisten latauslaitteiden
sijainnista tai maarasta. Kaytannossa kaikkien latauspisteiden tehoa voidaan jollain tavalla saataa,
mutta erilaiset alylatauksen sovellukset osaltaan mahdollistavat kysyntdjoustoa eli esimerkiksi
latauksen siirtAmisen korkean kulutuksen ja hinnan tunneilta edullisempaan ajankohtaan tai
latauksen muuttamisen hetkellisesti verkon tehotasapainon tarpeisiin. Ensimmaisessa vaiheessa
verkon tasapainottaminen toteutuisi todennadkoisesti alylatauksen osalta kayttajien kulutushuippujen
rajaamisella ja kysynnan siirtdmisella halvemman sahkon tunteihin.

Kaksisuuntaisen latauksen markkinat ovat vasta kdynnistymassa. Alalta saadun tiedon mukaan
Suomessa on talla hetkelld yksittaisia kaksisuuntaisia latauslaitteita testikdytdossa. Suurimmat
haasteet markkinoiden laajamittaiselle kehittymiselle ovat olleet kaksisuuntaista latausta tukevien
ajoneuvojen suppea mallivalikoiman lisaksi kaksisuuntaisen latauksen standardoinnin puute ja
laitteiden hankintahinta. Kaksisuuntaisen latauksen yleistymista ja maantieteellisté jakaumaa on
markkinoiden kaynnistamisvaiheessa hankalaa arvioida.

Pidempiaikaisen latauksen eli kotilatauksen tai tydpaikkalatauksen lisdksi esimerkiksi raskaan
kaluston varikkolataus ja kadunvarsilataus ovat mahdollisia tulevaisuuden kohteita
kaksisuuntaiselle lataukselle.

Yleisesti henkilo- ja pakettiautojen séhkolatausinfra on jo varsin kattava Suomessa, vaikka
maantieteellisia eroja on. Lahin latausasema Ioytyy kaikkialla Suomessa alle 100 km:n séateelld ja
lahes koko Suomessa 50 km:n sateella. Eteld- ja Lansi-Suomessa latausasema l6ytyy lahes aina
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25 km:n séateelld. Pika- ja suurteholatauspisteet (P = 50 kW) painottuvat kaupunkeihin ja paateiden
varsille. Suurteholatauspisteitéd (P = 150 kW) on nykyiselldaan entista tihedmmin TEN-T-tieverkon
sekd muiden paateiden varrella. Suurteholatauspisteverkostoa on viime vuosina rakentunut myds
niille alueille, joissa verkosto on ollut harvempaa, esimerkiksi Pohjois- ja Itd-Suomeen. Pika- ja
suurteholatauspisteita sisaltavat latausasemat kattavat 100 km:n sateelld koko Suomen lukuun
ottamatta Utsjoen ja Inarin pohjoisimpia osia.

Seuraavissa karttakuvissa on esitetty kaikkien julkisten kevyiden hy6tyajoneuvojen julkisten
latausasemien (Kuva 1, yhteenséa 2 467 kpl) ja suurteholatauspisteita sisaltavien latausasemien
(Kuva 2, P = 150 kW, yhteensa 439 kpl) sijainnit seka latausasemien peittéavyys 25, 50 ja 100 km:n
etaisyysvyohykkeina joulukuun 2023 lopussa. Kaytetty data on saatu Sahkdautoilijat ry:Ita.

Latausasemien sijainti ja peittavyys, <4
kaikki latausasemat

Latausasemien sijainti ja peittavyys,
suurteholatausasemat, 2023,
véhintaan 150 kW pisteteho

+ Julkinen latausasema

TEN-T-tieverkko
=== Ydinverkko
~—— Kattava verkko
Etaisyys I&himmalle
latausasemalle
B 25 km

50 km

100 km

+ Julkinen latausasema

Etéisyys lahimmalle
latausasemalle

B 25 km

50 km

100 km
TEN-T-tieverkko
== Ydinverkko

~ Kattava verkko

Muut paatiet

' g ppeenranta

; =~
'e- g Helsinki

TRATICCM

R USSP iSisinki 0 50 100 km

0 50 100 km

=1cD
Latauspistedata: Sahkdautoiljat Ry, 12/2023 TRATICCM ... Latauspistedata: Sahkoautoilijat Ry, 12/2023

Kuva 1: Yleisesti saatavilla olevien latausasemien (julkinen)
sijainti ja peittavyys joulukuussa 2023; kaikki latausasemat
(vhteensd 2 467 kpl).

Kuva 2: Yleisesti saatavilla olevien latausasemien (julkinen)
sijainti ja peittavyys joulukuussa 2023; latausasemat (yhteensé
439 kpl), joilla on véhintaén 150 kW:n suurteholatauspisteité.

3.4.Henkilo- ja pakettiautojen yksityisen latausinfrastruktuurin tilannekuva

Kaksisuuntaisen latauksen yhdeksi kayttokohteeksi on tunnistettu pidempiaikainen lataus eli
esimerkiksi kotona tapahtuva lataus. Omakaotitaloihin tai asunto-osakeyhtiéihin asennetuista
latauslaitteista tai niiden teknisistd ominaisuuksista ei ole kansallista tilastointia.

Asumisen rahoitus- ja kehittdmiskeskus Ara myoénsi rahallista avustusta sahkdautojen
latausvalmiuksien rakentamista varten asuinrakennuksen omistaville yhteiséille vuosina 2018—

Liikenne- ja viestintaministerio
Kommunikationsministeriet
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2023, joten yksityisten latauspisteiden maaria voidaan jollain tavalla arvioida em. avustusten
myontopaatdsten kautta.

Avustusta pystyivat hakemaan esimerkiksi taloyhtiét, vuokrataloyhteisot seka asukaspysakointia
toteuttavat pysakaintiyhtiot.’* Tuen ehtona oli, ettd hakijan tuli rakentaa latausvalmius vahintaan
viidelle autopaikalle tai kaikille paikoille, jos niita oli alle viisi. Aran mukaan tuesta oli annettu
maaliskuuhun 2024 mennessa lahes 3 900 myonteista paatosté ja tukea oli jaettu yli 57 miljoonaa
euroa yli 85 000 latausvalmiuden rakentamiseksi.

Selvityksen perusteella tuki on kohdistunut keskimaaraista paremman tulotason alueille.

Selvityksen mukaan voidaan olettaa, ettd omakoti- ja rivitaloissa asuvilla kotitalouksilla on
asuntonsa yhteydessa autopaikka seké etenkin omakotitaloissa helppo mahdollisuus asentaa
latauslaite autopaikalle. Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2022 Suomessa oli 2,8 miljoonaa
asuntokuntaa, joista 51 prosenttia asui omakoti- tai rivitaloissa ja loput kerrostaloissa.

Kiinteistéliiton korjausrakentamisbarometri vuodelta 202412 viittaa myos siihen, etta yksityisten
latauspisteiden maara taloyhtidissa on kasvanut. Kyselyn vastaajien kerrostaloyhtidissa on talla
hetkelld 24 prosentissa sdhkbdautojen latauspisteitd. Rivitaloyhtidissa (rivitalo, erillistalot, paritalot)
tdma osuus on 30 prosenttia.

Onko taloyhtiossidnne sahkoautojen
latauspisteitd? (Kerrostalot, N=2562)

2%
12%

Ei

10 % mKylla, alle 11 kW lataus

mKylla, vahintaan 11 kW
lataus

Kylla, molemmat
latausmahdollisuudet

76 %

Kuva 3: 24 prosentilla Kiinteistéliiton korjausrakentamisbarometriin vastanneiden taloyhtidissa on séhkbautojen latauspisteita
(Kiinteistéliitto 2024).

Latausvalmiuksien lisdksi mainitussa VN-TEAS-hankkeessa selvitettiin varsinaista latausratkaisua.
Taulukossa 2 nakyy kyselyn vastaukset taloyhtion nykyisesta tai suunnitellusta latauslaitteiden
tyypista. Valtaosassa tukea hakeneista on tai on suunnitelmissa vahintaan 11 kW :n latausratkaisu,
mik& oli my6s uusimpien tukiehtojen vaatimus. Suurimmassa osassa tukea hakeneista

11 valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 2024:14, Latausinfratukien vaikuttavuuden arviointi, 35
(https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/165604/VNTEAS_2024_14.pdf?sequence=1&isAllowed=y,
vierailtu 4.6.2024).

12 Kiinteistoliiton korjausrakentamisbarometri, kevat 2024
(https://www.kiinteistoliitto.fi/uutiset/nayta/?id=14369&title=korjausrakentamisbarometrikev%C3%A4t2024, vierailtu
4.6.2024).
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taloyhtitista on tyypin 2 peruslataus (11-22 kW). Vain noin 7 % tukea hakeneista kaytti yli 22 kW:n
teholatausta.

Taulukko 2: Latauslaitteiden suunnitellut tyypit

Minkalaiset latauslaitteet yhtiossa on tai suunnitellaan
asennettavaksi (voit valita useamman vaihtoehdon, N=664)

Teholataus, yli 22kW ﬁ

Peruslataus, tyyppi 2, 11-22kW

Peruslataus, tyyppi 2, alle 11 kW

Hidaslataus, SUKO, alle 3,6 kW

Muu, tarkenna N2%

En osaa sanoa

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80%

Taulukosta 3 nahdaan, miten tuki on kohdentunut voimakkaasti sisemmille kaupunkialueille. Kuvio
esittda, miten tarkasteltavat tilastoruudut jakautuvat maantieteellisesti Suomen
ymparistokeskuksen kaupunki-maaseutuluokituksen mukaan. Kun kaikista hakukelpoisista
tilastoruuduista vain noin 26 prosenttia on sisemmilla kaupunkialueilla, tukea hakeneista ruuduista
jopa yli 70 prosenttia sijoittuu sisemmille kaupunkialueille. Tukea ei ole haettu juuri lainkaan
maaseudulla. Vain alle 4 prosenttia tukea hakeneista ruuduista sijaitsee maaseutumaisilla alueilla,
vaikka lahes 36 prosenttia hakukelpoisista ruuduista sijaitsee nailla alueilla.
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Taulukko 3: Aran tuen kohdistuminen kaupunki- ja maaseutualueille (VN TEAS -selvitys 2024).

Aran tuen maantieteellinen kohdistuminen
Sisempi
kaupunkialue

Ulompi
kaupunkialue

Kaupungin
kehysalue

Maaseudun
paikalliskeskukset

Kaupungin
laheinen maaseutu

Ydinmaaseutu l

Harvaan
asuttu maaseutu

0 10 20 30 40 SI'D 60 70 80 90 100
%

I Tukea hakeneet tilastoruudut
Kaikki hakukelpoiset tilastoruudut

My@os tydpaikkojen latausmahdollisuudet on tunnistettu yhdeksi potentiaaliseksi kaksisuuntaisen
latauksen kayttokohteeksi tulevaisuudessa.

3.5. Ladattavien raskaiden hyotyajoneuvojen maara ja oletettu kehitys

Vuoden 2023 lopussa teillamme kulki 70 sahkokayttdista kuorma-autoa, joista 65 oli
tayssahkdkayttoisia ja 5 ladattavia hybrideja. Samana vuonna sahkokayttdisia linja-autoja oli
likennekaytdssa 655, joista 653 oli tayssahkoisia ja 2 ladattavia hybridiautoja. 12

Liikenteen uuden perusennusteen (WEM 2023) mukaan Suomessa olisi vuonna 2030 yhteensa
2 368 sahkokayttoista kuorma-autoa, joista kaikki kulkisivat tayssahkolla. Sahkokayttoisia linja-
autoja olisi samana vuonna 3 567.

13 sahkoautojen julkinen latausinfra kehittyy Suomessa lupaavasti, Traficomin muistio 12.4.2024, 40
(https://iwww.traficom.fi/fi/ajankohtaista/sahkoautojen-julkinen-latausinfra-kehittyy-suomessa-lupaavasti, vierailtu
10.6.2024).
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Taulukko 4: Liikennekéytossé olevat sahkokayttoiset raskaat ajoneuvot 2019-2023 (Traficomin tilastot) ja ennuste 2025 ja 2030
(WEM-skenaario).

Sihkbkayttbiset
raskaat ajoneuvot

Kuorma-autot yht. 2 7 9 25 70 333 2 368
« tAyssahkot 2 7 ] 25 65 333 2 368
= |adattavat 0 0 1] 0 5 [i] li]

hybridit

Linja-autot yht. 65 89 273 552 655 1 349 3 567
« tAyssahkot 62 87 271 550 653 1347 3 565
= |adattavat 3 2 2 2 2 2 2

hybridit

3.6. Raskaan tieliikenteen ajoneuvojen latausinfrastruktuurin tilannekuva

Suomessa on talla hetkella yksi yleisesti saatavilla oleva raskaan tieliikenteen tarpeisiin
erikoistunut latausasema Tampereen Viinikassa. Paaosin sahkokayttoiset raskaat ajoneuvot
turvautuvat toimijoiden omaan, yksityiseen latausinfrastruktuuriin, ja suurin osa raskaan
tieliikenteen tarpeisiin rakennetusta yksityisesta latausinfrasta sijaitsee linja-autovarikoilla palvellen
sahkokayttoisten paikallisbussien tarpeita.l4 Viinikassa sijaitsevalla latauskentalla on yksi
latausasema, jonka 360 kW:n tehon jakavat kaksi latauspistettd pystyvat kumpikin maksimissaan
360 kW:n lataustehoon. Asemalla on myés 450 kWh:n akku sahkon varastoimiseksi.

Energiaviraston hyvaksymien, infratukea koskevien tukipdatosten perusteella raskaan liikenteen
tarpeisiin soveltuvaa latausinfraa olisi [&hitulevaisuudessa rakentumassa kymmeniin uusiin
kohteisiin. Kuva 4 nayttdd suunnitteilla olevien 45 latausaseman sijainnit, joille on tulossa raskaille
hyotyajoneuvoille soveltuvia suuritehoisia latauspisteita.

14 Liikenne- ja viestintaministerio, Arviomuistio sahkoautojen latausverkon kansallisesta kehittamisesta, 2022.
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Kuva 4: Raskaiden hydtyajoneuvojen latausasemien (1
Raskaan lilkenteen kpl) sijainti ja hyvéksyvén tukipdétoksen saaneiden
latausasemat, 2023, . latausasemien (45 kpl) sijainti. Liséksi karttaan on
Manner-Suam| } merkitty kaupunkisolmukohdat.

Latausasemat "\‘
@ Toimiva latausasema N /

Suunnitellut latausasemat 3 7
O Tukipaatos teht { . ey .
ApIsOs ey Suomessa ei kerata kattavaa tietoa
TEN-T-tieverkko L . ..
e Ydlinverkko ) raskaan tieliikenteen kaluston yksityisesta
Kattava verkko / tai puolijulkisista latauspisteistd, mutta
------------------- : : raskaan kaluston varikkolataus on
tunnistettu yhdeksi mahdolliseksi
kéayttokohteeksi kaksisuuntaiselle

lataukselle.

Paatiet
(O Kaupunkisolmukohdat

Liikenne- ja viestintdministerion
tarveselvityksen mukaan raskaan kaluston
toimijat suosivat yksityista latausta.1®
Liséksi raskaan kaluston julkisen ja
yleisesti saatavilla olevan latausinfran
valimuotona syntyy erilaisia latauksien

< "puolijulkisia” toteutusmalleja. Niitd
ol Z\ - voidaan toteuttaa esimerkiksi niin, etta
Turka DN elsinki L2 1%K™ jatausinfraa omaan kayttoonsa rakentanut
kuljetusyritys jakaa omaa latausinfraansa
TRATICOM .. Latausssemaceta: Enersiaviaso SOPIMUSperustaisesti myos ulkopuolisten

toimijoiden kayttdon tai tekee oman latausinfransa osaksi paivaa saataville myos muille lataajilla.

Sahkdéverkot mitoitetaan todennakoista huippukulutusta vastaaviksi. Toisaalta jos séahkdisten
liikennevalineiden lataus nostaa huippukulutusta, sdhkéverkkoja pitaa vahvistaa. Raskaan
tielikennekaluston latauskenttien vaatima teho voi vaatia sahkon jakeluverkkojen vahvistamista ja
joissakin kohteissa myo6s uusien sahkdasemien rakentamista. Liittymien toimitusaika voi vaihdella
joistakin kuukausista vuosiin ja kustannuksissa on merkittavia eroja riippuen sijainnista ja valitusta
toteuttamistavasta.

Myos verkkojen luvituksessa on tunnistettu sujuvoittamisen tarpeita ja kaytanteet vaihtelevat
alueittain. Suomessa vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfrastruktuurin tilannekuva ja
mahdolliset toimenpiteet infrastruktuurin kehittdmiseksi arvioidaan kansallisessa
jakeluinfraohjelmassa. Ohjelman luonnos on lahetetty 11.6.2024 lausuntokierrokselle.® VVerkkojen
suunnittelun tarpeeseen on ohjelmaluonnoksessa vastattu mm. seuraavalla toimenpiteella:

15 Raskaan liikenteen ajoneuvojen latausinfra — Tarveselvitys, Liikenne- ja viestintdministerion julkaisuja 2023:1, 37
(https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164612/LVM_2023_1.pdf?sequence=1&isAllowed=y, vierailtu
4.6.2024).

16 valtioneuvoston hankeikkuna, hanketunnus:

LVMO061:00/2023 https://valtioneuvosto.fi/hanke?tunnus=LVMO061:00/2023 (kéayty 17.6.2024).

Liikenne- ja viestintaministerio PL 31, 00023 Valtioneuvosto Ivm.fi p. 0295 16001
Kommunikationsministeriet PB 31, 00023 Statsradet Ilvm.fi/sv tfn 0295 16001

13(14)


https://valtioneuvosto.fi/hanke?tunnus=LVM061:00/2023

LIIKENNE- JA VIESTINTAMINISTERIO
KOMMUNIKATIONSMINISTERIET

Toimenpide 5: Vahvistetaan yhteistyota sahkon siirtoverkkojen kehittdmisessa niin, etta
suuritehoisen latausinfran rakentuminen on mahdollista EU:n jakeluinfra-asetuksen ja liikenteen
tarpeiden vaatimassa aikataulussa.

4. Yhteenveto toimenpiteista ja suosituksista

Suomessa yleisesti vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfrastruktuurin tilannekuva ja mahdolliset
toimenpiteet infrastruktuurin kehittdmiseksi arvioidaan kansallisessa jakeluinfraohjelmassa.
Ohjelman luonnos on lahetetty 11.6.2024 lausuntokierrokselle. Liséksi likenne- ja
viestintaministerio julkaisi 29.3.2023 tyéryhman valmistelemaan jakeluinfrachjelman, jossa
tarkastellaan fossiilisia polttoaineita korvaavan séhkon, uusiutuvan metaanin ja vedyn kaytt6a
tielikenteen kayttévoimana.

Edelld mainituista ohjelmissa ja edelleen tassa arviomuistiossa on tunnistettu seuraavia
toimenpiteita ja suosituksia liikenteen energiajarjestelman joustavuuden edistamiseksi ja
uusiutuvan sahkon lisaamiseksi likkenteen sahkoéistymisen kautta Suomessa:

Toimenpide 1: Selvitetddn sahkdiset ajoneuvot ja energiajarjestelman yhdistavan
hankekokonaisuuden perustamisen mahdollisuudet.

Toimenpide 2: Arvioidaan mahdollisuuksia jarjestda Business Finlandissa kohdennettuja hakuja
sahkoverkon tasapainottamista edistavien teknologioiden hankkeisiin.

Toimenpide 3: Mahdollistetaan sahkdajoneuvoja omistavien kotitalouksien osallistuminen
tasehallintamarkkinoille itsenéisten aggregaattoreiden kautta.

Toimenpide 4: Seurataan eurooppalaisen kulutusjouston verkkosddnndn mahdollisia muutoksia
minimitarjouskokoihin ja toimeenpannaan tarvittavat muutokset.

Toimenpide 5: Vahvistetaan yhteistyota sahkon siirtoverkkojen kehittamisessa niin, etta
suuritehoisen latausinfran rakentuminen on mahdollista EU:n jakeluinfra-asetuksen ja liikenteen
tarpeiden vaatimassa aikataulussa.
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