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Luonnos valtioneuvoston asetukseksi ajoneuvojen kaytosta tiella annetun
valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta

Asetuksen merkitys ja tarkeys

Asetuksen (asetusehdotuksen) merkitys tavarakuljetusten kannalta
on olennainen, koska se koskee tiekuljetuksia, joilla on valtaosuus,
yli 90 % maamme rajojen sisapuolella kuljetettavasta
tavaramaarasta ja noin 80 % vastaavasta tavarakuljetussuoritteesta.

Asetusehdotus tahtaa tiekuljetusten tehostamiseen ja on erittain
tarked Suomen kuljetusjarjestelman kehittamisen ja samalla
teollisuuden kansainvalisen kilpailukyvyn kannalta.

Tiekuljetuksilla on kaupan ja teollisuuden kuljetuksissa nyt ja
tulevaisuudessa avainasema ja siksi niiden kehittaminen on tarkea
seuraavista syista:

e teollisuuden rakenne vaatii ja synnyttaa paljon pitkdmatkaisia ja
my0s painavan massatavaran kuljetuksia

o raaka-aineiden lahtéalueet seka jalostuslaitosten ja
vientisatamien sijaintipaikat muodostavat harvan verkon,
jolloin kuljetustarve ja kuljetusvirrat muodostuvat "pienista
puroista”, joiden kustannustehokas hoitaminen onnistuu
vain tiekuljetusten avulla

o etaisyydet raaka-ainelahteilta jalostuspisteisiin ja
vientisatamiin aiheuttavat myos pitkia kuljetusmatkoja,
joissa mahdollisimman suuri kuormakoko ja
paluukuormien kayttdé muodostuvat tarkeaksi
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raideliikennetta ei sen harvan rata- ja asemaverkon seka
teknisen ja aikataulujaykkyyden vuoksi voida kayttaa
taloudellisesti eika aikataulullisesti palvelemaan riittavan hyvin
nyky-yhteiskunnan nopearytmisia vaatimuksia

raideliikenne sopii tilanteisiin, jossa tavara voidaan kuormata ja
sitten kuljettaa suoraan ilman valikuormauksia, ja purkaa
teollisuuslaitokselle tai satamaan. Tallaisissa kuljetuksissa
raideliikenne onkin tehokas ja sen kayttda tulee edelleen kehittaa
tarvittaessa.

tiekuljetukset, joiden avulla voidaan hoitaa kuljetukset -
tavaralajista ja kuormasuuruudesta riippumatta - metsasta
tehtaalle, sorakuopasta rakennustydmaalle, maalta kaupungin
keskustaan, jarven rannasta palopaikalle, jne., ovat ja
muodostuvat yha tarkeimmiksi. Taman vuoksi tiekuljetusten
tehokkuuden kehittdminen yleensa ja erityisesti
energiatehokkuuden ja CO2-paastdjen vahentaminen EU:n
asettamien tavoitteiden vuoksi on olennaista.

Kasilla oleva asetus tahtaa juuri tahan ja siksi sen toteuttaminen on
tarkea.

HCT-AJONEUVOJEN ATHEUTTAMA POLTTOAINEENKULUTUKSEN SARSTO NORMAALTAJONEUVOIHIN UERRATTUNA KUORMITUSASTEEN MUKAAN

NORMAALIAJONEUVOJEN POLTTOAINEEN KULUTUS = 188

KUORMITUSASTE
Kantovuuskuorna/2
I Kantovuuskuorma
AJONEUUOPARI: Tavaralaji - kuormatila
Kpl-tavara_ner ikontti Kpl-tovara merikontti Elintory unpikori Pustavora_pankot
Polttoinenddritys: |/lavametri Poltioginendaritys: |/lavemetri Paltioginendéritys: |/lovometri Polttoninendaritys: [/tkm
o POLTTOAINEEN SHARSTO C/1]
8 7 18 16 13 15 16 14
S .
] e e s e e
p{- ] WSO NS SN OUTORI ORI OISO SR RO R S—
7 ) USSP N SOOI SV U SIS SO RS S
S S T T T I g
S T T T T e Y =
J 15 I SESCSEESEE S EETITTITITUITIIORITST  [EETETUES! SELUSUERTE S CELITUSTESTITTITETOIY  CETCSURES SEETETTETEIN S USTETUITTITITUSTESLE  TECTITELLS CRRUTITEUEIN ERTITITLSTEITRTTINE  TEETEReEN
e T T e s T e I T e T I e
L I T e I T e I T e T I
a
Kuva 1. HCT-ajoneuvojen aiheuttama polttoaineenkulutuksen ja CO2-paastdjen

vahennys nykysaadosten mukaisiin ajoneuvoihin verrattuina
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Kuvassa 1 nahdaan, etta ajoneuvot (ns. HCT-ajoneuvot) vahentavat
energiankayttda ja samalla CO2-paastdja 7 - 20 % normaali- el
nykysaadosten mukaisiin ajoneuvoihin verrattuna. Samaa
suuruusluokkaa ovat muuttuvien ajoneuvokustannusten
vahennykset.

Toteuttamalla asetus eli ottamalla kayttoéon HCT-ajoneuvot Suomi
vastaa samalla merkittavalta osin EU:n asettamiin energiankayton
tehostamis- ja CO2-paastdjen vahentamistavoitteisiin liikenteen
osalta.

Asetuksen sisallon aiheuttamat haasteet ja kehittamistarpeet

1. Asetusehdotuksessa esitetaan, ettda HCT-ajoneuvojen
kayttdonotossa edetaan kaksivaiheisesti siten, etta ensi
vaiheessa luodaan mittoja koskevat maaraykset ja vasta
myOhemmin massoja koskevat maaraykset.

Ajoneuvojen mitoituksella maaritetaan tilantarve. Vaikka mitoilla
ohjataan ajoneuvon kaantyvyytta liittymissa, samalla seuraa
akseliryhmien sijoitus. Tasta seuraa, ettei optimaalista hydtykuormaa
ei saavuteta.

2. Asetusehdotuksen toteuttaminen aiheuttaa lisdhaasteita
muun muassa liittymissa riippuen HCT-ajoneuvon
muodostamistavasta. Tyypillisimpia HCT-
ajoneuvoyhdistelmien muodostamistapoja ovat seuraavat:

a. Vetoautosta seka puoliperavaunusta ja varsinaisesta
peravaunusta (= tapa 1)

b. Vetoautosta seka kahdesta puoliperavaunusta ja
apuvaunusta tai ns. B-yhdistelmana (= tapa 2)

Tavalla 2 eli kahdesta puoliperavaunusta ja apuvaunusta
muodostettu HCT-ajoneuvoyhdistelma, kun sen kokonaismassa
rajoitetaan voimassa olevaan enimmaismassaan 76 tonnia, soveltuu
tieverkolle sellaisenaan ilmanrajoituksia.

Nain siksi, ettd yhdistelma voidaan tarvittaessa purkaa kahteen
osaan, ja vieda osat 1 ja 2 erikseen, ts. ajoneuvo + puoliperavaunu
ja apuvaunu ensin ja hakea toinen puoliperavaunu eri kerralla.

Kehitteilla on apuvaunuun ohjaamosta saadeltava moottori
kayttdmaan apuvaunun pyoria. Talldin HCT-ajoneuvoyhdistelma
soveltuva makiseen maastoon myos talvikelilla. Apuvaunun
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moottorista saatava vetovoima varmistaa HCT-ajoneuvoyhdistelman
sujuvan ja turvallisen kulun my0s jyrkissa ylamaissa.

Edella sanotusta seuraa, etta tavan 2 mukaan muodostetuille HCT-
ajoneuvoille, joiden kokonaismassa ei ylitd 76 tonnia, ei tarvitse
asettaa rajoituksia mittojen osalta.

Tavan 1 mukainen HCT-ajoneuvo edustaa haasteellista HCT-
ajoneuvoa. Nykyisin tallaisia HCT-ajoneuvoyhdistelmia kaytetaan
raakapuukuljetuksissa ajettaessa puutavaraterminaaleista
teollisuuslaitoksille paatieverkolla, jolloin ei synny ongelmia.

Kaytanndssa kuljetusyritys yhteistydssa kuljetuksen antajan kanssa
joutuisi selvittamaan kayttamansa HCT-ajoneuvon
kayttokelpoisuuden suunnitellulla reitilla.

Taman vuoksi ennen ensimmaisen vaiheen voimaan tuloa, tulisi
kuljetusten antajia ja kuljetusyrityksia ohjeistaa tekemaan tarvittavat
selvitykset kuljetusreittien sopivuudesta kalustolleen.
Kuljetusyritysten keskindinen tiedonvalitysjarjestelma palvelee asiaa.
Myds vaylaviranomaiset (nykyisin ELY-keskukset) voisivat
harkintansa ja mahdollisuuksien mukaan avustaa asiassa
tuottamalla tietoa liittymista.

Vastaavasti tulisi ennen toisen vaiheen voimaan tuloa (yli 76 t)
maarittaa ja osoittaa HCT-verkko, jota myds painavat yli 76 tonnin
HCT-ajoneuvot voisivat kayttaa.

Lainsaadannon tekstin tulisi olla ymmarrettavaa ja yksiselitteista

Asetusehdotuksessa kaantyvyysvaatimusta osoittavat mitat ja
tekniset ominaisuudet HCT-ajoneuvoille kaipaavat selkeytysta ja
tarvittaessa muutoksia vastaamaan paremmin kaytdssa olevaa
kalustoa. Mitat ja tekniset ominaisuudet tulisi tdsmentaa ja niiden
avulla maaritetyille HCT-ajoneuvoille tulisi osoittaa tilantarve
kaytannossa ilmenevien erilaisten tyyppiliittymien mukaan.

On mielekasta ilmaista 12.50 metrin sateisen ympyran kanssa
samankeskisen ympyran sade, joiden sateiden valisen
ympyrarenkaan sisalla yhdistelman tulee pysya tassa
kaannoksessa. Liitteessa 1 kuvattu tapa osoittaa
kaantyvyysvaatimuksen maarittamisen tasmallisesti.

Taman jalkeen voitaisiin maarittaa sellainen vaylaverkko (HCT-
verkko), jota ensimmaisessa vaiheessa tavalla 2 muodostetut HCT-
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ajoneuvoyhdistelmat voisivat kayttaa aiheuttamatta ongelmia
likenteessa.

Liitteen 1 kuvissa on myds esimerkkeja seka asetusehdotuksessa
kaytetyn ajoneuvoyhdistelman seka jo kaytdssa olevien
ajoneuvoyhdistelmien tilantarpeen maaraytymisesta ehdotetun
kaantyvyyssaannéon mukaisesti.

Asiantuntijaryhmamme on tiedostanut myds alan terminologian
kirjavuuden ei vain Suomessa vaan myds monessa muussa
maassa. Tama hammentaa ja aiheuttaa vaarinkasityksia ja
ongelmia.

Vemosim Oy:n asiantuntijaryhma

LITTEET

Jussi Sauna-aho, tekniikan tohtori, ekonomi
jussi.sauna-aho@vemosim.com, 040 556 8902

Olavi H. Koskinen, DI
ohk@saunalahti.fi, 040 546 0181

Pasi Sauna-aho, ins. (AMK)
pasi.sauna-aho@vemosim.com, 040 557 1461

Tapio Rivanti, ins.
leena.rivanti@netti.fi, 040 070 7730

Liite 1: Ajoneuvojen kaantyvyysvaatimuksen maarittdmisesta ja
esimerkkeja tilantarpeen, Olavi H. Koskinen, 12.4.2018
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Liite 1

Ajoneuvojen kaantyvyysvaatimuksen maarittamisesta ja esimerkkeja tilantarpeen maaraytymisesta
eraissa tapauksissa, Olavi H. Koskinen, 12.4.2018

Asetusehdotuksessa on teksti: “Edella 2 momentissa sdadetyn sijasta saa auton ja yhden tai useamman
perdvaunun yli 18.75 metria pitk& yhdistelma tai yli 16.50 metria pitk& auton ja puoliperéavaunun yhdistelma
olla siten kéantyva , ettd uloimman etukulman kulkiessa 12.50 metrin sateisen ympyran kaarta pitkin 120
asteen kaannoksen sisasivu kulkee vahintaan 4.00 metrin sateista kaarta pitkin. Mikaan yhdistelman osa ei saa
siirtya yli 0.80 metrid ulkokaarteen suuntaan lahdettaessa tahan kaannokseen .

Jos ajoneuvoyhdistelma lahtee kd&dnndkseen suorasta asennosta ympyran tangentilta siten, ettd ohjaamon
ulkokulma kulkee tietyn sateistd ympyraa pitkin (tassé tapauksessa séde on 12.50 m), ei sisasivu kulje lainkaan
ympyrankaarta pitkin ennen kuin taysi k&antotila on saavutettu. Téllaisilla yhdistelmilld on paasaantoisesti
ajettava toista kierrosta (yli 360 astetta) ennen kuin tdma tila on saavutettu. Ndin ollen on mielekk&ampaa
ilmaista kuten edelldkin tuon 12.50 metrin sateisen ympyran kanssa samankeskisen ympyrén séde, joiden
sateiden valisen ympyrarenkaan sisélld yhdistelman tulee pysya tassa kaannoksessa.

Em. 120 asteen kd&nnds tuntuu varsin mielivaltaiselta. Joskin saksalaiset sita kayttavat ja meilla sité sovelletaan
erikoiskuljetuksissa, mutta siitdhan tassa ei ole kysymys. Kiertoliittymié lukuun ottamatta yleisin
kadntymissuuntahan on 90 astetta. Liittymé&normeissa on erilaisia kddntymiskulmia, mutta niissékin jyrkin on
120 gon (suora kulma = 100 gon). Jos on valttaméatonta poiketa 90 asteen kulmasta yléspain, silloin sopivin
olisi 120 gon eik& 120 astetta.

Liikennevirasto on toimittanut esimerkin, jonka sanotaan tayttavan ehdotetun k&éantyvyyssaannon. Tassa
esimerkissa on joitakin pienid virheitd, jotka eivat kuitenkaan vaikuta niin paljon, etteiké kaantyvyysehto
toteutuisi. Mm. ohjaamon kulmapy®éristys on virheellinen. Leveyden puskurin kulmien vélilla pité4 olla 2109
mm ja etuylityksen puskurin kulmakohtaan tulee olla 1275 mm. Yhdistelméan pituus on 32.15 m, mutta
kuitenkin ehdotuksessa esitetddn maksimipituudeksi 34.50 m.

Keskeisend tekijana ajoneuvoyhdistelman mitoituksessa on kuitenkin, ettd akseleille tai akseliryhmille voidaan
sallia jarkevat massat. Tamahan tarkoittaa sitd, ettd akseleiden ja akseliryhmien sijainti ajoneuvossa on oikea.
Tama vastaa samaa kuin tukien sijainti palkin laskennassa.

Ohessa olevat kuvat selvittavat asiaa. Kuvassa 1A on Trafin liikennevirastolle toimittama yhdistelmé (IL =
Ilmari Lehtonen), ja se tayttad ehdotetun kdantyvyysehdon. Ensimmaisen (puoli)perdvaunun toinen akseli on
nostettu ylos ja kolmas akseli on ohjautuva.

Vastaavasti kuvassa 1B ndhdaan yhdistelman akseliryhmien massajakautuma. Molemmilla perdvaunuilla
takana on ylikuormaa ja edessé “alikuormaa”. Tastd seuraa myos, ettd vetoautolle ei mydskédén saada tarpeeksi
kuormaa.

Kuvat 2 — 7 esittdvat jo kaytdssé olevien HCT-yhdistelmien pyyhkaisypolkuja, jos k&antyvyysehto toteutuisi
ehdotuksen mukaisesti. Ndama kaikki yhdistelmat olisivat laittomia.

Kuvissa olevan sisdympyrén sade on 4.00 m. Kuvista voidaan paatellg, ettd takasivu menee sisdympyran sisdan
pahimmillaan 1.25 m, ja se tapahtuu Wickstromin yhdistelmalla.

Jos sovelletaan nykyisen muotoista “reikdleipasdantdd”, jossa kdannds on jatkuva (tdysin kehittynyt kdéntotila),
em. IL-yhdistelma@ vaatisi ulkosateeksi 13.895 m, jotta siséséde olisi 2.001 m. T&ll6in hytin puskurin
kulmapisteen paikka on oikea. Trafin mitoituskuvassa se on tata sisempéna jonkin verran, jolloin myds
ulkosade olisi jonkin verran em. lukua pienempi.



Tapauksissa 2- 7 akseliryhmien massat jakautuvat optimaalisesti, minka vuoksi niita ei ole tarpeen tassa
yhteydessé nayttdd mitta/massapiirroksina.

Massoja on tarkoitus kasitella myéhemmin, mutta on kuitenkin syytd tiedostaa muutama seikka. Tienpidon
kannalta on ekvivalenttiakseli on keskeinen tekija paallysrakenteen mitoituksessa. Akseliryhman
ekvivalenttiakseliluku voidaan maarittad seuraavasti:

E = [(10/8)°]¥" (m/mo)P

missa: E = ekvivalenttiakselien lukuma&éara akseliryhmdssé

n = akselien kokonaislukuméaéara akseliryhmassa

s = yksittaisrengastettujen akselien lukumaéara akseliryhmassa

p=4

m = akseliryhmélle kohdistuva massa [t]

mo=25+75n[t], kunn#2ja

mo = 2.5+ 7.5 n +1.0 [t], kun n =2 ja jousitus on harmoninen tai ilmajousitus
Akselisto on ryhma, jos jokainen akselivali on pienempi kuin 1.80 m

Edelld olevan yhtalon avulla voidaan méérittaa rakenteeltaan millaisen tahansa akseliryhmén
ekvivalenttiakselilukumaara. Ehdotuksessa viitataan, etté neliakselisen ryhman massa voisi olla 30 t ja
viisiakselisen 36 t. Jos ndma olisivat kokonaisuudessaan parirengastettuja neliakselinen ryhma voisi painaa eo.
yhtalon mukaan 32.5 t ja viisiakselinen 40 t, jolloin tiekuormitusvaikutukseltaan ne vastaisivat perusyksikkoa
1.0. Télla seikalla on merkitysta yhdistelmien mitoituksessa, koska silloin ne voisivat sijaita nykyista edempéna
ja taten parantaisivat yhdistelman k&antyvyysominaisuuksia.
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Kuva 1A. IL-HCT- yhdlstelma joka tayttaa ehdotetun kaantyvyysvaatlmuksen en5|mma|sen (puoll)peravaunun toinen aksell nostettuna
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Kuva 1B. IL-HCT-yhdistelmd. Mitta/massapiirros.
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Kuva 2. KOA: HCT-yhdistelma.
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Kuva 3. ORPE:n HCT-yhdistelma.
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Kuva 4. SPEED: HCT-yhdistelm4; perdvaunuissa parirengastus
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Kuva 5. SPEED: HCT-yhdistelm4; perdvaunuissa yksittaisrengastus
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Kuva 6. Wickstrom: HCT-yhdistelm&; perdvaunuissa yksittaisrengastus
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Kuva 7. Huhtala: HCT-yhdistelm&; perdvaunuissa parirengastus
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Kuva 8. Huhtala HCT- yhdlstelma en3|mma|sen (puoli)perédvaunun kolmas akseli ylos nostettuna



