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Ymparistéministeridssd on kaynnissd rakentamista ja alueidenkdytdén digitalisaatiota koskeva
uudistusty®, jonka tavoitteena on edistdd kestédvaa rakentamista, ilmastonmuutoksen torjuntaa
sekd rakentamisen ja alueidenkdytdn digitalisaatiota. Tama projekti liittyi ympéristoministerién
Ryhti-hankkeeseen, jossa suunnitellaan ja toteutetaan rakennusten ja alueidenkaytdn
suunnitelmien tietovarannot, sek& niiden kokoamisen, hallinnan ja jakelun mahdollistava
Rakennetun ymparistdn tietojarjestelma.

Hallituksen esitys eduskunnalle rakentamislaiksi ja siihen liittyviksi laeiksi oli annettu eduskunnalle
syyskuussa 2022, ja se oli eduskunnan kasittelyssa vield projektin loppuvaiheessa helmikuussa
2023. Rakentamislain nojalla oli tarkoitus antaa asetukset rakennuksen ilmastoselvityksen
laatimiseen sekéd rakennuksen materiaaliselosteesta. Asetukset tuovat rakennusten suunnitteluun
uusia tehtavia sekd tieto- ja raportointivelvoitteita. Asetusluonnokset rakennuksen
iimastoselvityksesta ja materiaaliselosteesta olivat olleet lausuntopyynnéilla 30.9. - 11.11.2022:

e Lausuntopalvelu: Ympaéristdministerion asetus rakennuksen ilmastoselvityksestd
e |ausuntopalvelu: Ympéaristdministerion asetus rakennuksen materiaaliselosteesta

Nama lausuntopyynndlla olleet asetusluonnokset toimivat projektissa laadittujen tietomallien
tietosiséltdvaatimusten pohjana. Projektin osallistujien tiedossa oli, ettd oli todenn&kdistd, etta
asetusluonnoksessa kuvatut ilmastoselvityksen ja materiaaliselosteen vahimmaistiedot
muuttuisivat vield lopullisissa asetusteksteissa, ja tilaajan tavoitteena oli voida muokata laadittua
tietomallia tarpeen mukaan projektin jalkeen.

Projektin tavoitteet olivat Rakennuskohteiden ja Rakentamisen lupapaatésten tietomallien laatu- ja
elinkaarisdantdjen laatiminen, sekd rakennuksen ilmastoselvityksen ja materiaaliselosteiden
tietomallien mé&éarittely. Tydn tulokset ovat keskeisessd osassa kuntien rakennusvalvonnan
prosessien digisiirtymad, ja rakennetun ympadristdén tietojarjestelméan rakennustietovarannon
laadunvarmistusprosessia.

Tyon suoritti tarjouksessa nimetty asiantuntijatiimi (taulukko 1).

Taulukko 1. Asiantuntijatiimi

Sanna Hautala (Spatineo Oy) Projektipaallikko, tietomallinnusasiantuntija, GitHub, UML-mallinnus

llkka Rinne (Spatineo Oy) Rakennetun ympariston tietomallien syvéllinen tuntemus, paikkatiedon
kv-standardit, UML-mallinnus, Yhteentoimivuusalusta- ja menetelma,
GitHub, varaprojektipaallikkd
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Kari N6jd (Sweco Rakennetekniikka Oy) BIM-asiantuntija, iimastoselvitys, materiaaliseloste ja
rakentamislupakaytédnnot

Ossi Kujala (Sweco Rakennetekniikka Oy) | BIM-asiantuntija, ilmastoselvitys, materiaaliseloste

Toimittajan projektipaéllikkd Sanna Hautala vastasi ohjausryhman vetamisesta seka esityslistan
laatimisesta. Projektin aloitustapaaminen pidettiin 21.10.2022, jonka jalkeen kokouksia pidettiin
noin kahden viikon valein koko projektin ajan poislukien joulun ja uudenvuoden véalinen aika.

Ohjausryhman kokouksissa seurattiin projektin ajan- ja resurssien kayttéd, tydvaiheiden
etenemistd sekd hyvaksyttiin tydvaiheiden tuotoksia. Ohjausryhma antoi myods arvokasta
pohjatietoa, jonka perusteella tydvaiheiden laatua pystyttiin parantamaan.

Ohjausryhmaan kuuluivat seuraavat henkil6t:

Anssi Hanninen (YM)

Harri Hakaste (YM)

Matti Kuittinen (YM)

Tomi Marjamaki (YM)
Janne Pesu (SYKE)

Tarja Hakkinen (SYKE)
Teemu Pekkanen (SYKE)
Paula Maenpaé (Kuntaliitto)

Toimittajan puolelta ohjausryhmén kokouksiin osallistuivat p&ddasiassa kaikki asiantuntijatiimin
jasenet muutamaa kokousta lukuun ottamatta. Kokouksissa keskusteltiin tydn kannalta tarkeista
ja oleellisista asioista, joten katsottiin parhaaksi, ettd kaikkien olisi hyvd olla mukana
keskusteluissa.

Projektin kannalta tarkeimmiksi tapaamisiksi muodostuivat yhteiskehittdmistapaamiset, joissa
keskusteltiin projektin eri aihealueista kyseisen teeman erikoisosaajien kanssa. N&in pystyttiin
varmistamaan, etta aihealueen eri nakdékulmat tulevat otetuksi huomioon.
Yhteiskehittdmistapaamisia jarjestettiin kaiken kaikkiaan kolme kappaletta:

e 25.10.2022 limastoselvitys
14.11.2022 Laatu- ja elinkaarisaannot
09.12.2022 Materiaaliseloste

Lisaksi tammikuussa 17.1.2023 pidettiin yhteistyétapaaminen RAVA3PRO-projektin kanssa, jossa
esiteltiin projektien tavoitteita sekad kartoitettiin mahdollisia yhteisia suuntaviivoja. Kokouksessa
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todettiin, ettd tydt, joita projekteissa tehdaan, eivat ole péaaillekkaisia toistensa kanssa.
Projekteissa kéasitellddn samoja asioita, mutta eri tulosuunnista.

Projektin taustaa ja tavoitteita esiteltin Semanttisen yhteentoimivuuden teemaryhmalle
lokakuussa 25.10.2022 pidetyssd kokouksessa. Vastaavasti projektin lopputulokset esitelldan
kevaén aikana.

Projektiin sisallytettin yksi kaikille avoin laadittaviin tietomalleihin ja sanastoon liittyva
kommentointikierros, joka toteutettin Ota kantaa -kyselyna. Kysely 16ytyy osoitteesta:
https://www.otakantaa.fi/fi/hankkeet/847/osallistuminen/1555/kysely/. Kysely oli avoinna 24.01. -
8.2.2023 vélisen ajan.

Kyselyssa pyydettiin palautetta Rakennuksen ilmastoselvitys ja materiaaliseloste -sanastoon
(http://uri.suomi.fi/terminology/is-ms/) seké Rakennuksen ilmastoselvityksen ja
materiaaliselosteen tietomalleihin. Kysely ldhetettiin sdhkdpostilla Semanttisen yhteentoimivuuden
teemaryhméan ja Rakennukset ja rakennelmat -alaryhman jasenille sek& rakennusvalvontojen
sahkopostilistalle.

Vastauksia saatiin yhteensd 8 kpl seka yksi (1) sdhkopostilla lahetetty palaute. Vastaajat olivat
padsaantdisesti rakennusvalvonnan asiantuntijoita, mutta mukana oli mydés muutama
kaavoituksen ja tietomallinnuksen asiantuntija. Melkein kaikki edustivat pienta tai keskikokoista
kuntaa.

Sanasto kaipasi monen mielesta tarkempia kuvauksia seka lisdksi hiili- ja jalanjaljen laskentaan
tarvittavien ké&sitteiden termejd. Laskentatapa sekd siihen liittyvdt termit on kuvattu
ymparistéministerion laatimista asetuksissa, joten niihin téssé projektissa ei otettu kantaa.

Palautteen perusteella sanaston ké&sitteeseen “kayttétarkoitusluokka” lisattiin  linkki téssa
yhteydessd kaytettdvdadn koodistoon. Lisdksi palautteiden perusteella huomattiin, etta
lImastoselvityksen ja materiaaliselostuksen asetusluonnoksissa kaytetddn eri kasitteitd
rakennuksen tavoitteelliselle kayttdidlle. limastoselvityksen asetusluonnoksessa on kaytdssa
“rakennuksen tavoitteellinen kaytt6ikd” ja Materiaaliselosteen asetusluonnoksessa puolestaan
“rakennuksen tavoitteellinen tekninen kaytt6ika”.

Reilu puolet vastaajista pitivat sekd ilmastoselvityksen ettd materiaaliselosteen loogisia
tietomalleja selkeind ja ymmarrettdvind sekd vastasivat asetusluonnosten tietosisaltd- ja
rakennevaatimuksia. Palautteissa toivottiin, ettd tietojen laadun kannalta olisi hyva, jos
suunnittelu- ja laskentaohjelmistoissa otettaisiin tietomalleissa tarvittavat tiedot huomioon ja etta
niihin voitaisiin viitata mahdollisimman automaattisesti.

Kahdessa kommentissa perdankuulutettiin laadittujen loogisten tietomallien yhteyksia fyysisen
rakennuskohde  -tietokomponenttikirjastoon tai  suunnitelmamallin  ja  toteumamallin
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soveltamisprofiileihin. limastoselvityksen vahahiilisyystietojen tulosten ja materiaaliselosteen
luokkakohtaisten materiaalimdarien laskennan yhteyksien sitominen fyysisen rakennuskohteen
tietomallin rakennusosiin ja komponentteihin ei kuitenkaan kuulunut tadméan projektin
mallinnustehtavien piiriin. Tahan liittyvia suositeltuja jatkotoimenpiteitd on kuvattu tédman
loppuraportin viimeisissa luvuissa.

Tieto Rakentamisen lupapaatosten sekd Rakennuskohteiden tietomallien muuttumisesta saatiin
30.11.2023, jolloin suurin osa tietomallien laatu- ja elinkaarisdantdjen laadintaty6sta oli jo tehty.
2.12. tuli Tilaajalta pyynt6, ettda saannét tulisi paivittdd vastaamaan uusia tietomalleja. Samalla
Tilaaja ehdotti, ettd mikali t&std aiheutuu lisdtydtd ja kustannuksia projektille, voitaisiin
ymparistéministeridlle 1ahettaa tarjous lisatydsta.

Lisatyotarjous hyvéksyttiin  ohjausryhméan kokouksessa 8.12.2022, jossa Toimittaja esitteli
tydmaadraarvionsa (8 htp) seka selvityksen, mita lisdtyd piti sisalladn. Sovittiin, ettd Toimittaja
paivittdd ensin tarvittavat UML-mallit yhdessd SYKEn asiantuntijoiden kanssa niin, ettd
molempien tunnistamat muutostarpeet tulee huomioiduksi seka kiinnittdd puuttuvat/paivitetyt
koodistot UML-malleihin. Taméan jédlkeen Toimittaja paivittaa laatu- ja elinkaarisdanndt vastaamaan
Rakentamisen lupapaatdsten sekd Rakennuskohteiden v1.0 UML-tietomalleja.

Lopputuloksena julkaistiin seuraavat tietomalliversiot tietomallit.ymparisto.fi-sivustolla:

e Rakennetun ymparistdn yhteiset tietokomponentit v1.0
e Rakennuskohteiden tietomalli v1.0
e Rakentamisen lupapaatdsten tietomalli v1.0

Lisatydsta johtuen Tilaaja ehdotti Rakentamisen lupapaatdsten sekd Rakennuskohteiden laatu- ja
elinkaarisdantojen toimituspdivamadran siirtdmista (alunperin 23.12.2022) tammikuun alkuun
(05.01.2023). Lisaksi, jotta tydn maara pysyisi kohtuullisena, Tilaaja ehdotti myés Rakennuksen
materiaaliselosteen tietomallin toimituspdivamaaran siirtdmista (alunperin 23.12.2022) tammikuun
loppuun (31.01.2023). Valmistumispdivien siirto hyvéksyttiin  ohjausryhméan kokouksessa
8.12.2022.

Alunperin tarjouspyynndsséd mukana ollut laaja Rakennuksen materiaaliseloste rajattiin pois tdman
projektin lopputuotoksista ohjausryhman kokouksessa 09.01.2023. Tahan ratkaisuun paadyttiin
kahdesta syysta:

e |aaja Rakennuksen materiaaliseloste oli jatetty pois ympéaristoministerion rakennuksen
materiaaliselosteen asetusluonnoksesta
e |aajan materiaaliselosteen taulukko puuttui tarjouspyynndn liitteista.
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2.8 Toteutunut aikataulu
Taulukossa 2 on esitetty projektin toteutunut aikataulu.
Taulukko 2. Toteutunut aikataulu
Vaihe Loka Marras Joulu Tammi Helmi
2022 2022 2022 2023 2023
o o . Kick-Off OH x 2 OHx 2
0 | Projektin hallinta ja ohjaus SYT OH x 2 OH OK SYT
1 Rakennuskohteiden ja Rakentamisen lupapaétésten YK DL
tietomallien laatu- ja elinkaarisdannot 05.01.
. DL OK
2 | Rakennuksen limastoselvitys YK 1111 tulokset
L YT OK
3 | Rakennuksen materiaaliseloste YK DL 31.01. | tulokset
Kick-Off = Projektin aloituskokous, SYT = SY-teemaryhma, OH = Ohjausryhm4,
YK = Yhteiskehittdminen, YT = Yhteistyétapaaminen
DL = Vaiheen valmistumispaivd, OK = Ota kantaa -kysely
3 Tuotokset
Projektin kaikki tuotokset on kerétty taulukkoon 3.
Taulukko 3. Tuotokset
Vaihe Tuotos Linkki Hyvaksymis
pvm
Vaihe 1 | Laatu- ja elinkaarisaannot 06.02.2023
Rakennuskohteet ja huoneistot tietomallin Elinkaarisdannét:
laatu- ja elinkaarisdannét https://tietomallit.ymparisto.fi/rakennuskohte
et/v1.0/looginenmalli/elinkaarisaannot.html
Laatusdannot:
https://tietomallit.ymparisto.fi/rakennuskohte
et/v1.0/looginenmalli/laatusaannot.html
Rakentamisen lupap&atdsten tietomallin Elinkaarisdannét:
laatu- ja elinkaarisdannot https://tietomallit.ymparisto.fi/rakentamisenlu
AL . li/eli " I
Laatusdannot:
vat/v1.0/looginenmalli/laatusaannot.html
Vaihe 2 | Rakennuksen ilmastoselvitys 23.01.2023
Rakennetun ympériston https://tietomallit.suomi.fi/model/rak
tietokomponenttikirjasto
Rakentamisen lupapaéattkset https://tietomallit.suomi.fi/model/rytj-raklu
tietokomponenttikirjasto
Rakentamiseen liittyvien lupien ja https://tietomallit.ymparisto.fi/rakentamisenlu
lupapaéatdsten tietomalli sis. laatu- ja vat/v1.0/
elinkaarisd&nnot
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Vaihe Tuotos Linkki Hyvaksymis
pvm

Rakennuskohteiden tietomalliin sis. laatu- ja | hitps://tietomallit.ymparisto.fi/rakennuskohte

elinkaarisd&nnot et/v1.0/

Luodut koodistot: o |imastoselvityksen raja-arvosta
poikkeamisen perusteen laji:
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/is-raja-arvo
ista-poikkeamisen-laji

o |Imastoselvityksen hiilijalanjélkisuure:
http://uri.suomi.fi/codelist/ryti/is-hiilijalani
alkisuure

o limastoselvityksen hiilikddenjalkisuure:
http://uri.suomi.fi eli tj/is-hiilikad
njalkisuure

Sanasto http://uri.suomi.fi/terminology/is-ms/

Vaihe 3 | Rakennuksen materiaaliselvitys 23.01.2023
Rakennetun ympériston https://tietomallit.suomi.fi/model/rak
tietokomponenttikirjasto
Rakentamisen lupapaéttkset https://tietomallit.suomi.fi/model/rytj-raklu
tietokomponenttikirjasto
Rakentamiseen liittyvien lupien ja https://tietomallit.ymparisto.fi/rakentamisenlu
lupapaéatdsten tietomalli sis. laatu- ja vat/v1.0/
elinkaarisd&nnot
Rakennuskohteiden tietomalliin sis. laatu- ja | https://tietomallit.ymparisto.fi/rakennuskoht
elinkaarisadnnot et/v1.0/

Luodut koodistot: e Rakennuksen rakennusosan materiaalin
maéara:
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/ms-rakenn

. —

e Rakentamisessa kaytettdvan materiaalin
maéara:
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/ms-materia
a i a“[]_[[laara

Sanasto http://uri.suomi.fi/terminology/is-ms/

Vaihe 4 | Rakennuksen materiaaliseloste (laaja)

Rakennuksen materiaaliseloste (laaja) Rajattiin pois tdman projektin 09.01.2023
lopputuotoksista

Loppuraportti sis. osion BIM/IFC pohjaisen 20.02.2023

materiaaliselosteen laadinta

Ohjausryhman ja yhteiskehittdmistapaamisten

muistiot

Lisatyd | Rakennetun ympéristén yhteiset https://tietomallit.ymparisto fi/ry-yhteiset/v1. | 06.02.2023

tietokomponentit 0o/

Rakennuskohteet ja huoneistot https://tietomallit.ymparisto.fi/rakennuskohte | 06.02.2023
et/v1.0/

Rakentamisen lupapaatdkset https://tietomallit.ymparisto.fi/rakentamiseniu | 06.02.2023

vat/v1.0/

Spatineo Inc.
Tybpajankatu

FI-00580 Helsinki, Finland

+358 20 703 2210

9D

Domicile: Helsinki
Business ID: FI2387758-5

www.spatineo.com
WWW.SWecCoO.fi

8/18


https://tietomallit.ymparisto.fi/rakennuskohteet/v1.0/
https://tietomallit.ymparisto.fi/rakennuskohteet/v1.0/
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/is-raja-arvoista-poikkeamisen-laji
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/is-raja-arvoista-poikkeamisen-laji
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/is-hiilijalanjalkisuure
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/is-hiilijalanjalkisuure
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/is-hiilikadenjalkisuure
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/is-hiilikadenjalkisuure
http://uri.suomi.fi/terminology/is-ms/
https://tietomallit.suomi.fi/model/rak
https://tietomallit.suomi.fi/model/rytj-raklu/
https://tietomallit.ymparisto.fi/rakentamisenluvat/v1.0/
https://tietomallit.ymparisto.fi/rakentamisenluvat/v1.0/
https://tietomallit.ymparisto.fi/rakennuskohteet/v1.0/
https://tietomallit.ymparisto.fi/rakennuskohteet/v1.0/
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/ms-rakennusosan-materiaalimaara
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/ms-rakennusosan-materiaalimaara
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/ms-materiaalilajin-maara
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/ms-materiaalilajin-maara
http://uri.suomi.fi/terminology/is-ms/
https://tietomallit.ymparisto.fi/ry-yhteiset/v1.0/
https://tietomallit.ymparisto.fi/ry-yhteiset/v1.0/
https://tietomallit.ymparisto.fi/rakennuskohteet/v1.0/
https://tietomallit.ymparisto.fi/rakennuskohteet/v1.0/
https://tietomallit.ymparisto.fi/rakentamisenluvat/v1.0/
https://tietomallit.ymparisto.fi/rakentamisenluvat/v1.0/

Spatineo

LOPPURAPORTTI 20.02.2023

Riittavan vakiintuneita k&ytantdja ja ohjeita BIM-mallintamisen osalta ei viela ole olemassa, joten
tdmén projektin yhteydessa oli vaikea tehdd toimivat tietomallit, joiden avulla materiaaliseloste
voitaisiin tuottaa automaattisesti tdméan paivan BIM-malleista.

Taman projektin tyon tuloksena on tunnistettu puutteita ja tarpeita BIM-mallintamisen osalta seka
reunaehtoja, joita tulee kehittdd toimivan prosessin mahdollistamiseksi, niin ettd materiaaliseloste
saadaan tuotettua automaattisesti. Kuvassa 1 on esitetty yksinkertaistettu periaate ja
oleellisimmat huomioitavat kokonaisuudet jotta BIM-pohjainen materiaaliseloste voidaan tuottaa
koneluettavasti.
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Suunnittelualakohtainen BIM malli (ifc)
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Tietomallin sisallén tarkentava koneluettava seloste

Tieto hankkeen vaiheesta — rakennuslupavaihe vai kdyttdonottovaihe
BIM tietosisallon laajuudet — Mita sisaltaa ja mita puuttuu
BIM objektien tarkkuustasot — tilavaraus vs. todellinen

BIM objektien tietosisallot — geneerinen tuote vs. todellinen tuote

KONELUENNAN MAHDOLLISTAVAT APUJARJESTELMAT / TIETOKANNAT

Osittamisen toteuttava
saannosto
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BIM objektien luokittelun
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Tieto objektitasolla todellisista tuotteista
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Kuva 1. Ehdotus kuinka BIM/IFC-pohjaisesti voitaisiin tuottaa materiaaliseloste. Kuva on yksinkertaistettu ja

siind on esitetty vain tunnistetut oleellisimmat osa-alueet
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Seuraavat asiat on tunnistettu oleellisiksi, jotta BIM/IFC-pohjainen materiaaliseloste voidaan
tuottaa koneluettavasti:

e Suunnittelualakohtaiset yhtenaiset BIM-mallinnustavat - BIM-tietomallintamisen tavat
vaativat yhtendistdmistd. Tahan I6ytyy kuitenkin jo hyvd pohja yleisistd
tietomallivaatimuksista, YTV2012. YTV2012 osa 7 Maaralaskenta esittdd ohjeen kuinka eri
suunnittelualojen tietomalleista voidaan toteuttaa kohteen méaaralaskenta. Ohje pohjaa Talo
2000 -nimkkeistoon. Koneluettava materiaaliseloste vaatii BIM/IFC-malleilta yhtenaista
mallintamistapaa suunnittelijasta riippumatta. Yhtendinen BIM-mallintamistapa on jarkevaa
kehittdd olemassa olevien BIM-mallintamisohjeita noudattaen, ja YTV2012 osa 7 voisi
toimia hyvédnd pohjana BIM-mallintamistapojen méaarittelyssa liittyen materiaaliselosteen
koneluettavuuteen.

¢ Suunnittelualakohtaiset IfcPropertySetit - Kun suunnittelijat ovat mallintaneet
rakennukset yhtenaisten mallinnusohjeiden mukaisesti, tieto natiivimalleista pitaa siirtda
IFC-tietomalleihin maaradmuotoisesti. IfcPropertySetit ovat tydkaluja, jotka tekevéat tdméan
maaramuotoisen tiedon kirjoittamisen IFC-tietomalleihin. IFC-tietomallit ovat tietomalleja,
joita suunnittelija toimittaa rakennusvalvontaan ja muille kolmansille osapuolille.

e BIM/IFCtietomallin sisédllon tarkentava seloste - BIM-tietomallit sisaltdvat aina
materiaaliselosteen nakokulmasta turhaa tietoa. Toisaalta tietomalleista puuttuu usein
myds oleellista tietoa, tai se on epatarkkaa materiaaliselosteen laadinnan nakdékulmasta.
IfcPropertySetit eivat naitd pysty todenndkodisesti automaattisesti tunnistamaan.
BIM/IFC-pohjaisen materiaaliselosteen tuottamiseen vaaditaan suunnittelijalta tietoa nailta
osin. Suunnittelija voisi toimittaa tdméan tiedon koneluettavassa muodossa, esimerkiksi
tayttamalla BIM/IFC-tietomallin sisdltéa tarkentavan selosteen. Taman selosteen tulisi
tarkentaa ainakin seuraavat asiat:

o Tieto hankkeen vaiheesta - rakennuslupavaihe vai kayttéonottovaihe

o BIM/IFC-tietosiséllon laajuudet - merkittdvimmat puutteet mitd malli ei sisalla
materiaaliselosteen raportointivatimuksiin verrattuna

o BIM-objektien tarkkuustasot - miltd osin objektit vain tilavarauksia tms.

o BIM-objektien tietosisallét - geneerisid vai todellisia rakennusosia tai tuotteita

o ...

e Rakennusmateriaali- ja rakennustuotetietokannat - Materiaaliselosteen laatimiseen
tarvittavaa tietoa [6ytyy hyvin www.co2data.fi tietokannasta. BIM/IFC-pohjaiset
materiaaliselosteet voidaankin tuottaa hyvin tdmén tietokannan pohjalta tulevaisuudessa
kun sen kattavuus on riittdvan laaja. www.co2data.fi tietokanta sisaltdd kuitenkin vain
geneerisid tuotteita. Tarvittaisiinkin myds tietokanta, josta 16ytyy todellisten tuotteiden
tietoa, niin ettd se on koneluettavassa samaan tyyliin kuin www.co2data.fi-tietokanta. Kun
materiaaliselosteen tuottamiseen tarvittava tieto (materiaalisisallét ja alkuperat) voidaan
lukea tietokannoista, niitd ei tarvitsisi kirjoittaa sisddn IFC-tiedostoon. Tuleekin linjata
kirjoitetaanko materiaaliselosteen vaatimat tiedot BIM/IFC-malleihin objektitasoille sisdan
vai luetaanko tarvittavat tiedot BIM/IFC-malleista ja yhdistetdan tarvittaviin tietokantoihin,
jolloin BIM/IFC-malleissa ei tarvitse olle materiaaliselosteen laatimiseen tarvittavia tietoja
kirjoitettuna objektitasolle.
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e Taydentdmisen ja karsinnan saannosté - BIM/IFC-tietomallit sisaltdvat seka
epdoleellista tietoa ja niissd on myds puutteita ja epéatarkkuuksia materiaaliselosteen
laatimisen n&kdkulmasta. Ylld esitetyssd BIM/IFC-tietomallin siséllén tarkentava
selosteessa suunnittelijalla on mahdollista maaritella ndma asiat. Jotta BIM/IFC-pohjainen
materiaaliseloste voidaan luotettavasti tuottaa automaattisesti tarvitaan
BIM/IFC-tietomallien automaattisen karsimisen ja tdydentamisen tyokalu.

e Osittamisen toteuttava sdaanndstd - Suunnittelijoiden BIM/IFC-luokittelu ei valttamatta
noudata materiaaliselosteen laadinnan osittamista (ymparistdministerion asetus
rakennuksen materiaaliselosteesta, liite 1 - Materiaaliselosteeseen luettavat rakennuksen
ja rakennuspaikan osat). Mikali suunnittelija kayttdd esimerkiksi Talo 2000 -nimikkeisto4a,
tulee tehda sdanndstd, jolla Talo 2000 -nimikkeistén mukainen BIM/IFC-tietomalli puretaan
ja koostetaan uudelleen materiaaliselosteen ositusta vastaten. Oletettavasti tarvitaan myos
lisatietoja, eikd pelkkd uudelleenosittaminen riitd, esimerkiksi rakennuspaikan ja
rakennuksen jaon osalta.

Projektissa laaditut ilmastoselvityksen ja materiaaliselosteen loogiset tietomallit on tarkoitettu
YM:n asetusluonnoksissa kuvattujen yhteenvetotyyppisten suunniteltujen rakennusten ja niiden
muutostoimenpiteiden vahahiilisyystietojen ja materiaalimaarien kuvaamiseen koneluettavassa
muodossa. Tietomalleissa ei oteta kantaa eivatkd ne ole tarkoitettu kuvaamaan prosesseja, joita
tarvitaan néiden yhteenvetotietojen irroittamiseen rakennusten BIM/IFC-malleista ja niiden
taydentamiseen suunnittelijoiden tuottamilla tiedoilla.

Loogiset tietomallit on suunniteltu siten, ettd niitd voidaan kayttaa vaadittujen yhteenvetotietojen
tiedonsiirrossa suunnittelijoilta rakennusvalvontaan osana rakentamislupakasittelyprosessia.
Vaihtoehtoisesti  loogisten  tietomallien = yhteenvetotiedot  voidaan  tuottaa  kunnan
rakennusvalvonnassa rakentamislupaprosessin yhteydessa toimitettujen
BIM/IFC-suunnitelmamallien ja niité tdydentévien tietojen perusteella. Rakennusvalvonnasta nama
yhteenvetotiedot vietéisiin edelleen BIM/IFC-suunnitelmamallien ja muiden
rakentamislupahakemuksen tietojen lisdksi Rakennetun ympériston tietojarjestelmaan. Seka
BIM/IFC-mallien ettd ilmastoselosteen ja materiaaliselvityksen tietomallien tietoja paivitetdén
rakentamishankkeen valmistumisvaiheessa, ja tarvittaessa my6s sen aikana, siten, ettd paivitetyt
tiedot toimitetaan rakennusvalvontaan hankkeen viranomaiskatselmusten yhteydessa.

Projektissa tuotettujen ilmastoselvityksen ja materiaaliselosteen loogisten tietomallien, ja
erityisesti UML-kielelld kuvattujen luokkien osalta, on pyritty laatimaan malli riittdvén joustavaksi
suhteessa raportoitavien suureiden tulevien muutosten suhteen. limastoselvitykseen siséltyvien
rakentamistoimenpiteet hiilijalan- ja -k&denjaljen osatekijoiden nimet on kuvattu koodistojen
limastoselvityksen hiilijalanjalkisuure  (http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/is-hiilijalanjalkisuure) ja
lImastoselvityksen hiilikddenjalkisuure (http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/is-hiilikadenjalkisuure) avulla
siten, ettd suureiden lisddminen tai poistaminen loogisen tietomallin tietojen joukosta voidaan
tehda vain laatimalla uudet versiot kyseisestd koodistoista (kuva 2). Liséksi tietomallissa voidaan
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kuvata muitakin hiilijalan- ja -k&denjéljen osatekijoiden tietoja kuin virallisissa koodistoista vaaditut
vahimmaistiedot, kayttamalld muita, mahdollisesti yksityiskohtaisempia suurekoodistoja.

class limastoselvitys

Name:  IIimastoselvitys
Package: Rakennuskohteet ja huoneistot

Version: 1.1
eon: - VersioituObjekti renneTIoe VersioituObjekti
«FeatureTypes Rakennuskohde TR
" Vi e e AN + tiedonLaji: RakennuskohteenTiedonLaji k:::t:f:::’::’::::z:’::;:;dg
5 REETEg + sijainti: RakennuskohteenSijaintitiedot
+  nimike: LanguageString [0..*] +  kokonaisala: Measure [0..1] +  nimi: LanguageString [0..*]
e e O + tiedonlahteentaji: RakennuskohteenTiedonL shteenLaji e e e e O]
p— + rinnakkainenTunnus: Tunnusarvo [0.]
. ' £10.1] id) P + geometria: Geometry [0.1] i
+ nimiavaruus: URI [0.1] +  pystysuuntainenRajaus: Korkeusvali [0..*]
T + fviittausTunnus: URI (0..1] kohde N o.* VersioituObjekti
limastoselvitys + identiteettiTunnus: CharacterString [0..1] +  paikallinenTunnus: CharactarString [0.-1] fid}
+ otsikko: Languagestring [0.%] +  tuottajakohtainenTunnus: Characterstring [0..1] + nimiavaruus: URI [0.:1]
+ kuvaus: LanguageString [0..%] +  viimeisinMuutos: TM_Instant [0..1] + viittausTunnus: URI [0..1]
+ laatimispaivé: Date +  tallennushika: TM_Instant [0..1] +  identiteettiTunnus: CharacterString [0..1]
e S - ] +  tuottajakohtainenTunnus: CharacterString [0..1]
+ paik i I I +  viimeisinMuutos: TM_Instant (0..1]
+ KaytetynAnviointijaksonPituus: Measure «eatureTyper @ el ele T g 0L
+  sovellettavatRajaArvot: Koodiarvo [0..*] RakennusTaiSenOsa paikka \[/ 1 N
+  KiytetyLaskentaohjelmistot: LanguageString (1..*]
VersioituObjekti N SL‘;Zm'f:y“)‘xj?:j:"ﬁi";“"“k“‘""va”m «FeatureTypen HliittyvéKohde 0.
+ paikallinenTunnus: CharacterString [0..1] fid) 0.* +kohde : Rakennuspaikka
o +  suojelutapa: Suojelutapa [0..1]
+ ittasTamus UR [0.1] » ] | it vyys: h vyys [0.1] +  pintaAla: Measure [0..1]
- -, ilmastoselvitys +  materiaalitiedot: Materiaalitiedot (0..1] + hulevedenKasittelytapa: HulevedentGsittelynlaji [0..1]
teent *i ! “‘”‘”‘I '“"“:" e ST + energiatiedot: Energiatiedot [0..1] +paikka
e "T";T]" gAY + sisatilojenTiedot: SisatilojenTiedot [0..1] constraints
e + ulkokuorenTiedot: UlkokuorenTiedot [0..1] (geometria >size() - 1)
+_tallennushika: TM_Instant [0.1] +  talotekniikkatiedot: Talotekniikkatiedot [0..1]
T +  Kayttétiedot: RakennuksenKaytttiedot [0..1] +paikka +toimenpide \|/ 0.+
{(kohde->exists(self.ocliskindOf(Rakennus) and kohde.pysyvaRakennusTunnus->exists +  varuste: RakennuksenVaruste [0..%] 5
() or (kohde->exists(self.ocliskindOf(RakennuksenOsa) and Rty
kohde.rakennus.pysyvaRakennusTunnus->exists())}} +kohde/|\ 1 «eatureTypen
{kohde 8 laskennall Kulutus->exists()} RakennuskohteenToimenpide
(kohd: 3vexists())
{kohde->forAll(kiyttstiedot.tavoitteellinenKayttoiks >exists())) +ilmastoselvitys pide | + piteenLaji: Rakenta piteenLaji
{paikanvahshillisyys.paikka.pintaala->exists() + 2 (%]
o T |+ kuvaus: Languagestring [0.*]
T T +  anvioituValmistumisajankohta: TM_Object [0..1]
: : +  muutosala: Measure [0..1]
i [ o <DataTyper + purkamisenSyy: LanguageSiring [0.%]
cuzen RakennuspaikkakohtaisetVahahillisyystiedot ¢ CeRrBCEain [
v + korjausaste: int [0..1]
pre— +  hilijalanjalki: Hilijalajanjalkitiedot VersioituObjekti
R e W NN +_ hilkidenjali: Hillkidenjilkiiedot + paikallinenTunnus: CharacterString [0.1] i)
7 T + nimiavaruus: URI[0.:1]
R a = ! ) +  piittausTunnus: URI [0..1]
+  hillijalanj3lki Hilijalajanjalkitiedot ! H + identiteettiTunnus: CharacterString [0..1]
+ hilikadenjalki: Hillikidenjalkitiedot L B i | + tottajakohtainenTunnus: CharacterString [0..1]
+  limmitettyNettoala: Measure I H when +  viimeisinMuutos: TM_lnstant [0..1]
| ! I + tallennushika: TM_Instant [0..1]
T i : !
| i ' !
ausen i i |
«se» | Y
v ! Vi
! i
«DataType» [ Fommmm- d «DataTypen
lajanjalkitiedot «usen | Hiilikadenjalkitiedot
+ rajaArvostaPoikkeamisenPeruste: PoikkeamisenPeruste [0..*] et aj (0.1
+ osatekija: SuureenArvo [0..*] + osatekija: SuureenArvo [0..4]
constraints pr— constraints
{osatekija->forll(arvo->forAll(self.ocllsKind and self.mittayksikks - ‘kgCO2e/m2/a’))} Vhteiset totokomponentit:Suure {osatekija >forAll(arvo->forAll(self.ocllsKindOf(NumeerinenArvo) and self.mittayksikks - "kgCO2e/m2/a))
osatekija->isUnique(suure.tunnus koodi = http//uri.suomi.fi/codelist/ryti/is-hilljalanjalkisuure/code/A1-3) {osatek isUniqus{suureunnus koods =htp/rtsuomsfcodelst s hilkadenjalksuure/ode/OL)
{osatekija->isUnique(suure.tunnus.koodi = https//uri.suomi.fi/codelist/rytj/is-hilljalanjalkisuure/code/A4')) + suureenNimi: LanguageString 0..] {osatekija->ist t di =http://urisuomi. likad )
{osatekija->isUnique(suure.tunnus.koodi = 'http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/is-hiilijalanjalkisuure/code/AS')} +  tunnus: Koodiarvo [0..1 {osatekija ww,up(wwnmnm koodi =http://uri.suomi.fi/c ,mwmm hu\vkancm1\k\~ume/(ml»’hl )y
{osatekija->isUnique(suure.tunnus. koodi = http//uri.suomi.fi/cadelist/ryti/is-hilljalanjalkisuure/code/84') {osatekija->isU s.koodi =http://uri.suomi.fi/c s-hillikad
osatekija->isUnique(suure.tunnus.kood = https//uri.suomi.fi/codelist/ryti/is-hilljalanjalkisuure/code/B6') {osmokiisisUnique(suare o koods htps/ /o stomiicodelist/y i hilikadenjalkisuure/code/D5)
{osatekija->isUnique(suure.tunnus.koodi = https//uri.suomi.fi/codelist/rytj/is-hilljalanjalkisuure/code/C1'))
{osatekij3->isUnique{suure.tunnus koodi = ‘http://uri.suomi.fi/codelist/ryti/is-hillijalanjalkisuure/code/C2)} T T
{osatekija->isUnique(suure.tunnus.koodi = *https//uri.suomi.fi/codelist/ryti/is-hiiljalanjalkisuure/code/C3)) Mt ! i
{osatekija->isUnique(suure.tunnus.koodi = 'http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/is-hiilijalanjalkisuure/code/C4")} h sen i H
«DataType» [Ermmmmmmmmm oo 2 !
g Yhteiset tietokomponentit: SuureenArvo i
; i
i i i
! e ! AbstraktisuureenArvo OminaisuudenArvo '
i v + suure: Suure P i
' @atalyper | bmmmmeos (user === =3 + arvo: OminaisuudenArvo [1..*] - . . 1
| Vhteiset tietokomponentit:Koodiarvo Yhteiset tietokomponentit::NumeerinenArvo !
i
! + numero: Number !
! + koodi: URI e i
! + koodistonTunnus: URI[0.4] + mittayksikke: CharacterString [0..1] '
H +  otsikko: LanguageString [0..*] «DataTypen H
! PoikkeamisenPeruste '
i i
H «use» wsen
+ perustelaj 0.4 !
RO RO N - 175 e i e e e e e ) [0 | s vaoio )
>, elite LanguageString [0..%] <

Kuva 2. limastoselvityksen loogisen tietomallin luokat tietomallin UML-versiossa

lImastoselvityksen loogisessa tietomallissa paétettiin olla kuvaamatta hiilijalanjéljen muodostavien
arvioitujen paastdjen tai toisaalta hiilikddenjaljen muodostavien hiilen sitouttamisen lajien yhteydet
suunniteltuihin fyysisen rakennuskohteen komponentteihin ja rakennusosiin, koska tallaisia tietoja
ei vaadittu asetusluonnoksessa tuotettavan osaksi iimastoselvityksen tietoja.

Yhteentoimivuusalustalle viety ilmastoselvityksen tietomalli on tilaajan toiveesta kuvattu talta osin
yksinkertaistetusti, mutta my6és vahemman joustavasti: sen Hiilijalanjalkitiedot- ja
Hiilik&denjalkitiedot-luokkiin  on lisdtty osatekijdiden numeroarvot kiintedsti nimettyina

attribuutteina (kuva 3).
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‘ Rakentamistoimenpide

‘ Rakennuspaikka ‘

Rakennuskohde ‘

Selvityksen laatija

- Koko nimi : Teksti
- Koulutus : Teksti
i

Laatija

Rakennuksen ilmastoselvitys

- Otsikko : Kieliversioitu teksti

- Kuvaus : Kieliversioitu teksti

- Kaytetty laskentaohjelmisto : Teksti
—Laanmlspawa Palvamaara

vahahiilisyystiedot

Rakennt

- Sovellenaval raja-arvot : Llleraah

Rakennuspaikkakohtaiset vahahiilisyystiedot

Rakennuskohdekohtaiset vahahiilisyystiedot

- Kéyttotarkoitusluokka : Literaali

Hiilijalanjalki ‘ —
Hnllkac‘lenjalkl
Hiilijalanjélkitiedot ————t——————————Hiilijalanjalki Hiilikddenjalkitiedot

- Rakennustuotteiden valmistus (A1-3) : Desimaali
- Kuljetukset (Ad) : Desimaali
yomaatoiminnot (AS) : Desimaali
- Rakennustuotteiden vaihdot (34) Desimaali Hiilik
- Energian kaytto (B6) : Desimaali
- Purkaminen (C1) : Desimaali
- Purkujatteen kuljetukset (C2) : Desimaali
- Purkujatteen kasittely (C3) : Desimaali
- Purkujétteen loppusijoitus (C4) : Desimaali

- Uudelleenkayttd ja kierratys (D1) : Desimaali

- Hyddyntaminen energiana (D2) : Desimaali

- Yiimaaréinen uusiutuva energia (03) Desimaali
> = (D4) : Desimaali

- Karbonatisoituminen (D5) : Desimaaii

- Istutettu puusto (D6) : Desimaali

Raja-arvosta poikkeamisen peruste——: Raja-arvosta poikkeamisen peruste < Raja-arvosta poikkeamisen peruste

- Perustelaji : Literaali
- Selite : Kieliversioitu teksti

Kuva 3. limastoselvityksen loogisen tietomallin luokat tietomallin Yhteentoimivuusalustan-versiossa,
osatekijat annettu kiintedsti luokkien attribuutteina

Materiaaliselosteen loogisessa tietomallissa péétettiin kuvata rakentamistoimenpiteen yhteydessa
kéytettdvien materiaalien massaan perustuvat yhteenvetotiedot luokiteltuina asetusluonnoksen
tekstin mukaisesti kolmella tavalla:

1. Yhteenlasketut materiaalimdarat massaan perustuen luokiteltuina materiaalilajeittain,

2. Yhteenlasketut materiaalimaarat massaan perustuen luokiteltuina rakennusosittain seka
rakennukseen ettd rakennuspaikkaan kohdistuen, ja

3. Yhteenlasketut materiaalim&arat massaan perustuen luokiteltuina vaarallisiin, uusiutuviin,
uusiutumattomiin, kierratettyihin ja uudelleenkaytettyihin materiaaleihin (alkupera).

Materiaaliselosteen loogisessa tietomallissa pé&éatettin olla kuvaamatta raportoitavien
materiaalimaarien yhteydet suunniteltuinin fyysisen rakennuskohteen komponentteihin ja
rakennusosiin, koska téllaisia tietoja ei vaadittu asetusluonnoksessa tuotettavan osaksi
materiaaliselosteen tietoja. Lisdksi paatettin myods jattdd mallintamatta materiaalimaarien
kuvaukset ylld mainittujen luokittelujen yhdistelmien suhteen, kuten jaoteltuina ensin
rakennusosittain etta niiden sisalla viela materiaalilajeittain.

Materiaaliselosteen UML-mallissa on ilmastoselvityksen tietomallin tapaan pyritty joustavuuteen
kuvattavien materiaalimaarien luokitteluperusteiden suhteen: sekd materiaalilajit etta
rakennusosien lajit on kuvattu koodistoina (Rakentamisessa kaytettdvan materiaalin maara,
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http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/ms-materiaalilajin-maara, ja Rakennuksen rakennusosan
materiaalin  maara, http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/ms-rakennusosan-materiaalimaara), mika

mahdollistaa raportoitavien materiaalilajien listan muutokset tulevaisuudessa vain laatimalla
uudet versiot Kkyseisistd koodistoista (kuva 4). Lisaksi tietomallissa voidaan kuvata
materiaalimaaria kayttden muitakin luokittelutapoja kuin virallisissa koodistoista vaaditut
vahimmaisluokittelutavat.

VersioituOtjekti

vvvvvvvvvvvv

haracterString [0..1] fid)

1
ss: URI [0..1]

eriaalimairat

)
do/3006')
ara/codo/3008')}

teriaalimaara/code/4004')}
code/4006)}

Kuva 4. Materiaaliselosteen loogisen tietomallin luokat tietomallin UML-versiossa

Materiaaliselosteen tietomallin suhteen Yhteentoimivuusalustan luokkamalli on ilmastoselvityksen
tietomallia yhdenmukaisempi UML-mallin kanssa, koska eri materiaalilajien ja rakennusosialajien
materiaalimaarien kuvaaminen omina attribuutteinaan olisi niiden suuren lukumaaran vuoksi ollut
tarpeettoman kdémpeldéa. Niinpa Materiaalilajin  maara -luokan Materiaalin laji -attribuutin
arvojoukko on sidottu samaan koodistoon kuin UML-mallin luokan Materiaaliselostus attribuutin
materiaalilajinMaara arvoina kaytettdvien suureiden tunnukset (koodisto Rakentamisessa
kaytettavan materiaalin maara, http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/ms-materiaalilajin-maara).
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Vastaavasti Yhteentoimivuusalustan Rakennusosan materiaaliméard -luokan Rakennusosan laji
-attribuutin  arvojoukko on sidottu samaan koodistoon kuin  UML-mallin  luokkien

RakennuspaikkakohtaisetMateriaalimaarat ja RakennuskohdekohtaisetMateriaalimaéarat
attribuuttien rakennusosanOsuus arvoina kaytettdvien suureiden tunnukset (kooodisto
Rakennuksen rakennusosan materiaalin maara,

http://uri.suomi.fi/codelist/ryti/ms-rakennusosan-materiaalimaara), ks. kuva 5.

| Selvityksen laatija ‘ ‘

Rakennuskohde
Rakennuspaikka |
Rakennuksen materiaaliseloste

- Kuvaus : Kieliversioitu teksti

- N - Otsikko : Kieliversioitu teksti

Rakennt 1 materiaalit - Laatimispaiva : Paivamaéra ——Rakennuksen osien materiaa
- Vaarallisten aineiden maaré : Kokonaisluku
- Uusiutuvan materiaalin ma: konaisluku
- Uusiutumattoman materiaalin maara : Kokonaisluku
- Kierratetyn materiaalin maara : Kokonaisluku
- Uudelleenkaytetyn materiaalin maara : Kokonaisluku
Materiaalilajin maara
Rakennuspaikkakohtaiset materiaalimaarat ’ Rakennuskohdekohtaiset materiaalimaarat

Materiaalilajin maara

- Materiaalin laji : Literaali
- Materiaalin maara : Kokonaisluku

Rakennusosan materiaalimaéra

- Rakennusosan laji : Literaali
- Materiaalin maara : Kokonaisluku

Rakennusosan osuus materiaalimaarasta. Rakennusosan osuus materiaalimaarasta

Kuva 5. Materiaaliselosteen loogisen tietomallin luokat tietomallin Yhteentoimivuusalustan-versiossa

liImastoselvityksen ja materiaaliselosteen loogiset tietomallit on laadittu mahdollisuuksien mukaan
yhteentoimiviksi nykyisten energiatodistusta koskevan asetusten kanssa. Taméa nakyy esimerkiksi
rakennuksen tai sen osan kayttétarkoitusluokittelussa, jonka osalta ilmastoselostuksen ja
materiaaliselosteen tietomallissa kaytetddn ymparistdministeridon asetuksessa uuden rakennuksen
energiatehokkuudesta (1010/2017, 20.12.2017) kuvattua energiatodistuksen
kayttétarkoitusluokittelua, joka on kuvattu koodistona Rakennuksen kayttétarkoitusiuokka
energiatehokkuuden arvioinnissa. Toisaalta Rakennuskohteiden tietomallissa, johon
ilmastoselvityksen ja materiaaliselosteen tietorakenteet kuuluvat, kaytetddn rakennuksen
kayttdtarkoituksen kuvaamiseen Tilastokeskuksen Rakennusluokitus 2018 -koodistoa, joka on
energiatodistuksen kayttdtarkoitusluokittelua yksityiskohtaisempi, eikd edes pé&atasolla vastaa
taysin energiatodistuksessa kaytettavaa luokittelua.

e Luokan limastoselvitys attribuutti kohteenVahahiilisyys.kéyttotarkoitusluokka: koodisto
Rakennuksen kdyttétarkoitusluokka energiatehokkuuden arvioinnissa
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e Luokan Materiaaliseloste attribuutti rakennuksenKéayttotarkoitus: koodisto Rakennuksen
kayttétarkoitusluokka energiatehokkuuden arvioinnissa

e Luokan RakennusTaiSenOsa  attribuutti  kayttdtiedot.kayttdtarkoitus: koodisto
Rakennusluokitus 2018

Seka limastoselvitys- etta Materiaaliseloste-luokat viittaavat tietomallissa
RakennusTaiSenOsa-luokkaan, joten rakennuksen rakentamistoimenpiteen alueen kayttétarkoitus
tulee annettavaksi toisella koodistolla kuin koko rakennuksen tai sen osan kayttétarkoitus.

Materiaaliselosteen loogisen tietomallin hyddyntdminen osana BIM/IFC-pohjaisia tydnkulkuja
vaatii k@ytdnndssd madritykset kansallisesti standardoitujen fyysisen rakennuskohteen
komponenttien ja rakennusosien IfcPropertySet-nimistdjen yhdistamiseksi materiaaliselosteen
materiaalilajeihin ja joko rakennustuotteiden todellisiin tai keskimaaraisiin materiaalimaariin. Tama
tyd suositellaan tehtdvéksi projektin jatkotoimenpiteend osana laajempaa kansallista
IFC-harmonisointia. Yhteentoimvuusalustalle kuvattuja fyysisten rakennuskohteiden
tietokomponenttikirjastoja (Fyysinen rakennuskohde http://uri.suomi.fi/datamodel/ns/raktkk#,
Fyysisen rakennuskohteen vahimmaistiedot http://uri.suomi.fi/datamodel/ns/rakht#) ja niiden
soveltamisprofiieja (Fyysisen rakennuskohteen suunnitelmamalli
http://uri.suomi.fi/datamodel/ns/snntimalli# ja  Fyysisen  rakennuskohteen toteumamalli
http://uri.suomi.fi/datamodel/ns/toteumalli#) voitanee kayttdd hyvéksi IFC-malleissa kuvattavien
komponenttien ja -rakennusosien nimistdjen yhtendistdmistyossa.

liImastoselvityksen loogisen tietomallin rakennusosista ja komponenteista johtuvat p&astétiedot
voidaan puolestaan laskea materiaaliselosteessakin raportoitavien materiaalimarien ja niiden
todellisten tai keskimaaraisten pééastotietojen perusteella. Vaikuttaa kuitenkin ilmeiseltd, ettd osa
sekd ilmastoselvityksen ettd materiaaliselosteen yhteenvetotiedoista on tuotettava perustuen
muuhun kuin BIM/IFC-tietojen suoraan hyddyntédmiseen, silld kaikkia tarvittavia tietoja ei ole
tarkoituksenmukaista tuottaa osaksi IFC-malleja.

Alla on listattu jatkotoimenpiteita, jotka tulisi ottaa huomioon kansallisessa IFC-harmonisoinnissa:

e Suunnittelualakohtaiset BIM-mallinnustavat vaativat tarkentavaa ohjeistusta. Taméa
ohjeistus kannattaa kehittda pohjautuen YTV2012 ohjeisiin.

e Tarvitaan suunnittelualakohtaiset IfcPropertySetit, jotta tieto saadaan liikkumaan
maaramuotoisesti.

e Todenndkdisesti tarvitaan myods BIM/IFC-tietomallin siséllén tarkentava koneluettava
seloste, jonka kunkin suunnittelualan suunnittelija tayttdd. Tama vaaditaan, mikali
BIM/IFC-tietomalleista ei pystytd madrittelemadan kaikkea tarvittavaa tietoa.
BIM/IFC-tietomalli ei itsessdan tieda, mika tieto puuttuu tai mikd on turhaa
materiaaliselosteen rajausten nakdkulmasta.
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e Rakennusmateriaali- ja rakennustuotetietokannoissa www.co2data.fi toimii hyvéana
esimerkkina geneeristen tietojen osalta. Taman lisdksi tarvitaan myds tietokanta todellisista
materiaaleista ja tuotteista tai sitten jokin muu tapa, jolla todellisten materiaalien ja
tuotteiden tiedot saadaan huomioitua BIM/IFC-perusteisen materiaaliselosteen
laadinnassa.

e Tarvitaan tdydentdmisen ja karsinnan sdaanndstoét, silla BIM/ICF-tietomallit sisaltavat paljon
epdoleellista tietoa sekd paljon puutteita etenkin materiaaliselosteen, eristyisesti
rakennuslupavaiheen, laadinnan kannalta katsottuna. Tiedon laadun arvioinnille ja
“korjaamiselle” tarvitaan myos saédnndstot.

e Osittamisen toteuttava saanndstd tulee kehittda. Tietomallintamisessa kaytettavat
luokitukset, esimerkiksi Talo 2000 -nimikkeistd, ei ole yhtendinen materiaaliselosteen
lausuntoluonnoksen osituksen kanssa. TAman vuoksi tarvitaan eri luokitusten osittamisen
sdanndstot. Tietomallintamisessa kédytettdvat nimikkeistét pitdd myds harmonisoida.
Kaytettavat nimikkeistdt vaihtelevat my6s suunnittelija ja mallintaja kohtaisesti. Tama asia
liittyy mallintamistapojen ohjeistuksen tdsmentamiseen, mitd on kuvattu edella.
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