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merkitys Suomelle

Miksi tarvitaan
lentoyhteyksid ja lentokenttia?

ELINKEINOELAMA

Hyva saavutettavuus on valttamatonta vientiyrityksille ja
i niiden asiakkaille. Yritysten eri puolilla Suomea taytyy voida
i Y toimia globaaleissa toimittajaverkostoissa.
] “ » litketapaamiset ja asiakkaiden kdynnit
» myyntija markkinointi
» tilaus-toimitusprosessit

| | |

TUTKIMUS JA KEHITYS

Yliopistot, korkeakoulut ja tutkimuslaitokset, julkisen
sektorin toimijat seka yritysten tutkimus-, kehitys- ja
innovaatiotoiminta tarvitsevat kansainvalisia yhteyksia.

» kansainvdlinen yhteistyo
» konferenssit ja tapahtumat

MATKAILU

x Suomen matkailutulot ulkomailta ovat n. 5 mrd. euroa
vuodessa. Matkailijoiden taytyy pdadastd nopeasti ldhelle
kohdetta. Lentokentat mahdollistavat Suomelle tyypillisten
etdisten luontokohteiden saavuttamisen myos ulkomaalaisille.

Koko Suomen palvelu- ja
tavaraviennin arvo on

90 MIRD. €
VUODESSA

Vientiteollisuudesta
miljardeja euroja Suomelle
— ilmaliikenne tdrked saavutettavuudelle

Esimerkiksi Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman vaikutus-
alueella useiden yritysten viennin osuus on yli 90 % ja teol-
lisuuden kirjo on laaja: kemianteollisuus, metalliteollisuus,

elintarviketeollisuus, metsateollisuus, veneteollisuus.
Vientituloja kertyy vuodessa 3-4 miljardia euroa.

Lentokentat ovat
aluetalouden moottoreita
yhteensa Tyopaikkoja BKT

69 500 "g" 18 000 1,44 mrd. €

tyopaikkaa ".“ o 500 [RGAREN o 52 mrd. <

5'4 mrd. < 17 000 EENCEI- 2N 1,35 mrd. €
BKT 25000 Suorat 1,7mrd. €

[lmaliikenteen taloudellinen vaikutus Suomessa
Lahde Oxford Economics 2017

Suomi

Itameren takana
Ilmaliikenne on
valttamatonta

Suomen kansainvaliselle

saavutettavuudelle




Suomen litkennejarjestelmassa
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Reittiliikenne on lentokenttien sijaintiin, reitteihin
Joustavuus Joustavin ajan ja paikan suhteen. Osana mui- Vuorotarjontaan ja reitteihin sidottua. Rataverkon laajuuteen, reitteihin ja vuoro- javuorotarjontaan sidottua. Kutsuohjautuva
den lilkennemuotojen matkaketjuissa. Kutsuohjautuva lilkenne joustavaa. tarjontaan sidottua. lilkenne voi kdyttdd joustavasti lentokenttid ja

lentdda myds suoraan ulkomaille.

Eri lilikennemuodot taydentdvat toisiaan. Nopein kulkumuoto, joka Kutsuohjautuva ilmaliikenne
MIKSI L|SAA Ilmaliikenteen ominaisuuksia ei saavute- @888 mahdollistaa suorat lennot B8 laajentaa saavutettavuutta
. 2 tamillaan muulla lilkennemuodolla. lentokenttien valilla. ajan ja paikan suhteen.
ILMALIIKENNETTA

TULEVAISUUDESSA? I Mahdollistaa Suomen Uusilla teknologioilla ja toimintamalleilla Uusiutuvat polttoaineet, sahkodteknologia ja
: kansainvalisen .. voidaan alentaa . e kevyeammat materiaalit tulevat alentamaan
saavutettavuuden. ilmaliikenteen kustannustasoa. ilmaliikenteen ymparistokuormitusta merkittavasti.




IIMmalitkennetta

Nykyinen ilmaliikenteen tarjonta
suosii vahvoja matkustajavirtoja ja
Helsinkiin suuntautuvia reitteja

Olemassa oleva laaja lentokenttien
\ verkosto monipuolisen
AL ilmaliikenteen kayttoon

=

Osalla reiteista pienehko Kysynnan ja tarjonnan
matkustajavolyymija siihen : yhteensovittaminen oikean
soveltumaton kalusto KutSHOh} UGG kokoisella kalustolla oikeaan aikaan
] Roitti- litkenne, \ |
. ikenne 1 reitilikennieja . -
D uudet ilmaliikenteen '

N Uusi teknologia ja uudet
] toimintamallit mahdollistavat

ilmaliikenteen markkinoiden
kehityksen

Kysyntd ja tarjonta eivdt kohtaa palvelut

parhaalla mahdollisella tavalla
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Alueelliset lentokentdt

kohdanneet ongelmia suuriin

volyymeihin perustuvan
liiketoimintamallin vuoksi

Epavarmuus lentoyhteyksien
sdilymisesta haitallista erityisesti
kansainvalisille vientiyrityksille

Useita erilaisia lentoyhtidita ja
lentokenttaoperaattoreita

Reittiliikennetta ja kutsuohjautuvaa
ilmaliikennetta
palvelemaan laajasti Suomea

-
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Aslakaslahtoista, kustannustehokasta ja puhdasta

Pakettidroonit
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kehittamassa uuden ajan ilmaliikennetta

Helsinki-East
Aerodromen rooli

Ilmaliikenteen markkinoiden edistaminen
yhteistyoverkostossa teknologiaa ja
liiketoimintamalleja kehittamalla

Uusien ilmaliikenneteknologioiden

kaytettavyyden testaus

Kustannustehokkaan lentokentan
toimintamallin kehittaminen
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Uusimpien ilmaliikenneteknologioiden o
testaus, kehittdminen ja kdytto g
Ilmaliikenteen |

. teknologia
Alusta uuden ajan

ilmaliikenteen

kehittamiselle - gl be
Tulevaisuuden w7 32,

ilmaliikenteen ¥ |
edellytysten Tt Suomen lentokenttien uuden operointimallin

. " | Toimintamallit | pilotointi, kaupallistaminen ja vienti ;
Pddkaupunkiseudun luominen L 0 t:k. allit i
citykenttd g\ Ja markkinat / Ilmaliikenteen Suomen ilmaliikenteen
Aikatauluton ) lilketoimintamallien markkinoiden kehittdminen -
ilmaliikenne kehittiminen

Suomenlahden rannikon ja
Kaakkois-Suomen
elinkeinoeldmdn lentokenttd

Kysyntaoh;autuvan |
ilmaliikenteen kehttta;m

Ammatti- ja Liikelennot
yksityislentdjien koulutus

verkostot ja
osaaminen Teknologiapu@stp-ilm'al.i.ikenteen~
teknologia ja logistiikka

Ilmaliikenteen arvoketjussa toimivat

Lentorahtija Matkailukokemuksena
yritykset ja innovaatiot lentokentdille

logistiikan solmupiste lentdvdt museokoneet

Uuden ilmaliitkenneteknologian- ja toimintamallien
tarvitsema tietotaito ja koulutus <%



Tyosta

Tassa WSP Finland Oy:n tuottamassa ja Cursor Oy:n tilaamassa tyossa
arvioidaan Helsinki-East Aerodromen roolia osana Suomen ilmaliiken-
nettd ja sen kehittamista. Tyo on osa hanketta "Kasvua ja kehitysta tule-
vaisuuden ilmailuteknologioista”. WSP Finland Oy:ssa tyohon ovat
osallistuneet johtaja, professori Jorma Mantynen, diplomi-insindori
Riku Huhta ja tekniikan tohtori Jarkko Rantala.

Ilmaliikenne on globaali toimiala, joka on tarkea kansainvalisen kaupan
ja kommunikaation mahdollistaja. Juuri nyt alaa koettelee globaali pan-
demia, jonka vaikutukset ulottuvat yksittdisista toimijoista maailman-
talouteen. Kriisin jalkeen markkinat hakevat uutta tasapainotilaa niin
kysynnan kuin tarjonnan osalta. Murrosvaiheissa on aina mahdolli-
suus tahdata uuteen ja parempaan.

Moottoriteknologia, lentokoneiden kevyemmat materiaalit ja vaihtoeh-
toiset kayttovoimat ovat jatkuvan tutkimuksen ja testauksen kohteena.
Teknologiaa ja ilmaliikenteen toimintamalleja kehittamalla voidaan
vahentaa merkittavasti ilmaliikenteen hiilijalanjalkea. Tallin ymparis-
tokysymys ei ole endaa merkittava. Uuden ajan ilmaliikenteelld voidaan
parantaa Suomen eri alueiden saavutettavuutta ja kilpailukykya. [lma-
lilkenteelld on oma erityinen paikkansa liikennejarjestelmassa. Millaan
muulla lilkennemuodolla ei voida korvata ilmaliikenteen ominaisuuk-
sia.

Helsinki-East Aerodromen sijainti ldhella paakaupunkiseutua seka Suo-
menlahden rannikon ja Kaakkois-Suomen elinkeinoelamada tarjoaa mo-
nipuoliset mahdollisuudet vastata ilmaliikenteen kysyntdan uuden ajan
palveluilla. Vapaa ilmatila mahdollistaa ilmaliikenteen uuden teknolo-
gian testaustoiminnan ja aikatauluttoman ilmaliikenteen. Kustannuste-
hokkaan lentokentan konseptikehitys on osa Helsinki-East Aerodromen
tehtdvad. Sen tarked rooli on verkostoitua alan toimijoiden kanssa ja
olla kehityksen moottorina koko Suomen ilmaliikenteen uudistamiselle
ja markkinoiden kehittamiselle.
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limaliikenne
matkalla uuteen aikaan




E’ limaliikenne eilen,

1900-1920

» Veljekset Wright, USA
1903: ensimmainen lento
moottoroidulla ilma-aluksella
ihmiskunnan historiassa

» 1911 ensimmainen postilento
Yhdysvalloissa

» 1918 Suomen ensimmainen
lentokenttd Lappeenrantaan

1920-1940

» 1923 Aero Oy perustetaan

» 1924 lentoja Tallinnaan,
, Tukholmaan ja Riikaan »
- % Katajanokan lentosatamasta

<

1940-1960

»

»

»

Toisen maailmansodan jalkeen
kaupallinen ilmaliikenne nopeaan
kasvuun

1950 Veljekset Karhumaki Oy
aloitti sdannolliset reittilennot
Suomessa ja 1951 tilauslennot
ulkomaille

1957 Kar-Air Oy perustetaan

tanaan ja

) =

1980 2000

»

» Euroopan sisdinen lentoliikenne
vapautui asteittain 1990-luvulla

Euroopan ensimmaiset

halpalentoyhtiot, Ryanair ja

easy)et, perustettiin

1960-1 980

> 1969 Boeing 747 jumbojetin
ensilento

» 1969 Finnairille McDonnell-

Douglasin DC-8 -kalustoa, lentoja
Las Palmasiin ja New Yorkiin

1976 yliadanikone Concorde
kaupalliseen liikenteeseen

2020-2040

» |lmaliikenteen markkinat
monipuolistuvat
- ei vain volyymibusinesta

» |lmataksiliikenteen yleistyminen
» Hybridi- ja sahkolentokoneet

» Miehittamattomat
ilmaliikenteen jarjestelmat

2000-2020

»

»

»

Halpalentoyhtididen ja
verkostolentoyhtididen
kilpailutilanne kiristyy

[lmaliikenteen markkinoiden
voimakas kasvu

2020 pandemian aiheuttama
romahdus ilmaliikenteessa



Alkuvuonna 2020 levinnyt pandemia on joh-
tanut kaupallisen ilmaliikenteen sen histo-
rian vaikeimpaan kriisiin. Usean lentoyhticn
koneista 90 % on maassa ja jotkut yhtiot eivat
lennd ollenkaan. Valtiot ovat sulkeneet rajo-
jaan ja matkustajamadrat ovat romahtaneet.
Lentoyhtiot ovat joutuneet konkurssiuhan
alle, minka vuoksi valtiot ovat lahteneet tuke-
maan niitd taloudellisesti. Lentokonevalmis-
tajat ovat myds joutuneet kriisiin, kun lento-
koneiden tilauksia on peruutettu. Pandemian
esiintyminen eri puolilla maailmaa eri aikaan
ja eri laajuudessa on johtanut matkustajat ja
lentoyhtiot epdavarmuuden tilaan. IATA on ar-
vioinut, ettd palautuminen pandemiaa edel-
tavdan ilmaliikenteen volyymiin vie useita
vuosia, mahdollisesti jopa vuoteen 2024. Mi-
kali pandemia hiipuu nopeammin, ilmaliiken-
ne palautuu sille tyypilliseen tapaan melko
nopeasti.

Mita pandemian jalkeen?

Kesalld 2020 lentoyhtiot alkoivat palauttaa
osaa reittilitkenteestdan. Ilmaliikenne ei kui-
tenkaan kriisin jalkeen ole entiselldadn, koska
kriisi on koskettanut samaan aikaan rajus-
ti sekd kysyntda ettd tarjontaa. Euroopassa
on odotettavissa markkinoiden keskittymis-
ta USA:n tapaan, jossa nelja suurinta yhtiota
kattaa 80 % markkinoista. Euroopassa vas-
taava osuus on vain 40 %. Asetelmaan vai-
kuttaa, mitkd lentoyhtitt selviytyvat kriisistd
ja miten tarjonta jakautuu niiden kesken.

limaliikenteen
toimintaymparisto murroksessa

Bisnesmatkoja korvataan etdyhteyksilld ja
vapaa-ajan matkustajien volyymiin ja koh-
demaiden valintaan vaikuttaa terveysturval-
lisuus. Euroopan merkittavat matkailumaat,
Italia, Espanja ja Ranska, ovat sen takia lahiai-
koina ongelmissa.

Matkustajamddrien ennakoidaan asettuvan
nykyistd alemmalle tasolle ja lentomatkojen
lyhentyvan. Uusi markkinoiden tasapainotila
johtaa siihen, etta keskimaarin lentolippujen
hinnat nousevat. Siitd huolimatta jotkin yh-
tiot voivat edelleen kampanjoida edullisilla li-
puilla. Aasiassa on ilmaliikenteen suurimmat
kasvumarkkinat, mutta epdavarmaa on, miten
nopeasti ilmaliikenteen toipuminen sielld ta-
pahtuu ja miten se suuntautuu mm. Euroop-
paan.

Kriisin jdlkeen lentokoneita saa edullisesti,
mikd auttaa lentoyhtiditd. Kun ylikapasiteet-
ti vdhenee, kysynnan ja tarjonnan tasapaino
paranee ja lippujen hintataso asettuu ter-
veemmille tasolle. Oljyn alhainen hinta on
auttanut lentoyhtiotd kriisin aikana, mutta
maailmantalouden vahitellen kdynnistyessa
tilanteen voi arvioida muuttuvan

Ilmaliikenteen uusi
tulevaisuus

Kriisi tarjoaa aina mahdollisuuden uuteen. Il-
maliikenne on joutunut jo ennen pandemiaa
puristuksiin ilmastonmuutoksen takia. Uut-
ta teknologiaa on otettu kayttoon kaiken ai-

kaa, mutta silti yleinen mielikuva ja julkinen
keskustelu lentdmisestd on jadnyt negatii-
viseksi. Moottoriteknologia, lentokoneiden
kevyemmat materiaalit ja vaihtoehtoiset
kayttovoimat tulevat olemaan yhda enemman
tutkimuksen ja testauksen kohteena. Samoin
ilmaliikenteen menetelmat ja toimintamallit
tulevat tarjoamaan aivan uudenlaisia mah-
dollisuuksia ilmaliikenteelle.

Euroopan lentoturvallisuusvirasto EASA on
antanut toukokuussa 2020 ohjeet lentoase-
mille ja lentoyhtidille toimenpiteista terve-
ysturvallisuuden takaamiseksi. Se merkitsee
kilpailuetua pienemmille lentokentille, joissa
ei ole suurten matkustajamadrien aiheutta-
maa tungosta ja joissa turvallisuusjarjestelyt
on helpompi toteuttaa. Myds tdma kriisin
aiheuttama uusi elementti tarjoaa mahdol-
lisuuksia pienemman volyymin ilmaliiken-
teelle, kun tahdn asti painopiste on ollut
volyymibisneksessd. Teknologia, uudet toi-
mintamallit ja monipuolisemman kysynnan
virittdminen ovat avaimet ilmaliikenteen uu-
teen tulevaisuuteen.

Kriisi tarjoaa aina

mahdollisuuden uuteen

“Pienet lentokentdt

saavat kilpailuetua
ilmaliikenteen
murroksesta”




Pitkan tahtaimen muutosvoimia

Ilmastonmuutos

» Pdastojen vahentamisen ja kiertotalouden mallien tarve

» Euroopan sisdinen lentoliikenne kuuluu EU:n
padstokauppajdrjestelmdan vuodesta 2012 ldhtien

» CORSIA (the Carbon Offsetting and Reduction Scheme for
International Aviation) -ohjelma tavoittelee CO2-padsto-
jen vakiinnuttamista vuoden 2020 tasolle edellyttamalla
lentoyhtioita kompensoimaan padstojensa kasvun vuo-
desta 2020 eteenpadin. Tama koskee kaikkia EU-maita.

) Lentokoneiden ja ilmaliikenteen
toimintamallien tehostamisen tarve

Teknologia ja energia

» Talouskasvun ja kestavyyden
tasapainon tavoittelu

» Sahkoistyminen ja uusiutuvat energiamuodot
» Digitalisaatio ja automatisaatio

» Uudet materiaalit ja menetelmat

» Merkittdvid tavoitteita sahkdiselle liikenteelle
» Automaatiolla lisad tehokkuutta toimintoihin

Kaupungistuminen ja sen vastavoimat
» 68 % maapallon vaestdsta asuu kaupungeissa vuonna 2030

» Megakaupunkien maara ja koko kasvaa, mika johtaa
kasvavaan liikenteen kysyntdan

» Maaliikenteelle tarvitaan vaihtoehtoja

» Kaupungistumisen myotd pienemmat kaupungit ja
kunnat voivat houkutella ihmisia, jotka etsivat uusia
elamantapoja ja vastapainoa kaupunkielamalle.

» Etdtyo ja pendeldinti yleistyvat
» Asumisen ja tyonteon paikkasidonnaisuus vdahenee
» Monipaikkaisuus yleistyy - tarve lilkkua asuinpaikkojen vililla kasvaa

Kysyntaa sihkoiselle ilmaliikenteelle
ja uusiutuvalle energialle

—) Alueellisten ja pienten lentokenttien

=) Kysyntii seki isoille ettd pienille lentokentille uudet mahdollisuudet

Kysyntaa uudelle ilmaliikenteen
teknologialle ja toimintamalleille




Nykyinen malli ei palvele
Suomea parhaalla tavalla

Elinkeinoelamd, tutkimustoiminta ja matkai-
lu ovat Suomen kansainvdlisyyden, kilpailu-
Suomessa ilmaliikenteen tarjonta on viime
vuosina jatkuvasti polarisoitunut. Suuret vo-
lyymit kulkevat Helsinki-Vantaan lentoase-
man kautta ja siitd on muodostunut Aasian ja
Euroopan vdlisen liikenteen tarked solmupis-
te. Suomi on saavuttanut gateway-aseman
kansainvdlisessa ilmaliikenteessa.

Samaan aikaan Suomensisdinenilmaliiken-
ne on heikentynyt. Yhd enemman on katsot-
tu matkustajavolyymejda, mikd on johtanut
useilla lentoasemilla lentovuorojen vahenta-
miseen ja koko lentoaseman olemassaolon
epdvarmuuteen. Tilanne on elinkeinoeldman
kannalta kestdmdtén. Suomessa on vdestod
melko vahan, mutta valimatkat ovat pitkig, il-
maliikennetta tulisi kehittad vastaamaan
paremmin Suomen olosuhteisiin. [[malii-
kenne on kuitenkin valttamaton kulkumuoto
kansainvalisessa liiketoimintaymparistdssa.

Suomen talousalueilla on vientiteollisuutta,
joka tuottaa Suomelle useiden kymmenien
miljardien vientitulot vuosittain. Esimerkiksi
Kokkola-Pietarsaaren alueen vientitulot ovat
3-4 ja Kemi-Tornion alueella 4-5 miljardia eu-
roa vuodessa. Nama alueet ovat esimerkke-
jd my0s siitd, miten epdvarmaa lentoyhteys

Suomen ilmaliikenteen
kehittamistarpeet

nailtd alueilta on ollut. My6s kansainvalisten
asiakkaiden on paastava lahelle tehdasta len-
tden tilaus-toimitusprosessin aikana. Heikon
saavutettavuuden takia Suomi voi menet-
taa vienti- ja matkailutuloja jollekin muulle
maalle.

Viime aikoina ilmaliikennettd on haluttu siir-
tdadyhd enemman rautateille. EU:n jaSuomen
lilkennepolitiikassa perusteena tdlle on ollut
ilmastonmuutoksen hillinta ja hiilineutraa-
liuden tavoittelu. Ratainvestoinnit ovat kui-
tenkin erittdin kalliita ja niiden valmistumi-
nen kaukana tulevaisuudessa. lmaliikenteen
infrastruktuuri on siihen nahden edullista ja
se on heti kdytettdvissd. Rataverkko yhdistaa
melko hyvin Suomessa suurimmat kaupunki-
seudut, mutta silti se on tieverkkoon nahden
hyvin harva. Suomen elinkeinoelama on le-
vittaytynyt kaikkialle Suomeen ja nopean
lilkkumisen tarvetta on eri puolilta maata
kotimaan sisalld ja ulkomaille.

Uusin osaaminen,

Energiatehokkaat
lentokoneet

Uudet polttoaineet
ja sdhkoinen

koulutus ja ilmaliikenne

ammattitaito

UUDEN AJAN
ILMALIIKENNE

Toimivat . sc Kustannus-

ilmaliikenteen tehokkaat lentokentat
markkinat uudella teknologialla

Uudet ilma-alukset
taydentamassa
ilmaliikennetta

Ilmaliikenteen uusi aika - mahdollisuus Suomelle

Tarvitaan uusi toimintamalli, jolla elinkeinoelaman saavutettavuus voidaan turvata. Kysyn-
tdd vastaava kalustokoko, etdalennonjohto ja tulevaisuudessa sahko- ja hybridilentokoneet
ovat ratkaisun avaimia kysynnan ja tarjonnan nykyistda parempaan kohtaamiseen. Uuden
ajan ilmaliikenne tulee olemaan kustannustehokasta ja sen ymparistokuormitus vahaista.
Kustannuksia voidaan alentaa jopa useita kymmenia prosentteja ja ymparistokuormitus

laskea aivan uudelle tasolle.

Nama tekijat luovat tulevaisuuden ilmaliikenteelle erittdin vahvan kilpailuedun. Pienten
lentokenttien ja lentopaikkojen verkostoa voidaan ottaa kayttoon uuden ajan monipuolis-
ten ilma-alusten avulla. Ndin voidaan generoida uutta kysyntaa, jolle tahan asti ei ole ollut
tarjontaa. Etenkin kaupunkiseuduilla voidaan kayttaa pystysuoraan nousevia ja laskevia
VTOL-ilma-aluksia, joista ollaan kehittamassa myos sahkoisia versioita, eVTOL. Lyhyen mat-
kan liikennetta voidaan hoitaa ruuhkautuneilla kaupunkiseuduilla nopeasti talla tavalla.




limaliikenteen kilpailuetu on nopeus

Esimerkkina lilkematka Kajaanista Helsinkiin

Nykytila ® Kajaani
- Kajaanin lentokentan vaiku-
tusalueella sijaitsevalla elin-

keinoelamalla ja julkisilla P == m =

toimijoilla on asiointitarpei- Reittilento , ,
S , h g s :

ta Helsinkiin ja maailmalle. é’ftokael;ttc.;llllae Kajaanista Helsinki-Vantaalle °jc. shktaszgg:a EdeStakg:i';:;:tka aika o
Litkematka Helsinkiin | ja lentokenttaaika yht. 2 h @ Helsinki
takaisin voi vieda kulkumuo-
dosta riippuen jopa kokonai-
sen paivan.
Vuorotarjonnasta riippuen

tapaamiseen VOI joutua tule- 2 hautolla Oulun tai UlleeVEr el 0,5 h ldhijuna Edestakainen matka-aika
; ; B ERp e Kuopion lentokentdlle e siniirvantad ie keskustaan tuntia
maan jo edellisena paivana + lentokenttaaika yht. 2 h 9

Lentdminen sdastdd aikaa,
mika on tarkea kriteeri elin-
keinoeldmalle. =

Reittilento

6,5 h autolla koko matka Helsinkiin Edestakainen matka-aika

13 tuntia
Tulevaisuus

- Uusiutuvaa energiaa kayt-
tava liikenne aiheuttaa erit- - —
tdin pienen ymparistokuor- o
mituksen.

Talloin vaakakupissa paina-
vat entistd enemman aika,
turvallisuus ja tasmallisyys.

Tama luo uusia mahdolli- >
suuksia ilmaliikenteelle. oh 1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h

Edestakainen
6,5 h junalla Helsinkiin matka-aika

14 tuntia

0,5 h autolla
rautatieasemalle

Matka-ajat arvioitu hyddyntden Finnairin ja VR:n aikatauluja sekd Google Mapsin ajoaikoja.



limaliikenteen yhteydet

tarkeita elinkeinoelamalle

< e0 den alue Cninir>
0Messa 0,5 h autolla
A ) lentokentadlle
cella d
0 et vie 0
oto “nnalts ey

0,5 h autolla
lentokentalle

iy

S C . S C . C
a KOKkolan to pIstelde 0,5 h autolla
e lentokentalle
- : C C . C Cl
ole C Ci Cl C - Cl .

Cnir>

0,5 h autolla

rautatieasemalle

Pietarsaaresta Helsinki-Vantaalle

Liikelento Kokkola-
Pietarsaaresta Tuhkolmaan
ja lentokenttdaika yht.1,5h

Nain.

Reittilento Kokkola-
Pietarsaaresta Tuhkolmaan ja
lentokenttdaika yht. 2 h

Edestakainen matka-aika
4 tuntia

Edestakainen matka-aika
5 tuntia

Reittilento Kokkola- Reittilento

Helsinki-Vantaalta Tukholmaan

ja lentokenttdaika yht. 1,5 h ja lentokenttiaika yht. 2 h

4h junalla Helsinki-Vantaalle

uiniry ‘

5,5 h autolla koko matka Helsinkiin

Edestakainen matka-aika

Kokkola-
o Pietarsaari

© Helsinki
® Tukholma

8 tuntia

Nrcn

Reittilento

Helsinki-Vantaalta Tukholmaan
ja lentokenttdaika yht. 2,5 h

Helsinki-Vantaalta Tukholmaan

ja lentokenttdaika yht. 2,5 h

N

Edestakainen

matka-aika

14 tuntia

Reittilento

Edestakainen

matka-aika
16 tuntia

Matka-ajat arvioitu hyddyntden Finnairin ja VR:n aikatauluja sekd Google Mapsin ajoaikoja.



Helsinki-East Aerodrome
ilmaliikenteen kehittajana



Helsinki-East Aerodrome

Uuden ajan lentokentta ja ilmaliikenteen teknologiapuisto

Helsinki-East Aerodrome on tunnin ajomatkan paassa Helsinki-Vantaan lentoasemalta sijaitseva lento-
kentta. Se toimii padkaupunkiseudun citykenttana ja uusien ilmaliikenneteknologioiden testialustana.
Kentan kilpailuetuna on aikatauluton ilmaliikenne ja kdytettavissa oleva vapaa ilmatila.

4
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. Tallina

Lappeenranta

Helsmkl East |

AERODROME

Pietari

Helsmkl East

AERODROME



Uusimpien ilmaliikenneteknologioiden T = =
testaus, kehittdminen ja kdytto 2> €

Ilmaliikenteen

. teknologia
Alusta uuden ajan

ilmaliikenteen -/ -
kehittimiselle ' . . e
Tulevaisuuden 7 g
° o0 £ oW gin Vel
ilmalitkenteen |- AEL
edellytysten B 35 Suomen lentokenttien uuden operointimallin
luominen 4 | Toimintamallit pilotointi, kaupallistaminen ja vienti

Pddkaupunkiseudun .- s
Ilmaliikenteen Suomen ilmaliikenteen

citykenttd 2\ ja markkinat )
Aikatauluton ' litketoimintamallien markkinoiden kehittdminen
ilmaliikenne kehittdiminen Sl e

Suomenlahden rannikon ja
Kaakkois-Suomen

oo Kysyntdohjautuvan
elinkeinoeldmdn lentokenttd

ilmaliikenteen kehit

& | Liiketoiminta-
verkostot ja £%5
osaaminen Teknologiapu@stp - ilm.al.i.ikente
teknologia ja logistiikka

Ammatti- ja Liikelennot
yksityislentdjien koulutus

Ilmaliikenteen arvoketjussa toimivat

Lentorahti ja Matkailukokemuksena
yritykset ja innovaatiot lentokentdille

logistiikan solmupiste lentdvdt museokoneet

Uuden ilmaliikenneteknologian- ja toimintama:[lie;g‘ '~
tarvitsema tietotaito ja koulutus
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Helsinki-Vantaan roolion
Aasian ja Euroopan vilisen
litkkenteen solmupisteend

Helsinki-Vantaan roolina
on suurten volyymien
ilmaliikenteen palvelu.

Pandemian myotd pienempien
lentokenttien vetovoima
voi kasvaa entisestddn.

Suurella lentoasemalla muu
lilkenne mukautuu reittilentojen
aikatauluihin

Liikelennot

Ruuhka-aikaan vahdn
sloteja saatavissa

Slotit varattava hyvissd ajoin
Rajavartiolaitos
Lddkintdhelikopterit

Vapauttaa kapasiteettia
Helsinki-Vantaan kasvavalle
ilmaliikenteelle

Ruuhkaton ja ennustettava
yhteys pddkaupunkiseudulle

100 km ja tunnin ajomatka Helsinki-
Vantaalle E18-moottoritieta pitkin

Alhainen kustannustaso ja korkea
palvelutaso ilmaliikenteelle ja
huoltotoiminnoille

Aasiassa suuret kasvumarkkinat

Tulevaisuuden kasvu
ruuhkauttaa ilmatilaa ja
lentoasemaa entisestaan.

Aikatauluttoman liikenteen
toimintaedellytykset
heikkenevat.

Terveysturvallisuus on otettava huomioon
Suurten kenttien prosessit voivat hidastua

Malmin lentoaseman

toiminnan loppuminen
Vaikutuksia lentokoulutukseen ja
aikatauluttoman ilmaliikenteeseen

Vapaata ilmatilaa
aikatauluttomalle ilmaliikenteelle
ja koulutukselle sekd uusien ilma-
alusten yhtdaikaiselle testaukselle

Sijainti Suomenlahden rannikolla

Kayttokelpoinen mm. rannikon liike-
elamalle ja julkishallinnolle, esim.
Rajavartiostolle

Sopiva kansainvidlisille
liikelennoille

Liiketoiminnalle tasmallisyys
janopeus ovat kriittisia
tekijoita.

Pienet lentokentdt soveltuvat
hyvin aikatauluttomalle
ilmaliikenteelle

Helsinki-East Aerodromelta

hyva saavutettavuus

Rovaniemi

1h 15 min

Tallinna

Bromma,

Tukhol :
e 60 min

Riika




Ilmaliikenteen
teknologia




Helsinki-East Aerodrome tuomassa
uutta teknologiaa ilmaliikenteeseen

Tavoite

Helsinki-East Aerodromen keskei-
nen tehtdva on uusimpien ilmailu-
teknologioiden testaus ja kehitys.
Uuden ilmaliikenneteknologian ke-
hittdmiseksi muodostetaan osaa-
misverkosto. Tavoitteena on ilmalii-
kenteen eri osien kaupallistaminen
ja kansainvdlisesti merkittavien
vientituotteiden muodostaminen.

HEA:n rooli on tdssa kehityksessa
merkittdava. Lentokentallda on jo nyt
kaytossa sateliittipohjainen ldhesty-
misjdrjestelma ja droonipilotointia.
Tavoitteena on, ettd lentokenttd pal-
velisi laajasti eri tyyppistd uuden il-
maliikenneteknologian testausta ja
kehittdmista sekd taman toiminnan
ymparille muodostuvaa liiketoimin-
taa.

Helsinki-East Aerodrome kehittimaissa ja
testaamassa uusia ilmaliikenteen teknologioita

Eri teknologioita ja niiden potentiaalia
esitellaan sivuilla14-20

Sahkoinen
ilmaliikenne

Etdalennonjohto

Miehittamattomat
ilmaliikenteen jarjestelmat

Satelliittipohjainen
lahestyminen
5Gilmaliikenteessa

y 4 eVTOL -

Maaliikenteen sahkoiset ilmataksit

automaatio Ry

| Ilmaliikenteen

nologia ‘




Q’ Hybridi- ja sahkolentokoneet

[ ] [ X J
Mita?
Hybridilentokoneilla tarkoitetaan lentokoneita, joiden kayt-
tovoimana on perinteinen polttomoottori ja sahkdmoottori,
jota varten koneessa on myds akku. Sahkdlentokoneet toimi-

vat 100 %:sesti sahkolld, jota saadaan lentokoneeseen sijoi-
tetuista akuista.

Mita mahdollistavat?

— Huomattavasti pienemmat
paastot ja edullisemman huollon
Lentokoneen kaksi suurinta kustannuserad ovat talla
hetkelld polttoaineen ja huollon hinta. Sahkaoisissa lento-
koneissa molempien kuluerien ennustetaan pienenevan
merkittavasti.

— Uusia kannattavia reitteja
Ilmaliikenne perustuu nykytilassa suuruuden ekonomiaan.
Sahkolentokoneilla voidaan operoida uusia reitteja pie-
nemmilla koneilla pienempien volyymien tarpeeseen

— Alueellisten lentokenttien uuden ajan
Pienten volyymien kenttien virkoaminen ja
alueiden elinvoimaisuuden parantuminen.

— Pienemman ddnen nousuissa
Paikoin jopa 12 dBA pienempi dani
— Teknologian skaalautuvuuden
Akkuteknologian kehittyessa akut on helppo paivittaa

— Halvemmat lentolupakirjat
Sahkomoottorit lentokoneissa voivat laskea
lentolupakirjan hintaa jopa 30 prosenttia

Lahteitd: NASA, Helsingin sahkolentoyhdistys

Sahkoinen

Millainen kehityskulku?

2020-25

» 1-2 paikkaa
» 80-100 %

ilmataksi CO,-vdhennys

2025-30

» 15-20
Hybridi- paikkaa
lentokoneet » 10-40 %

MITA MAAILMALLA?

Kuva: Avinor

Norjaan
sdhkolentokoneet 2040

Avinor, Norjan julkisten
lentoasemien operaatto-
ri, yhdessa Norjan valtion
kanssa tavoittelee, etta
kaikki alle 90 minuutin
lennot lennetaan sah-
kolentokoneilla vuoteen
2040 mennessa.

Ruotsin ELISE-projekti

Laajan konsortion projekti,
jonka tavoitteena luoda
Ruotsiin sahkdisen ilma-
liikenteen toimiala ja sen
infrastruktuuri. Projektin
aikana on tavoite mahdol-
listaa 400 km:n alueelliset
lennot sahkoélentokoneilla
sekd vahentaa ilmaliiken-
teen pdadstojd ja melua.

2035-40
» 50-100
paikkaa  AUGULEN AZILT
» 40-80 % polttokenno-
CO,- lentokoneet

CO,-véhennys

Kuva: Project ELISE

vahennys

Kuva: HEART AEROSPACE

Merenkurkun
sdhkolentokonehanke
Kaksivuotisessa hankkees-
sa pyritdan laatimaan malli
sdhkolentokoneiden kaytos-
td Merenkurkun alueella.
Visiossa sahkolentokoneet
mahdollistaisivat uusia alu-
eellisia lentoreittejd Vaasan
ja Uumajan vadlilla tuoden
myds uusia mahdollisuuksia
alueen lentoasemille.

2035-45

» 60-80 paikkaa
» Jopa 100 %
CO,-véhennys

uusiutuvalla
energialla

Lahde: IATA



| Ilmaliikenteen

Geostationaariset ¢
satelliitit teknologia

Toimintaperiaate @ @} \

Satelliittilahestyminen

Mita? Q@ @% & GNSS.
Satelliittipohjainen lahestymisjarjestelma taydentada GNSS- @ @ ./ satelliitit

jarjestelmada tarjoamalla tarkemman ja luotettavamman na-
vigointipalvelun kuin GNSS sellaisenaan.
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Mitd mahdollistaa? Q) (@
— Parantaa operatiivista tehokkuutta (%) (%) Referenssi-

Menettelyt ovat samanlaisia kuin ILS-jarjestelmassa, asemat

ja maainfrastruktuuria ei tarvita (%) (ﬁ) —.eap . 0000

— Parantaa turvallisuutta
Tarkemmat laskeutumiset vaihtelevissa olosuhteissa Prosessointikeskus

— Pienentda ymparistovaikutuksia

Pienentdd melua ja paastdja kaarevilla lahestymisreiteilla M ITK MAAI LMALLA?

jajatkuvilla laskeutumisreiteilla

— Kasvattaa ilmatilan kapasiteettia
Monenlaisia ilma-aluksia mahtuu samaan ilmatilaan

— Vahentaa infrastruktuurivaatimuksia
Eitarvetta ILS-infrastruktuurille

— Mahdollistaa droonien kayton
Parempi tarkkuus ja turvallisuus miehittamattomille ilma-aluksille

— Kustannustehokkaammat alueelliset
ja pienet lentokentit

Ei kdyttokustannuksia ja ILS-infrastruktuuria ei tarvita

Arendal Airport, Gullknap, Norja Hoga Kusten Airport, Ruotsi

Satelliittipohjainen lahestymisjarjestelma otettiin Teknologia on ollut kdytdssa vuodes-
kayttoon syksyn 2018 aikana. Jarjestelma on ainoa ta 2019 alkaen.

Lahteet: GSC Europa and ICAO tapa laskeutua lentoasemalle, ja sen kayttoonotto

mahdollistaa laajemman kirjon ilmaliikenteen toi-

mintoja.




| Ilmaliikenteen

Michittamattomat ilmaliikenteen

jar}

\ teknologia

esteimat (eng. UAS)

. . mrd. $
Kaupallisten droonien .

markkinan kasvuennuste

Mita? ) .
Alan terminologia on kirjavaa ja johtuu usein maantieteesta. Liike-
. e eiass  seaies s . N N vaihto Yl 5.3
o UAS tarkoittaa miehittamattoman ilmaliikenteen jarjestelmad, johon mrd. $
kuuluvat miehittamaton ilma-alus eli drooni, maassa sijaitseva ohjauskeskus 3,6
seka jarjestelma naiden kahden valiseen kommunikointiin. UAS-termi on mrd. $
kaytossa Yhdysvalloissa ja Iso-Britanniassa. Synonyymi UAS:lle on RPAS (Re- 2,4

motely Piloted Aircraft System), jota kaytetdaan kansainvalisesti laajemmin. mrd. $

e UAV jadrone tarkoittavat samaa asiaa ja ovat UAS:n osa;
miehittamaiton ilma-alus

« UAS voidaan jakaa miehittamattoman ilma-aluksen koon mukaisesti joko
sUAS (alle 25kg) tai UAS (yli 25kg) 2020 2021 2022 2023 2024 2025  Lahde: Tractica

LOGISTIIKAN SOVELLUKSET
Mita mahdollistaa? |

— Pelastustoimet lampdkameroin, tulipalojen sammuttamisen
— Pakettien jakelukuljetukset
— Suuremman volyymin ilmarahdin
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Kuva: Amazon
Kuva. DHL

— Maataloudessa viljelykasvien seurannan ja hoidon

— Rakennusten ja infrastruktuurin kuntokartoitukset Viimeisen mailin kuljetukset Laaketoimitukset Lentorahti
— Lentokenttien huollon ja yllapidon seurannan Logistiikassa viimeisen mailin ERFE EEEEE) M s lfs'?éke- Ja SHIETITED v.olyymln.dyn.aaml-
o . kustannus on suuri, johon yhdek- verikuljetukset etdisiin koh- nen lentorahti drooneilla, jotka

9 Sddn seuraamisen )a ennustamisen Si ratkaisuksi haetaan droonejaﬂ teisiin. DHL on pilOtOinut voivat Olla Suoraan leS nousevia

- Kartoituksen ja ilmakuvauksen Droonit voivat kuljettaa pienid pa- teknologiaa Tansaniassa ja tai kiitotieta kayttavia aluksia.
ketteja kohteeseensa automaatti- aiheen ympadrille on syntynyt Teknologiaa pilotoi mm. yhdys-
sesti. Teknologiaa pilotoivat mm. useita startup-yrityksia. valtalainen Elroy Air Kalifornias-
Amazon, Google ja UPS. sa tavoitteena kuljettaa tavaraa

kaupallisesti jo vuonna 2020.




Usean lentoaseman
lennonvarmistuspalvelujen

jdrjestdminen yhdestd pisteestd. | /lmaliikenteen

Etalennonjohto

Mita?

Teknologia, jonka avulla lentoasemien lennonjohto hoidetaan ka-
merajarjestelmien, muiden sensoreiden ja tietoliikenneyhteyksien
avulla maantieteellisesti kauempaa sijaitsevasta keskusvalvomos-
ta kasin. Kriittisia turvattavia asioita ovat ilmatilannekuvan ja ra-
diopuhelinliikenteen siirtaminen kentan ja etdalennonjohdon valilla
seka kentdn valojarjestelmien etdohjaus.

Mita mahdollistaa?

— Kustannustehokkaamman lentokenttatoiminnan
Yhdestd etdlennonjohdon pisteestd voidaan hallita useita lento-
kenttid. Nykyiset lennonvarmistuspalvelut voivat muodostaa pie-
nella kentalla 30 ...40 % operatiivisista kustannuksista. Palvelua
voidaan toimittaa etalennonjohdolla juuri silloin, kun tarvetta on.

— Uusien palvelujen tarjoamisen pienille lentokentille
Kausiluonteiset ja dynaamisen kysynnan lentokentdt voidaan ope-
roida etand etdalennonjohtokeskuksesta

— Turvallisemman lennonjohdon
Etalennonjohdossa voidaan hyddyntaa mm. lampdkameroita eldin-
ten tunnistamiseksi kiitotielta. Kohteita voidaan zoomata kamerois-
ta ja nayttad useita kameranakymia yhtdaikaisesti.

— Voi alentaa lentoyhtioilta lennonvarmistuspalveluista
perittavia maksuja Suomessa
Henkilostokulujen lisaksi suuria saastoja syntyy, kun useita mil-
joonia euroja maksavia lennonjohtotorneja ei tarvitsisi uusia. (ANS
Finland)

\ teknologia

Lentoasema D
Lentoasema A

LentoasemaB
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MITA MAAILMALLA?
Sundsvallin Avinorin etalennonjohto-

etalennonjohto

Sundsvallin etdlennonjoh-
toa operoi Ruotsin lennon-
varmistuksesta vastaavan
LFV:n ja Saabin perustama
yhteisyritys Saab Digital Air
Traffic Solutions AB. Keskus
vastaa neljan lentoaseman
operoinnista.

keskus Bodgn kaupunkiin
Avinor kehittda etdalennon-

johtokeskusta Bodgn kaupun-

kiin. Kun keskus valmistuu,

sieltd operoidaan viittd lento-
kenttaa: Rest, Vardg, Hasvik,
Berlevag ja Meham. Vuoteen

2022 mennessa tavoitteena

on operoida 15 lentakenttaa,
jotka palvelevat pienia kuntia

sijaiten ympari Norjaa.

Lentoasema C

London City Airport
Digitaalinen jarjestelma
tarjoaa 360-asteen na-
kyman lentoasemasta 14
HD-kameran kautta. Jar-
jestelmaan kuuluu lisaksi
kameroita, joita voidaan
liikutella ja zoomata. Ka-
merat ldhettdvat livekuvaa
valokuidun valityksella
Ison-Britannian lennonvar-
mistuspalveluja tarjoavan
NATS:n operaatiokeskuk-
seen Hampshiressa.
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Mita?
Kevyitd ilma-aluksia, jotka voivat nousta ja laskeutua vertikaali-
sesti seka lentaa vaakasuunnassa kuin lentokoneet. Energian eV-
TOL:it saavat akuista ja ne kayttavat alempaa ilmatilaa. Aluksia
voidaan tulevaisuudessa ohjata etdana tai ne voivat olla autonomi-
sia.

Mita mahdollistavat?

— Uuden multimodaalisen liikennejarjestelman kulkumuodon

— Nopean ja ruuhkattoman ratkaisun
urbaaneihin ympadristoihin

— Ilmaliikenteen matkaketjujen kehittamisen
eVTOL-markkinoiden kasvuennuste

2020

O
0,2
mrd. $

Market Research future

"eVTOL-ilma-alukset ovat kasvava liiketoiminta-alue,
jolla onvaltava potentiaali parantaa alueiden vdlistd
litkennettd, kytked uusia alueita ilmaliikenteeseen ja
tuoda uutta voimaa pienille lentokentille.” -WSP Global

| Ilmaliikenteen

eVTOL - sahkoiset ilmataksit %

Mita maailmalla?

Uber - jaettu ilmaliikenne

Uber tavoittelee jaettuja ilmatakseja kau-
punkien ja lahididen seka pitkalla tahtdimel-
la kaupunkien vdliseen liikenteeseen. Palve-
lu on tarkoitus julkaista 2023.

Fraport ja Volocopter

Frankfurtin lentoaseman omistava Fraport

jaeVTOL-valmistaja Volocopter tavoittelevat
ilmatakseilla toteutettavaa syottoliikennetta
Frankfurtin lentoaseman ja kaupungin valille.

Volocopter

Boeing PAV

Myds perinteiset lentokonevalmistajat ovat
kehittamassa erilaisia ilmatakseja. Boeingin
kehitysprojektissa kehitetdadn sahkoista ja
autonomista ilmataksia lyhyille urbaanien
alueiden matkoille.

Boeing



Ilmaliikenteen
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5G iimalitkenteessa —

Mita?
5G-verkko on uusin standardi mobiililaajakaistoissa. Sen keskeisia SG:“ etuia
etuja ovat suuri nopeus ja kapasiteetti seka pieni vasteaika.

1000 x enemmdn
100-10 000 Mb/s kuin 4G

Mita mahdollistavat? /

» Lentoasemien loT-ratkaisut
5G-verkkoon voidaan kytkeda miljoonia laitteita, jolloin kaikki
lentoaseman toimijat, kuten operaattorit, lentoyhtiot ja lennon- NOPEUS KAPASITEETTI VASTEAIKA
johto saavat luotettavan, reaaliaikaisen, ennakoitavan ja yhteisen

tilannekuvan.

» Kustannustehokkaan liiketoiminnan
Lentoasemat ja lentoyhtiot saavat datastaan kaiken irti ja voivat
tehostaa toimintaansa, kun kaikkia toimintoja voidaan seurata ja

optimoida. loT ja 5G yhdessda mahdollistavat taman. SG'markk"‘at ilmaliikenteessa
» Nopeammat kaantoajat ja tasmallisemmat lahdot
» Droonien laajemman kayton kaikissa olosuhteissa 2020

» Paremman matkustajakokemuksen
Korkealaatuinen verkko kaikissa olosuhteissa ja
uudet matkustajainformoinnin tavat. ‘

Fortune Business Insights
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Mita?
Automaattisella maaliikenteelld tarkoitetaan ajoneuvoja, jotka
toimivat osin ilman ihmiskuljettajaa tai taysin autonomisesti.

Mita mahdollistavat?

» Kustannustehokkaan liityntdliikenteen ilmaliikenteelle
Liityntdliikenteen suurimpiin kulueriin kuuluvat henkilo- ja polt-
toainekulut. Autonomisilla ja sahkaisillda ajoneuvoilla molempia
kulueria voidaan pienentda merkittavasti.

» Lentokentille erinomaisesti soveltuvan kulkutavan
Automaattisten ajoneuvojen kehitys etenee asteittain ja ne
toimivat parhaiten rajatuissa olosuhteissa, missa ulkopuolisia
hairiotekijoita on mahdollisimman vahan. Lentokentat on tun-
nistettu yhdeksi parhaimmista automaattisen liikenteen pilo-
tointi- ja kayttokohteista. Lentokentilla on myds aito tarve tehok-
kaalle liityntdliikenteelle.

» Automaattisen ground handlingin toteuttamisen
Automaatioteknologiaa voidaan soveltaa liityntaliikenteen lisaksi
my0s automatisoimaan lentokenttien kalustoa ja parantamaan
lentokenttien kilpailukykya.

» Synergiaetuja 5G-verkkojen kehittamiseen
Automaattiset ajoneuvot ovat osa loT-kalustoa, joka voi tukeutua
5G-verkkoihin ja muodostaa kattavan ilmaliikennetta palvelevan
jarjestelman.

limaliikenteeseen liittyv
automaattinen maaliikenne

) Ny

Helsinki-East Aerodromen toinen
kiitotiealue on kaavoitettu palvelemaan

» myos automaattista litkennetta

Alue on ensisijaisesti tarkoitettu droneliiketoiminnalle, miehittamatto-
mien ilma-alusten ja maakulkuneuvojen testaukselle, ndihin liittyval-
le toimitilarakentamiselle seka erilaisille ilmailuun ja ilmailuhistoriaan
liittyville toiminnoille

MISSA MENNAAN?

Rk A LRI Ll Sl

Kuva Fabulos

Kuva: Sensible4

Sensible4 -Gacha bussi Fabulos
Suomalaisen softatalon ja japa- -automaattibussiprojekti

nilaisen bussivalmistajan auto-
maation tason 4 (SAE) bussia on
koeajettu ympari Suomea. Bussin
luvataan toimivan kaikissa saa-
oloissa.

Projektin fokuksena on tarkastella auto-
maattibusseja osana kaupunkien liikenne-
jarjestelmaa ja kehittda niista toimiva osa
joukkoliikennettd. Busseja testataan viides-
sa eurooppalaisessa kaupungissa.

| Ilmaliikenteen
\ teknologia




Liiketoiminta-
verkostot ja
osaaminen




limaliikenne edellytt

monipuolista koulutusta

Ammattilentdjan
tutkinnolle tarvetta

Suomen ilmaliikenteen koulutus ei ole inte-
groitu valtakunnalliseen ja laissa saddeltyyn
koulutustarjontaan. Se merkitsee, ettei ilmai-
lualan koulutus johda virallisiin tutkintoihin,
vaan erilaisiin ammattipatevyyksiin. Nykyi-
nen ilmailualan koulutus perustuu portaittai-
seen lupakirjojen suorittamiseen, kun esim.
ammattilentdjan koulutus voisi olla suoraan
tutkintoon tahtddvad. Tassa on ilmailualalla
kehittamisen kohde.

Lupakirjoja

»

»

»

»

Yksityislentdjan lupakirja (Privat Pilot
License PPL) oikeuttaa lentdmaé&an yksin
lentokoneella (A) tai helikopterilla (H) ja

ottamaan mukaan matkustajia, mutta ei
ansiotarkoituksessa.

Ansiolentédjan lupakirja (Commercial Pi-
lot License CPL) oikeuttaa ilmailuun an-
siotarkoituksessa joko lentokoneella (A)
tai helikopterilla (H).

Liikennelentdjan lupakirja (Airline Tran-
sport Pilot Licence ATPL) oikeuttaa toimi-
maan usean ohjaajan ilma-aluksen paal-
likkéna kaupallisessa ilmakuljetuksessa
joko lentokoneella (A) tai helikopterilla
(H).

Usean ohjaajan miehistolupakirja (Mul-
ti Pilot Licence MPL) oikeuttaa toimimaan
peramiehena lentokoneessa, jonka lenta-
miseen vaaditaan peramies.

Tulevaisuudessa
monipuolinen osaamistarve

Tulevaisuuden ilmaliikenne edellyttdd monipuolista kou-
lutustarjontaa. Koulutustarpeita lisddvat droonien kaytto-
alueiden laajentuminen seka ilmailun sahkoistyminen. Kyse
on paitsi lentdmisen ammattitaidosta ja vastuullisuudesta,
my0ds huoltotoimintojen, lentokenttdinfran ja uusien tekno-
logioiden hallinnasta. Simulaattorikoulutus ja virtuaaliym-
paristot ovat koulutusalustoja, joilla voidaan esim. samanai-

kaisesti kouluttaa lentdjid ja lennonjohtajia reaalimaailman
tilanteita varten.

Tarkea alue tulee olemaan ilmailun kyberturvallisuus. Alu-
eellisten lentoasemien omistuspohja voi laajentua tule-
vaisuudessa ja lentoasemia operoivien toimijoiden maard
kasvaa. Talléin tarvitaan monitoimiosaajia lentoaseman ope-
raatioiden suorittamiseen ja niihin vaadittavat patevyydet.
Lentoasemaoperaattorilla taytyy olla tietotaito ja valmiudet
seurata ilmailualan saddosmaailman muutoksia. Kaikki tama
vaatii koulutusta ja taydennyskoulutusta.

Helsinki-East Aerodromen rooli

Helsinki-East Aerodrome vastaa parhaiten tulevaisuuden il-
mailun haasteisiin keskittymalla ammattimaisen ilmaliiken-
teen koulutukseen yhteistydssad lentokoulujen kanssa. Uuden
ajan koulutustarpeita varten on perusteltua virittda vahva yh-
teistyd yliopistojen, korkeakoulujen ja muiden oppilaitosten
kanssa teknologian, ilmailuliiketoiminnan ja logistiikan alu-
eilla. Ilmailuun keskittyva erikoistuminen voidaan rakentaa
koulutusohjelmien sisaan, kuten Haaga-Helian ilmailuliike-
toiminnan opetus on jarjestetty. Ammattiin tahtdavan koulu-
tuksen lisaksi tarkeitd ovat lyhytkurssit ja taydennyskoulutus,
joiden fasilitointi sopii hyvin Helsinki-East Aerodromen teh-
tavaksi. Paakaupunkiseudun laheisyys helpottaa koulutusta
antavan henkilokunnan saamista Pyhtaalle.

Nykyinen
ilmaliikenteen koulutus

Lentolupakirjat

» Yksityislentdjakoulutus

» Ammattilentdjakoulutus
Haaga Heliassa Aviation Business

» koulutus keskittyy ilmailun operatiiviseen ymparistoon,
myyntiin, palveluun ja yrittdjyyteen lentoyhtidissg,
lentokentilld ja lentorahdissa

Uuden ajan ilmaliikenteen
koulutustarpeet

Ratkaisumalli
Helsinki-East Aerodromelle

» Koulutusyhteistyon rakentaminen oppilaitosten kanssa
» Yliopistot, korkeakoulut ja muut oppilaitokset, esim. Cranfield University

» Ilmaliikenteen opetuksen sisdllyttaminen tekniikan ja kaupan
koulutusohjelmiin

Sopivia toimintoja Helsinki-East Aerodromelle:
» Lentokoulutus

» Simulaattorikoulutus

» Lyhytkurssit ja tdydennyskoulutus

Liiketoiminta-
verkostot ja
osaaminen
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Teknologiapuisto - iimaliikenteen
teknologiaa ja logistiikkaa

Ilmaliikenteen
teknologiaan
liittyva
liiketoiminta

Kaavoltett' tyopalkka-alue ..
E18-tien vieressa e

Ilmailua palvelevat korkean teknologian ja
ilmaliikenteen logistiikkaan liittyvat yritykset

On suositeltavaa, ettd teknologiapuisto on pitkalle eri-
koistunut ja ilmaliikennetta valittomasti tai valillisesti
palvelevien yritysten ensisijaista aluetta. Myohem-
min alueelle voidaan tarvittaessa sijoittaa muutakin
synergiaetuja tarjoavaa toimintaa Teknologiapuisto tuo
alueelle uutta yritystoimintaa, jolla tahdatdan valtakun-
nalliseen ja kansainvdliseen vaikuttavuuteen. Samalla
syntyy taloudellista aktiviteettia alueelle.

TEKNOLOGIAPUISTO =

Sk T mm

Vahvuutena padkaupunki- P
seudun l3heisyys

Lahella suurta vaestokeskittymaad seka Vendjalle
suuntautuvan liikennekaytdvan varrella ja rajan
laheisyydessa.

Tuotannollinen ja kau pallinen toiminta tarvitsevat mo-
nipuolisia logistiikkapalveluja. Lentokentdn alueelle
sijoittuvat log|st||kkaoperaattor|t voivat tarjota kuljetus-
palveluja, sisdlogistiikkapalveluja seka lisdarvopalveluja
. Lentokentdn sijainti on hyva mm. teollisuuden kompo-
nenttien toimittajille. Tukkukaupan ja verkkokaupan

Kytkenta Suomenlahden ympariston

elinkeinoelamaani ja TKi-toimintaan toiminnot voivat lentokentill sijaitessaan palvella seka

suomalaisten ettd vendldisten asiakkaiden tarpeita.

Alueen toimijat luovat kysyntdpotentiaalin liikelennoille ja
pienivolyymiselle lentorahtitoiminnalle.
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| rannikon teollisuusvyohyke Y Porgoo Haming KO O ARfimorsk
Helsinki-East Aerodrome sijaitsee Suomenlahden rannikolla, Helsmkt:;Vantaa °©
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Helsinki-East Aerodrome rooli uuden
ajan ilmaliikenteen kehittamisessa
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Kustannustehokkaan lentokentin Uusien ilmaliikenneteknologioiden Ilmaliikenteen markkinoiden edistaminen

toimintamallin kehittaminen kaytettavyyden testaus

yhteistyoverkostossa teknologiaa ja
liiketoimintamalleja kehittamalla

» Uudet teknologiat mahdollistajina » Yhteistyo teknologiakehittdjien kanssa » Kustannustehokkaat lentokentat ja
» Tavoitteena kustannustehokkaat » Liiketoimintamallien kehittdminen ilma-alukset mahdollistavat ilmaliikenteen
hiilineutraalit lentokentit erityyppisille asiakassegmenteille ja tarjonnan kehittamisen
ilma-aluksille » Tavoitteena tarjonnan ja kysynnan nykyista

» Uuden operointimallin luominen

lentokentille parempi kohtaaminen




Suomen lentokentat uuden =
ajan ilmaliikenteen kayttoa

Esimerkkeja lentokentista,
joille uusi konsepti
voisi soveltua

» Lentokenttid, joillailmennyt
kysynndn ja tarjonnan
kohtaamisessa ongelmia
Lentokenttid, jotka valtion

Helsinki-East kehittamassa
uutta lentokenttdikonseptia
» Uusimmat teknologiat kayttoon

» Toimintamallin rakentaminen

teknologioiden ymparille

Lentokentan vaikutusalueen
kysynnan mukaisen

ilmaliikennetarjonnan virittaminen 2 verkoston ulkopuolella

UUDEN AJAN
LENTOKENTTAKONSEPTI

Fack oy
Pitkille automatisoitu W
ja sihkodinen Ilmailun teknologia- ja
Etilennonjohto - infrastruktuuri lilketoimintaosaaminen 5G-
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Teknologia mahdollistajana

Teknologian kehitys mahdollistaa tulevai-
suudessa entistda kustannustehokkaamman
ilmaliikenteen. Kehitys kattaa sekd lento-
kenttdinfrastruktuurin ettd ilma-alukset. Sik-
si on tdysin mahdollista toteuttaa nykyista
selvdsti paremmin toimivat ilmaliikenteen
markkinat myos Suomen sisdisessa liiken-
teessd. Suurempien volyymien yhteysvdleilla
reittiliikenne on edelleen toimiva vaihtoehto.
Pienempien volyymien ja aikataulusta riippu-
mattomien matkatarpeiden tyydyttamiseen
soveltuvia ovat liikelennot ja ilmataksiliiken-
ne. Hybridi- ja sahkolentokoneet tulevat aika-
naan vastaamaan kantamaltaan muutaman
sadan kilometrinjaedullisuutensatakia myos
pienivolyymisen reittiliikenteen tarpeisiin.

[lmaliikenteen kysynta ja tarjonta tulee saa-
da paremmin vastaamaan toisiaan. Ratkaisu
on, etta kaytettavissa on erikokoista kalustoa
erilaisiin tarpeisiin. Talléin pystytadn palvele-
maan myos Suomen alueille tyypillisid ohuita
matkustajavirtoja.

Suomi laajasti
ilmaliikenteen piiriin

Elinkeinoelamalle ja Suomen alueille len-
tomarkkinoiden kehlttymlsella on suuri ta-
loudellinen merkitys. Lentokentdt eivadt ole
itseddn varten, vaan taloudellisen toiminnan
mahdollistajia. Pienetkin liikematkustajavo-
lyymit voivat olla alueelle tarkeitda liiketoi-

Iimaliikenteen uudistaminen
- parempi tarjonta, lisaa kysyntaa

minnan tuottojen kautta. Valtaosa Suomesta
saadaan ilmaliikenteen piiriin, kun kdytetdan
nykyista laajempaa lentokenttdaverkkoa. Lii-
kelennot ja taksilennot voivat suuntautua
myos suoraan ulkomaille, mika merkitsee
suurta ajansaastoa.

Lentokenttien etdlennonjohto on erds rat-
kaisumalli, jolla lennonvarmistuspalvelua
voidaan tarjota keskitetysti useammalle len-
tokentalle etdpalveluna ja vain silloin, kun on
tarvetta. llmailumarkkinoiden kehitys merkit-
see nykyistd useampia lentokenttdoperaatto-
reita ja lentoyhtiditd. Uutena maaliikentees-
ta otettavana mallina on ilmaliikenteeseen
sovellettuna on ns. MaaS-palvelu. MaaS-ope-
raattorin tehtdva on muodostaa asiakkaal-
le kokonaisia matkaketjuja, jolloin yhteydet
lentokentdlle ja madranpddssd ovat osa ko-
konaispakettia. MaaS-palvelu voi sisdltaa
liityntdyhteydet myds helikopterilla ja myo-
hemmin tulevaisuuden uusilla ilma-aluksilla,
kuten eVTOL-koneilla.

Hyodyt
Lentokenttien kustannus-
tehokkuuden parantuminen

Lentokentat kiinteammin
osaksi lilkkennejdrjestelmaa

Alueiden parempi saavutettavuus

Elinkeinoelaman
yhteystarpeiden tayttaminen
Suomen kilpailukyvyn
parantaminen
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Ilmaliikennepalvelut

Reittiliikenne, taksiliikenne, liikelennot.
MaaS-palvelut tarjoamassa
kayttajaystavallisia ratkaisuja matkaketjuihin.

Lentoyhtiot
Useita toimijoita, myds pienempia.
Kaytossa uusia liiketoimintamalleja.

&

{:0:} Lentokenttdoperaattorit
{C/ Useita toimijoita ja synergiat etalennonjohdon

seka knowhow-palvelujen kautta.

Lentokentat
Kaytossa laaja lentokenttaverkosto.
Hiilineutraalius ja kustannustehokkuus.

\* Lentokalusto
Tarjolla monipuolista ja uuden ajan kalustoa.
Kaytossa uusiutuvat polttoaineet seka sahko- ja hybriditeknologia.




“Ilmaliikenteen yhteiskunnallinen merkitys on suuri. Uudet teknologiat
luovat mahdollisuuksia kehittdd ilmaliikenteen markkinoita ja luoda
uusia litketoimintamalleja. [Imaliikenteen tulevaisuus on hiilineutraalia,

asiakasldhtoistd ja kustannustehokasta.”
- Professori Jorma Mdntynen
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