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Johdanto

Kulttuuriymparistotutkimuksen seura ry. toteutti 15.9.—30.11.2017 esiselvityksen Suomessa
tehdysta ilmastonmuutoksen hillintaa ja kulttuuriympariston hoitoa koskevan tutkimuksen
yhtymakohdista. Ymparistoministerio rahoitti esiselvityksen tutkimus-, ennakointi-, arviointi- ja
selvitystoiminnan (TEAS) varoista. Selvityksen tekijaksi palkattiin FM, rakennuskonservaattori AMK
Niina Uusi-Seppa. Tyota ohjasivat ymparistoneuvos Tuija Mikkonen ymparistoministeriosta seka FT
Hannu Linkola ja professori Maunu Hayrynen Kulttuuriymparistotutkimuksen seurasta. Tarkoitus oli
selvittaa paapiirteissaan aihepiiriin liittyvat, vuoden 2000 jalkeen tehdyt tutkimukset seka
tutkimuslaitokset Suomessa. Selvitys painottuu ilmastonmuutoksen hillintaan liittyviin nakdkulmiin,
mutta my6s sopeutumiseen liittyvat tutkimukset on huomioitu, mikali niita on tullut esiin selvitysta
tehdessa. Tavoitteena oli l0ytaa tutkimuksia siita, miten kulttuuriympariston hyvalla hoidolla
voidaan vahentaa ilmaston lampenemista.

Taustaa

Kulttuuriymparistostrategiassa vuosille 2014—2020* (Valtioneuvoston periaatepaatods 20.3.2014)
painotetaan kulttuuriympariston hyvan hoidon yhteytta ilmastonmuutoksen hillintdan ja siihen
sopeutumiseen. Kulttuuriympariston hyva hoito on strategian mukaan kestavan kehityksen perusta.
llImastonmuutos on tuonut uusia vaatimuksia muun muassa rakennusten energiatehokkuuden
parantamiseksi ja yhdyskuntarakenteen tiivistamiseksi. Kdytannon toimenpiteissa tulee huomioida
myos kulttuuriympariston erityispiirteet. Tutkimustieto parhaista kdytannoista auttaa erilaisten
tavoitteiden yhteensovittamisessa.

Kulttuuriymparistdstrategia

Tavoitetila 2020:

Kulttuuriympariston mahdollisuudet ilmastonmuutoksen hillitsemisessa ja siihen
sopeutumisessa tunnistetaan. Omistajat tuntevat kulttuuriympariston merkityksen ja ovat
sitoutuneita sen suunnitelmalliseen hoitoon. Rakennusten korjaamisen kokonaistaloudellisuus
ymmarretdan. Tyhjeneville rakennuksille saadaan uutta kayttéa. Korjausrakentamisen
normeissa otetaan huomioon rakennusperinndn vaalimisen reunaehdot. Energiatehokkuutta
ja kulttuurihistoriallisia arvoja pidetaan rakentamishankkeissa samanarvoisina.
Kulttuuriympariston arvot otetaan huomioon energia- ja liikkenneverkkojen suunnittelussa.

Toimenpiteet:

1. Tuetaan ja kehitetaan ratkaisuja, joilla kulttuuriympariston hoidon ja kestdvan kaytdn avulla
voidaan vaikuttaa ilmastonmuutoksen hillintdan ja siihen sopeutumiseen.

2. Luodaan edellytyksia tyhjilleen jaavien rakennusten ja ymparistojen valiaikaiselle kaytolle
seka rakennuskannan innovatiiviselle uusiokaytolle.

IKulttuuriympéristdstrategia 2014—2020, http://hdl.handle.net/10138/43197
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Kulttuuriymparistostrategian toimeenpanosuunnitelman 2014-2020% mukaan "ympéaristdoministerio
kaynnistaa yhteistydssa yliopistojen, kuntien ja kiinteistobnomistajien seka tutkimusrahoittajien
kanssa hankkeen, jossa kootaan ja analysoidaan olemassa oleva tutkimustieto kulttuuriympariston
hoidon vaikutuksista ilmastonmuutoksen hillintdan seka sailyttdavan korjaamisen vaikutuksista
materiaalitehokkuuteen. Tutkimusten ja selvitysten tuloksista tiedotetaan kattavasti niin, etta
tulokset siirtyvat kaytannon toimiin”.

Tama esiselvitys pohjustaa edellda mainittua, laajempaa hanketta.

Kulttuuriymparistdon roolia ilmastonmuutoksen hillinndssa ja siihen sopeutumisessa on kasitelty
myds yhteispohjoismaisessa CERCMA — Cultural Environment as Resource in Climate Change
Mitigation and Adaptation -hankkeessa® vuonna 2014. Hankkeen loppuraportissa esitetdan, etta
historiallisille rakennuksille tulisi kehittda omat laskentatavat kasvihuonekaasupadstojen arviointia
varten. Raportissa toivottiin myos lisda tutkimusta historiallisten rakennusten rakennusteknisista
ratkaisuista kestavan kehityksen perustana seka lisda tutkimusta kayton ja asumistottumusten
vaikutuksesta rakennuksen energiatehokkuuteen.

Kulttuuriymparisté ja sen hoito

Kulttuuriymparistostrategian mukaan kulttuuriymparisto tarkoittaa ihmisen toiminnasta seka
ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta syntynyttd ymparistdda. Siihen kuuluu kulttuurimaisema,
rakennettu kulttuuriymparisto ja muinaisjaannokset. Kulttuuriymparisto pitda sisallaan seka
aluekokonaisuuksia etta yksittaisia kohteita.

Kulttuuriympariston hyva hoito on suunnitelmallista ja pitkdjanteista toimintaa, jossa kohteen tai
alueen ominaispiirteet on tunnistettu ja niita kunnioitetaan. Ominaispiirteiden tunnistaminen
edellyttaa riittavia perusselvityksia ennen toimenpiteisiin ryhtymista. Asiantuntijoiden laatimat
inventoinnit ja selvitykset muodostavat pohjan kulttuuriympariston arvojen maarittelylla.
Selvitykset toimivat pohjatietona kaavoituksessa ja erilaisissa hankkeissa. Asukkaiden toiveiden ja
arvostusten selvittamiseen ja vuorovaikutuksen mahdollistamiseen on myos varattava riittavasti
aikaa. ®

lImastonmuutos ja sen hillitseminen

llImastonmuutoksella tarkoitetaan ihmisen toiminnasta johtuvaa globaalia ilmaston lampenemists,
jolla on monia vakavia seurauksia. lImastonmuutos aiheutuu ldhinna kasvihuonekaasujen, erityisesti
hiilidioksidin (CO,) maaran lisddantymisestd ilmakehassa. Ilmastonmuutoksen yhteydessd puhutaan
hillitsemisestd (mitigation) ja sopeutumisesta (adaptation). Suomi on sitoutunut kansainvalisiin
sopimuksiin ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Kansainvalistad ilmastopolitiikkaa ohjaavat YK:n

2 Kulttuuriymparistd yhteisena voimavarana. Kulttuuriympariststrategian toimeenpanosuunnitelma 2014-2020,
http://hdl.handle.net/10138/155049

3 http://norden.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A756802&dswid=-6447

4 CERCMA Cultural Environment as Resource, urn:nbn:se:norden:org:diva-3457

5> Kulttuuriymparistostrategia 2014-2020, http://hdl.handle.net/10138/43197
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ilmastosopimus, Kioton poytéakirja ja joulukuussa 2015 sovittu Pariisin sopimus, joissa on asetettu
tavoitteet hiilidioksidipaastojen vahentdmiseksi. ©

lImastonmuutoksen hillinndssa tavoitteena on erityisesti vahentaa hiilidioksidipadstoja esimerkiksi
rakennusten energiatehokkuutta parantamalla ja yhdyskuntarakennetta tiivistamalla.
llImastonmuutokseen sopeutumisen tarkoituksena on vahentad yhdyskuntien haavoittuvuutta
ennakoimalla tulevia muutoksia ja varautumalla niihin. Suomessa on varauduttava erityisesti
lisdantyviin sateisiin ja tulvariskeihin.

Tehtdvan rajaus

lImastonmuutoksen hillintaan liittyvaa tutkimusta on todella paljon ja hyvin monet niista liittyvat
tavalla tai toisella myos kulttuuriymparistoon, vaikka sitad ei tutkimuksessa olisi erikseen mainittu.
Myo6s monet kulttuuriymparistdn hoitoa koskevat tutkimukset saattavat liittya ilmastonmuutoksen
hillintaan, vaikka tata yhteytta ei suoraan mainittaisi. Tasta lahtokohdasta tutkimuskenttaa voisi
kasvattaa loputtomiin ja tutkimuskatsauksesta voisi tulla erittdin laaja. Kaytettavissa olevan ajan
vuoksi paatettiin pysya rajauksessa, jonka mukaan etsitadn tieteellista tutkimuksia siitd, “miten
kulttuuriympariston hyvalla hoidolla voidaan vahentaa ilmaston lampenemistd”. Tieteellista
tutkimusta etsittiin yliopistoista ja tutkimuslaitoksista kuten Teknologian tutkimuskeskus VTT,
Luonnonvarakeskus LUKE, Ymparistokeskus SYKE ja limatieteenlaitos, seka ammattikorkeakouluista.

Seuraava haaste muodostui siitd, miten tutkimuksista [6ydetdaan nimenomaan ne
kulttuuriympariston hyvdd hoitoa kasittelevat tutkimukset. Esimerkiksi hakusanoilla
energiatehokkuus ja korjausrakentaminen 16ytyy valtavasti tutkimusta, jolla ei valttamatta ole
mitaan tekemista kulttuuriympariston hyvan hoidon kanssa. Pelkan otsikon perusteella oli vaikea
paatelld, sopiiko tutkimus taman selvityksen piiriin, joten my0os tiivistelmien, sisallysluettelojen ja
joissain tapauksissa kokonaisten tutkimusten selaaminen oli tarpeen. Kaikkia tutkimuksia ei ollut
mahdollista kayda lapi, mutta melko suuren otannan perusteella voi todeta, etta
kulttuuriymparistdn arvoja ja ominaispiirteita ei juurikaan ole huomioitu naissa tutkimuksissa. Myo6s
kasitys siita, mika on kulttuuriymparistdon hyvaa hoitoa, voi vaihdella tutkijan koulutustaustasta
riippuen. Tassa selvityksessa yritettiin etsia tutkimusta, jossa olisi huomioitu seka
energiatehokkuuden parantaminen etta rakennuksen arvot ja erityispiirteet.

Tutkimuksen toteutus

Selvitysty0 aloitettiin kartoittamalla avainsanoja, joiden avulla tutkimuksia voidaan etsia.
lImastonmuutoksen hillintda ja kulttuuriympariston hoitoa yhdistavia tutkimusteemoja ajateltiin
loytyvan ainakin hiilensidontaan, hiilijalanjdlkeen, energiatehokkuuteen, resurssi- ja
materiaalitehokkuuteen, elinkaariajatteluun ja kestdvaan kehitykseen liittyvista tutkimuksista.

Seuraavaksi ldhetettiin kysely asiantuntijoille, joiden arvioitiin tuntevan tutkimuskenttaa. Naita
henkil6ita olivat muun muassa Kulttuuriymparistotutkimuksen seuran hallituksen jasenet ja vuonna
2014 CERCMA -hankkeessa mukana olleet asiantuntijat. Kyselyn avulla toivottiin |dytyvan paitsi

® http://ilmasto-opas.fi/fi/
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tutkimuksia, myos vinkkeja siita, mista tutkimuksia kannattaisi etsia tai kenelta voisi kysya lisaa.
Tulos ei ollut kovin lupaava. Vastaajat pitivat selvityksen aihetta mielenkiintoisena ja tarkeana,
mutta tietoa olemassa olevasta tutkimuksesta ei tuntunut olevan kelldan. Jonkin verran kyselylla
saatiin koottua ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvaa kirjallisuutta.

Kun ensimmaisen kyselykierroksen avulla ei juuri padsty eteenpadin, tutustuttiin eri
tutkimuslaitosten www-sivuihin ja etsittiin niiltd aiheeseen liittyvia hankkeita, julkaisuja ja sopivia
yhteyshenkil6ita. Tehtava osoittautui hyvin vaikeaksi: Imastonmuutokseen ja sen hillintaan liittyvaa
tutkimusta tehdaan talla hetkella kaikkialla, joten hiilensidontaan, hiilijalanjalkeen,
energiatehokkuuteen, resurssi- ja materiaalitehokkuuteen, elinkaariajatteluun ja kestavaan
kehitykseen liittyvaa tutkimusta on valtavasti. Tutkimusta ei kuitenkaan tehda kulttuuriympariston
hoidon nakodkulmasta, eika tutkimusten asiasanojen joukossa esiinny sellaisia sanoja kuin
kulttuuriympdiristé, rakennussuojelu, maisema tai rakennusperinto, joilla hakuja voisi rajata. Yhteista
rajapintaa voi loytya hyvin monenlaisista tutkimuksista, mutta niiden kartoittaminen on todella
hankalaa. Talla hetkella tutkitaan esimerkiksi paljon puurakentamista ja sen vaikutusta
ilmastonmuutoksen hillintdaan. Tutkimus keskittyy uudisrakentamiseen, mutta siihen sisaltyy
varmasti sovellettavaa tietoa myos olemassa olevien puurakennusten hoidon perusteiksi. Naiden
tutkimusten loéytyminen vaatisi kuitenkin tarkempaa perehtymista koko aineistoon.

Selvityksen seuraavassa vaiheessa lahetettiin kyselyja tutkimuslaitoksiin ja pyydettiin apua sopivien
tutkimusten loytamiseksi. Kysely pyrittiin lahettamaan sellaisille henkildille, jotka olisivat parhaiten
perilld ilmastonmuutoksen hillintaa ja kulttuuriympariston hoitoa yhdistavista teemoista. Vastauksia
saatiin hyvin vahan, eika niissakaan juuri osattu nimeta teemaan sopivaa tutkimusta. Useimmat
vastanneet lupasivat miettia asiaa ja palata siihen myéhemmin, jos jotain tulee mieleen. Harva
kuitenkaan palasi asiaan.

Raportti on koottu saatujen vastausten ja tehtyjen julkaisuhakujen pohjalta syksylla 2017.



Kulttuuriympariston hoitoa ja ilmastonmuutoksen hillintaa yhdistavat teemat

Energiatehokkuus rakentamisessa ja yhdyskuntasuunnittelussa

Rakennusten ldmmityksen kasvihuonekaasup&astdt ovat noin 30 % Suomen kokonaispaastoists.” On
siis selvaa, etta rakennusten energiatehokkuuden parantamisella on suuri merkitys
ilmastonmuutoksen hillinnassa. Aihetta tutkitaan paljon erityisesti uudisrakennuksia
suunniteltaessa, mutta myos olemassa olevien rakennusten energiatehokkuuden parantamista
tutkitaan paljon muun muassa asuinkerrostaloihin liittyen. Tutkimuksissa kuitenkin keskitytaan
rakenteiden ja rakennusmateriaalien ominaisuuksiin eika niissa huomioida korjauskohteen
rakennushistoriallisia arvoja ja ominaispiirteita. Energiatehokkuuden parantamiseen tahtaava
korjausrakentaminen saattaa sen sijaan vaarantaa naiden ominaispiirteiden sailymisen, jos
esimerkiksi rakennuksen ikkunat ja ulkoverhous uusitaan.

Energiatehokkuuden parantaminen eristekerroksen paksuutta lisaamalla on kiistanalainen asia
erityisesti vanhojen massiivirakenteisten talojen rakennusteknisen toimivuuden vuoksi.
Energiatehokkuuden parantamista koskevista korjauksista on paljon huonoja kokemuksia 1970-80-
luvuilta. Uudet tekniset ratkaisut ja materiaalit eivat valttamatta toimi vanhojen rakenteiden kanssa
vaan saattavat altistaa rakennuksen kosteusvaurioille. Erityisesti seinien ulkopuolisen
eristekerroksen lisdédminen muuttaa rakennuksen arkkitehtuuria jattamalla ikkunat syvennykseen.
Lisderistdmisen yhteydessa usein myds vaihdetaan turhaan talon alkuperéisid rakennusosia.®

Energiatehokkuuden parantamiseen ja korjausrakentamiseen liittyvaa tutkimusta tehdaan talla
hetkella monissa eri tutkimuslaitoksissa. Erilaisten tutkimusraporttien ja opinnaytetdiden maara on
useita satoja. Naiden tutkimusten joukossa luulisi olevan myds sellaisia, jotka sopisivat tdman
selvityksen aihepiiriin, mutta niiden |6ytaminen osoittautui vaikeaksi tutkimusten suuren maaran
vuoksi. Valitettavasti tutkimuslaitoksiin lahetetyilla kyselyillakdan ei saatu mainittavaa tulosta.
Opinnaytetoita selatessa huomio kiinnittyi siihen, etta niissa ei valttamatta mainittu edes
esimerkkikohteen kaavatilannetta saati arvioitu kohteen rakennushistoriallisia ominaispiirteit3,
vaikka nédiden asioiden selvittdminen pitaisi olla Iahtokohtana kaikessa korjaussuunnittelussa.
Toivottavasti kevaalla 2017 julkaistu opas Rakenteellinen energiatehokkuus korjausrakentamisessa
tuo muutoksen tilanteeseen. Oppaan mukaan korjaushanke tulee aina aloittaa riittavilla selvityksilla
ja ndihin selvityksiin kuuluu myos selostus rakennuksen ominaispiirteista ja rakennushistoriallisesti
merkittavista seikoista °.

Ymparistdministerid on julkaissut vuonna 2009 Petri Neuvosen laatiman selvityksen Kerrostalon
julkisivukorjaus. Julkisivun ominaispiirteet ja korjaustavan valinta, jossa kasitellaan seka
energiatehokkuutta etta rakennuksen ominaispiirteitd. Vuonna 2017 ymparistoministerid on
aloittanut hankkeen Energiatehokkuuden parantaminen kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden
rakennusten korjaushankkeissa, jonka tavoitteena on kehittaa alalle hyvia kaytantoja
esimerkkikohteiden avulla.

7 http://ilmasto-opas.fi/fi/
8 Museoviraston korjauskortti: Limmoneristyksen parantaminen, http://www.nba.fi/fi/File/2111/korjauskortti-2.pdf
9 Qjanen et al., 2017, s. 35, https://www.rakennusteollisuus.fi/globalassets/oppaat-ohjeet/rek 27042017.pdf



http://ilmasto-opas.fi/fi/
http://www.nba.fi/fi/File/2111/korjauskortti-2.pdf
https://www.rakennusteollisuus.fi/globalassets/oppaat-ohjeet/rek_27042017.pdf

Toinen merkittava ilmastonmuutokseen vaikuttava tekija Suomessa on liikenne. Liikenteen
aiheuttamat paastot asukasta kohden ovat Suomessa Euroopan toiseksi suurimmat Norjan jalkeen
ja ne vastaavat noin 19 prosenttia Suomen kokonaispaastoista.'? Liikenteesta syntyvien paastojen
madraa voidaan vahentaa tiivistamalla yhdyskuntarakennetta, jolloin asunnot, tyopaikat ja palvelut
ovat lahella toisiaan hyvien julkisten liikenneyhteyksin darella eika tarvetta yksityisautoiluun ole.
Yhdyskuntarakenteen tiivistaminen osana ilmastonmuutoksen hillintda on myos paljon tutkittu aihe.
Tutkimus kohdistuu kulttuuriymparistddn, mutta tassakadn tapauksessa kulttuuriympariston arvoja
ja erityispiirteita ei juuri kasitelld. Yhdyskuntarakenteen tiivistaminen ja tdydennysrakentaminen
saattavat heikentaa kulttuuriympariston arvoja seka sielld, minne rakennetaan lisaa etta niilla
alueilla, joilla rakennukset jaavat tyhjilleen ja kulttuuriymparistod rappeutuu. Tastakin aihepiirista ol
vaikeaa loytaa selvityksen teemaan liittyvaa tutkimusta.

Kulttuuriymparisto tarvitsee inmisen lasndoloa sdilydkseen, minka vuoksi kaupungistumisesta
johtuva maaseudun autioituminen on uhka kulttuuriymparistdjen sailymiselle. Talla hetkella
rakennuksia ja tiloja jaa tyhjilleen myds kaupungeissa, ja kulttuuriympariston hoidon kannalta
parasta yhdyskuntarakenteen tiivistamista olisi saada olemassa olevat rakennukset kayttoon.
Ymparistoministerion Tyhjat tilat -hankkeessa tutkittiin vajaakayttoisten tilojen ja rakennusten
problematiikkaa ja uusia toimintamalleja, joiden avulla vapaat tilat saataisiin nykyista paremmin
kayttdoon. Hankkeesta valmistui vuonna 2014 loppuraportti Tyhjdt tilat. Nakékulmia ja keinoja
olemassa olevan rakennuskannan uusiokdyttdéén. Kulttuuriymparistostrategiassakin tama tavoite on
kirjattu toimenpiteeksi: “Luodaan edellytyksia tyhjilleen jadvien rakennusten ja ympadristojen
valiaikaiselle kaytolle seka rakennuskannan innovatiiviselle uusiokaytolle.”

RAKLI on kiinteistdalan ja rakennuttamisen ammattilaisten yhteinen organisaatio, joka toteuttaa
syksyn 2017 ja alkuvuoden 2018 aikana Tilat kayttoon -klinikan. Klinikalla selvitetdan muun muassa
kayttotarkoitusmuutoksien ja -laajennuksien seka tilapaiskayton laadukkaan toteutuksen yleisia
reunaehtoja ja parannetaan toteutuksen edellytyksia.'!

Yhdyskuntarakenteen tiivistamisen vaikutusta energiatehokkuuteen arvioitaessa on huomioitava
myos yksityisen kulutuksen ja elamantavan ymparistovaikutukset. Yksityisen kulutuksen
ympéristdvaikutukset ovat kasvussa ja kaupungistuminen lisda kulutusta. * Kaupunkirakenteen
tiivistaminen ei valttdmattd johda kasvihuonekaasujen vahenemiseen, vaan seurauksena voi olla
jopa paastdjen kasvaminen. Ratkaiseva tekija ndyttaa olevan kulutuksen maara. 13

Aalto-yliopistossa on tehty rakennetun ympariston hiilijalanjalkitutkimusta, jossa on |6ydetty
viitteitd kaupunkirakenteen heikosta yhteydesta kokonaishiilijalanjalkeen. Seppo Junnila ja Jukka
Heinonen ovat julkaisseet aiheesta tutkimuksia 4, joiden mukaan hiilidioksidipaastot ovat suoraan
sidoksissa tulotason mukana muuttuneisiin kulutustapoihin. llmastonmuutosta vauhdittavat
hiilidioksidipdastot riippuvat eniten siitd, miten paljon tavaroita ja palveluita ihmiset kuluttavat,
eivat siita, missa he asuvat. Juudit Ottelin on tehnyt Aalto-yliopistossa aiheesta vaitdskirjan
Kulutuksen kimmoisuusvaikutusten heijastuminen hiilijalanjélkiin ja merkitys ilmastonmuutoksen

10 http://ilmasto-opas.fi/fi/

1 http://www.rakli.fi/klinikat/tilat-kayttoon.html

12 https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/hillinta/-/artikkeli/28259fe8-7b5e-4806-8ab6-7c06739ef5cc/kestavat-
kuluttajavalinnat.html

135,10, Kestdva maankayttd. Uusia toimintatapoja, menetelmii ja tydkaluja. Tekesin julkaisu 11/2012.

% mm. Implications of urban structure on carbon consumption in metropolitan areas, 2011 ja Yhdyskuntarakenne,
eldméantavat ja ilmastonmuutos, 2012.
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hillinnélle rakennetussa ympdristdssd. Tutkimuksessa todetaan, ettd “vaikka paastévahennyksiin
tahtaavat toimenpiteet usein vahentavat niitd paastoja, joihin ne kohdistuvat, ne muuttavat samalla

kulutuksen jakautumista, mika voi johtaa yllattaviin seurauksiin”.*

Rakentamisen materiaalitehokkuus, elinkaariarviointi ja hiilijalanjalki

Materiaalitehokkuudella tarkoitetaan sitd, etta tuotannossa kaytetaan mahdollisimman vahan
materiaaleja, raaka-aineita ja energiaa. Elinkaariarvioinnissa tutkitaan tuotteen koko elinkaaren
ympdristovaikutuksia raaka-aineen hankinnasta tuotteen hylkdamiseen asti. Elinkaariarviointi
voidaan kohdentaa myds vain tiettyyn ympaéristdvaikutukseen, kuten kasvihuonekaasupdaastdihin,
jolloin puhutaan hiilijalanjéljests.1®

Uudisrakentamisen ymparistovaikutukset ovat suuret, koska rakentamiseen kaytetdaan paljon
luonnonvaroja. Rakentamisvaiheen osuus rakennuksen koko elinkaaren aikaisista padstdista on 10—
20 %. Rakennusmateriaaleista puu on erityisen hyva ilmastonmuutoksen hillinnan kannalta, koska
se sitoo hiilta koko elinkaarensa ajan.!” Suomessa on perinteisesti rakennettu puusta ja vanhat
hirsirakennukset toimivat siis hiilivarastoina. Jos rakennukset paasevat lahoamaan tai ne kaytetaan
polttopuuksi, hiili vapautuu ilmakehaan. Tasta nakokulmasta katsottuna kaikki hirsirakennuksen
sailyttavaan korjaamiseen liittyva tutkimus liittyy myos ilmastonmuutoksen hillintaan. Tallaista
tutkimusta on tehty ainakin Seindjoen ammattikorkeakoulun konservoinnin koulutusohjelmassa,
joka lakkautettiin vuonna 2013. Tutkimuksen painopiste oli kuitenkin rakennusperinndn hoidossa
eika ilmastonmuutoksen hillinndssa. Sama tilanne nayttaa olevan muussakin kulttuuriympariston
hoitoon liittyvassa tutkimuksessa, joten niita ei ole otettu mukaan tahan selvitykseen. Tutkimuksia
puuhun ja puutuotteisiin sitoutuvan hiilidioksidin maarasta on tehty ainakin VTT:ssa, Suomen
ympéristokeskuksessa ja Helsingin yliopiston metsiaekonomian laitoksella.*®

Arkkitehti, TT Satu Huuhka on kasitellyt vaitoskirjassaan Building 'post-growth': Quantifying and
Characterizing Resources in the Building Stock olemassa olevaa rakennuskantaa resurssina, johon on
sitoutunut valtavasti energiaa ja materiaaleja. Suomessa puretaan hyvinkin nuorta rakennuskantaa
uuden tieltd, vaikka toisaalta tdallda on myds paljon vajaakayttoisia tiloja jopa kaupungeissa.
Huuhkan mukaan rakennusten korjaaminen olisi uudisrakentamista ilmastoystavallisempi
vaihtoehto. *°

Olemassa olevan rakennuskannan hyodyntaminen uudisrakentamisen sijaan sddstda materiaaleja.
Uuden rakentamista perustellaan kuitenkin silla, ettd uusista taloista saadaan vanhoja
energiatehokkaampia. Energiatehokkuuden hyddyt saattavat kuitenkin jaada pieniksi, jos
huomioidaan rakennuksen hiilipadstot koko elinkaaren aikana. Ongelmana on, etta
energiatehokkuusmaardysten perusteena olevia laskennallisia malleja on vaikea soveltaa vanhoihin

15 http://www.aalto.fi/fi/current/events/2016-11-02-002/

18 https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/hillinta/-/artikkeli/38393e35-469e-4b53-8a31-
15fbebab897c/materiaalitehokkuus.html

17 https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/hillinta/-/artikkeli/e25090fe-19b6-40ae-a65b-780901433a2a/kestava-
tuotesuunnittelu.html

18 http://www.mv.helsinki.fi/home/valsta/carbon/hiililoppuraportti-final.pdf,
http://www.vtt.fi/inf/pdf/julkaisut/2000/J840.pdf

B http://www.tut.fi/fi/tietoa-yliopistosta/uutiset-ja-tapahtumat/vaitostiedotteet/rakennuksia-tyhjillaan-keskuksissa-ja-
syriaseudulla-kannattaako-uutta-rakentaa-x170096c2
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rakennuksiin. Yli satavuotiaan talon hiilijalanjalkea voi olla vaikea laskea samalla kaavalla kuin
uudisrakennuksen, koska myos rakennuksen kaytolla, yllapidolla ja asukkaiden elaméantavalla on
suuri vaikutus tulokseen. Sata vuotta sitten rakentamisessa kaytettiin perinteisia, hyviksi havaittuja
tekniikoita ja kestavida materiaaleja kuten hirsi, kivi ja tiili. Nyt kdytetdan paljon uusia materiaaleja,
joiden kdyttéominaisuuksista ja kestdavyydesta on vasta vahan kokemusta. Uudisrakennusten
yhteydessa usein kaytetty suunniteltu kayttoika on vain 50 vuotta, mika kasvattaa niiden
rakentamisesta aiheutuvaa hiilijalanjalkea merkittavasti.

Arkkitehti Robin Landsdorff on tehnyt Aalto-yliopistolle diplomityon Aika ennen elinkaariajattelua -
Asunto Oy Kapteeninkatu 11 esimerkkina ekologisesti kestavasta rakentamisesta. Lahtokohtana
tyolle on toiminut ristiriita nykyrakentamisen ja ekologisesti kestavien periaatteiden valilla, kun
ymparistovaikutukset on typistetty energiatehokkuuteen ja hiilijalanjalkeen huomioimatta
uudisrakennusten verrattain lyhytta elinkaarta. 2°

Hiilinielut ja ruoantuotannon ilmastovaikutukset

Hiilinielu keraa ja varastoi hiilidioksidia. Tarkeimpia hiilinieluja ovat meret ja metsat. Myos maapera
sitoo jonkin verran hiilidioksidia, mutta toisaalta se my0os vapauttaa sitd. Maatalousmaat ovatkin
yleensa hiilidioksidin lahteita eivatka nieluja.?!

Maaperan paastoja voidaan pienentdda muun muassa siirtamalla heikkotuottoisia suopeltoja
nurmiviljelyyn. Kivennaismaapelloilla maaperan orgaanisen aineksen hupeneminen olisi
pysdytettdvd, jolloin paastolahde voidaan kdantaa hiilinieluksi. 22

Luonnonvarakeskus (LUKE) tutkii erilaisten viljelymenetelmien vaikutusta hiilipaastoihin. Parhaillaan
on kaynnissa Maanparannusaineiden hiilivarastovaikutuksen mallinnus -hanke, jonka tavoitteena on
saada parempi kasitys siita, millaisilla maanparannusaineilla peltojen hiilivarastoja saadaan
kasvatettua. Muita aiheeseen liittyvia hankkeita ovat paattymassa oleva Climate-Smart Agriculture
on Organic Soils (2014-17), ja juuri alkanut Crop diversification and low-input farming across
Europe: from practitioners’ engagement and ecosystems services to increased revenues and chain
organisation (2017-2021).%3

Suurin osa ruoan ilmastovaikutuksista syntyy maaperasta lannoitteiden kdytdn seurauksena tai
eldinten ruoansulatuksen metaanipdastoistd. Ruoankulutuksen ilmastovaikutuksia voidaan
vdhentas suosimalla mahdollisimman vahan kuormittavia ruokia ja minimoimalla havikkia.?* Turun
ja Helsingin yliopistojen tutkijoilla on monitieteinen tutkijaverkosto, joka tutkii typen kiertoa ja sen
ilmastovaikutuksia. Tavoitteena on vaikuttaa siihen, ettd palkokasvien viljely lisddntyisi, mika
vahentaisi keinolannoitteiden tarvetta ja vahentéisi siten viljelyn kielteisid ilmastovaikutuksia.?>

20 http://urn.fi/URN:NBN:fi:aalto-201612085718

21 https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/hillinta/-/artikkeli/7c82 1f90-9605-4f9d-827b-894301c1e009/hiilinieluista-
huolehtiminen.html

22 https://www.luke.fi/mt-ilmastonmuutosta-voidaan-hidastaa-maaperan-paastoja-vahentamalla/

23 Kristiina Regina, LUKE, sahkdposti 22.11.2017

24 https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/hillinta/-/artikkeli/ab196e68-c632-4bef-86f3-
18b5ce91d655/ilmastomyotainen-ruoka.html

25 Katriina Siivonen, TY, sahkdposti 29.10.2017
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Pensoittuminen ja maisemien umpeutuminen koetaan maaseudun kulttuuriympaérist6ja
heikentavana tekijana, minka vuoksi ulkona laiduntavien eldinten kasvatus on kulttuuriympariston
hoidon kannalta tarkeda. Toisaalta lihan- ja maidontuotannon ilmastopadstot ovat suuret ja
peltojen metsittaminen lisaisi hiilinieluja. Onkin vaikea |6ytaa sellaista tutkimusta, jonka mukaan
maaseudun kulttuuriympariston hoito suoranaisesti hillitsisi ilmastonmuutosta. Karjataloutta
puoltaa kuitenkin se, ettda nurmivaltaisissa viljelykierroissa hiilivarasto on yleensa isompi tai vahenee
hitaammin kuin pelkéssa yksivuotisten kasvien viljelyssd.?®

Turun yliopiston koordinoima NCoE Tundra -hanke tuotti runsaasti tietoa albedon vaikutuksesta
ilmastonmuutoksen hillintdaan. Maanpinnalle saapuva auringonsateily heijastuu osittain takaisin
avaruuteen, mutta osittain se imeytyy maanpintaan. Heijastuvasta auringonsateilyn osuudesta
kaytetaan nimitysta albedo. Lumi heijastaa suuren osan auringonvalosta, joten sen albedo on
korkea. Tundran tutkijat ovat osoittaneet, ettd puusto ja muukin lumen ylapuolella oleva kasvillisuus
pienentdvat pinnan albedoa ja edistdvat lumipeitteen sulamista. Pensoittuminen ja lumipeitteen
aikaisempi sulaminen pienentdvat kevdistd maanpinnan albedoa, mikd voimistaa globaalia ilmaston
ldmpenemistd. Lumen on todettu sulavan aikaisemmin niilld alueilla, joilla porot eivat laidunna
kasvukaudella, ja puut ja varvut kasvavat korkeammiksi. 27 Tama siis puoltaisi laiduntamista etenkin
niilla alueilla, joilla maassa on talvella pysyva lumipeite.

26 Kristiina Regina, LUKE, sahkdposti 22.11.2017.
27 pekka Niemeld, TY, sahkoposti 20.11.2017,
https://www.utu.fi/en/sites/tundra/publications/Documents/Tundra%20Fin%20www.pdf
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Tutkimusta tekevat tahot
Aalto-yliopisto

Aalto-yliopistossa alan tutkimusta tehdadan insinooritieteiden korkeakoulussa seka taiteiden ja
suunnittelun korkeakoulussa.

Insinddritieteiden korkeakoulun erityisena tehtdvana on uudistaa tiedeldhtdisesti
teknologiateollisuuteen ja rakennettuun ymparistoon liittyvia teknologioita ja suunnittelua seka
kouluttaa kokonaisuuksia ymmartavia osaajia. Korkeakoulun tavoitteena on luoda uutta tietoa ja
uusia ratkaisuja palvelemaan kestavan kehityksen paamaaria.

http://eng.aalto.fi/fi/

Rakennetun ympariston laitoksen tutkimuksessa ja opetuksessa kiinnitetdan erityistd huomiota
yhteiskunnassa tapahtuviin suuriin muutoksiin kuten vdesténkasvu, kaupungistuminen,
ilmastonmuutos, globalisoituminen, digitalisaatio ja luonnonvarojen kasvava kulutus.

http://builtenv.aalto.fi/fi/

Arkkitehtuurin laitos antaa arkkitehtuurin ja maisema-arkkitehtuurin ylinta opetusta ja harjoittaa
alojen kehittamistyota seka tutkimusta. Laitoksella perehdytadan myds rakennetun ympariston
hoidon ja restauroinnin periaatteisiin. Arkkitehtuurin historian opiskelu on arkkitehtien
suunnittelijakoulutuksen valttamaton osa. Yha suurempi osa suunnittelua ja rakentamista koskee jo
rakennettua ymparistoa, sen yllapitoa, korjausta ja taydentamista. Rakennusten ja ymparistojen
tuntemus, joka koskee seka rakennustapaa ettd rakennetussa ymparistossa piilevia esteettisia
ihanteita, on kaiken rakennettua ymparistoa tadydentavan suunnittelun perusedellytys.

http://architecture.aalto.fi/fi/

Aalto-yliopistoon on syksylla 2017 perustettu uusi professuuri, joka jakautuu rakennustekniikan
laitokselle (60%) ja arkkitehtuurin laitokselle (40%). Rakennustekniikan laitoksella uusi professori
toimii osana rakennusteknisen suunnittelun ja rakentamisen tutkimusryhmaa, joka etsii ratkaisuja
kylmien kosteiden talvien ja lampimien kesien aiheuttamien sisa- ja ulko-olosuhteiden luomiin
haasteisiin. Olosuhteiden vaihtelut vaikuttavat seka rakenteiden suunnitteluun etta rakennetun
ymparistdn yllapitoon ja sen ikdantymisen hallintaan.

http://civileng.aalto.fi/fi/current/news/2017-10-24-004/

Helsingin yliopisto

Ympaéristotieteiden laitoksella tehddan luonnontieteellistd ja yhteiskuntatieteellistd
ympadristotutkimusta.

http://www.helsinki.fi/ymparistotieteet/index.htm

Viljelyyn ja maaperaan liittyvaa tutkimusta tehddan maatalous-metsétieteellisessa tiedekunnassa.
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https://www.helsinki.fi/fi/maatalous-metsatieteellinen-tiedekunta

Metsaekonomian laitoksella on tehty muun muassa tutkimus Suomen metsdt ja puutuotteet
ilmastonmuutoksen torjunnassa — nielut ja substituutiot sekd niiden taloudellinen ja oikeudellinen
ohjaus.

http://www.helsinki.fi/metsatieteet/opiskelijaksi/opintosuunnat metsaekonomia.html

[t3-Suomen yliopisto

Luonnontieteiden ja metsatieteiden tiedekunta on Itd-Suomen yliopiston strategian keskeinen
toteuttaja tutkimuksen kansainvalisilla vahvuusaloilla, joita ovat muun muassa aerosolit,
ilmastonmuutos ja ihmisen terveys seka metsat, globaalimuutos ja biotalous.
https://www.uef.fi/fi/tutkimus

Jyvaskylan yliopisto

Jyvaskylan yliopistossa on tata aihepiiria sivuava kulttuuriympariston tutkimuksen maisteriohjelma
(KUOMA), jossa perehdytadn neljan opintosuunnan - taidehistorian, taidekasvatuksen, museologian
ja nykykulttuurin tutkimuksen - ndkemyksiin kulttuuriymparistdsta. Jyvaskylan yliopiston
taidehistorian painoaloihin kuuluu muun muassa rakennetun ympariston, kaupunki- ja
maisematutkimuksen kysymykset.

https://www.jyu.fi/hytk/fi/laitokset/mutku/oppiaineet/kuoma

Jyvaskylassa tehdaan myds yhteiskuntatieteellista tutkimusta, jossa on tutkittu esimerkiksi
viljelijdiden suhtautumista ilmastonmuutoksen.?®

Lappeenrannan teknillinen yliopisto
Lappeenrannan teknillisen yliopiston tutkimus etsii ratkaisuja ilmastonmuutoksen hillitsemiseen,
tuuli- ja aurinkovoiman edistdmiseen, ravinteiden ja jatteiden kierrdatykseen, puhtaan veden ja

energian jatkuvaan saatavuuteen sekd kestavaan liikketoimintaan.

Lappeenrannan teknillisessa yliopistossa tehddan rakennusten energiatehokkuuden parantamiseen
liittyvaa tutkimusta ja sielld tutkitaan myds hiilensidontaa maatalousmaahan.?®

https://www.lut.fi/

Oulun yliopisto

Oulun yliopiston arkkitehtuurin tiedekunnan koulutuksen ja tutkimuksen erityiskohteena on
muuttuva pohjoinen rakennettu ymparisto. Tiedekunnan tutkijat ja tutkimusryhmat sijoittuvat
neljalle eri tutkimusalueelle, joita ovat arkkitehtuurin historia ja korjaussuunnittelu (mm.

28 Suvi Huttunen, JY, sdhképosti 20.11.2017.
2 Helena Kahiluoto, Lappeenrannan teknillinen yliopisto, sahképosti 16.11.2017, Risto Soukka 27.11.2017.
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rakennusperinndn ja kulttuuriymparistdjen korjaussuunnittelu); nykyaikainen arkkitehtuuri;
rakennussuunnittelu (mm. puurakentaminen, energiatehokkuus ja peruskorjauskdytannot);
yhdyskuntasuunnittelu (integroiva kaupunkikehittdminen, vuorovaikutteinen suunnittelu,
teknologiatuettu suunnittelu sekd kaupunki- ettd maaseutukontekstissa).

http://www.oulu.fi/arkkitehtuuri/

Oulussakaan ei ole varsinaisesti tutkittu kulttuuriympariston hoidon vaikutuksia ilmastonmuutoksen
hillintdan, mutta sielld on tehty muun muassa keskustojen kehittamiseen liittyvia hankkeita, joissa
kantavana teemana on ollut keskustojen muokkaaminen kevyelle liikenteelle houkuttelevaksi ja
alueen identiteetin vahvistaminen kulttuuriperintoa vaalimalla. Aalto-yliopiston, TTY:n ja muiden
yhteistydkumppaneiden kanssa on myds tutkittu puun kaytdon mahdollisuuksia ldhididen
korjaamisessa ja tdydennysrakentamisessa.*°

Tampereen teknillinen yliopisto TTY

Tampereen teknillisessa yliopistossa tutkimusta tehdaan Arkkitehtuurin laitoksella ja
Rakennustekniikan laitoksella. TTY:n arkkitehtuurin laboratorion tutkimus kattaa laajasti
arkkitehtuurin, yhdyskuntasuunnittelun ja kaupunkitutkimuksen ajankohtaisia aiheita. Pyrkimys
kestavaan rakennettuun ymparistoon, nakemys tilan yhteiskunnallisesta merkityksesta ja avoimuus
uusille analyysin ja suunnittelun tekniikoille yhdistavat eri tutkimussuuntia.

http://www.tut.fi/fi/tutkimus/tutkimusalat/arkkitehtuuri/index.htm

Muuttuvan rakennetun ympariston tutkimusryhma tutkii jo olemassa olevaa rakennuskantaa seka
tuon rakennuskannan mukautumista (korjaamista) uusiin tarpeisiin. Naita uusia tarpeita edustavat
esimerkiksi vaeston ikaantyminen ja muut asumistarpeiden muutokset seka ilmaston,
tuotantotapojen ja aluerakenteen muutokset.

Keskeisia tutkimusalueita ovat olemassa olevan rakennuskannan perustutkimus (mm. arkkitehtuuri-
ja kulttuurihistoriallinen nakokulma); rakennuskannan vaalimisen ja kehittamisen tutkimus (mm.
sailyttava korjaaminen: rakennusperinndn restaurointi, laajentaminen ja muutostyot);
muutosprosessien hallinnoinnin tutkimus.

http://www.tut.fi/fi/tutkimus/tutkimusalat/arkkitehtuuri/muuttuva-rakennettu-
ymparisto/index.htm

Rakennustekniikan laitoksella toimivan Rakennetekniikan yksikdon tutkimus keskittyy rakenteisiin ja
niiden toimintaan, rakenteiden mekaniikkaan, rakennusmateriaalien ja rakenteiden l[ampo- ja
kosteustekniseen toimintaan, sisdilman laatuun vaikuttaviin fysikaalisiin ilmidihin, rakenteiden
elinkaaritekniikkaan, metallirakentamiseen seka rakenteiden palotekniikkaan. Yksikén
tutkimustoiminta perustuu usein kokeelliseen tutkimukseen laboratorio- tai kenttdolosuhteissa seka
laskennalliseen mallintamiseen.

http://www.tut.fi/fi/tutkimus/tutkimusalat/rakennustekniikka/rakennetekniikka/index.htm

30 Anu Soikkeli, Oulun yliopisto, sdhképosti 15.11.2017.
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Rakenteiden elinkaaritekniikka on Rakennustekniikan laitoksella toimiva tutkimusryhma, jonka
painopiste on viime vuosikymmenten aikana laajentunut korjaustoiminnasta rakenteiden koko
elinkaaren kasittavaan tutkimukseen. Ryhman tutkimus kasittelee vanhojen rakenteiden toimintaa
seka olemassa olevien rakenteiden kunnossapitoa ja hoitoa osana rakennuksen elinkaarta. Keskeisia
teemoja ovat rakentamis- ja korjaustavat ja niiden valintaperiaatteet niin, ettd saadaan hyvin
toimiva ja pitkaikainen lopputulos.

http://www.tut.fi/fi/tutkimus/tutkimusalat/rakennustekniikka/rakennetekniikka/rakenteiden-
elinkaaritekniikka/index.htm

Korjausrakentamisen osalta Tampereen teknillisessa yliopistossa on keskitytty padasiassa
rakennuskannan ilmastonmuutokseen sopeutumiseen eli siihen, millaista korjaustarvetta erilaisiin
rakennuksiin tulevaisuudessa tulee ja miten ilmastonmuutos vaikuttaa rakenteiden
rakennusfysikaaliseen toimintaan. 3!

TTY on ollut toteuttamassa ENTELKOR eli Energiatehokas ldhidkorjaaminen -hanketta®? vuosina
2008-2011. Vuosina 2011-2013 TTY oli mukana kansainvalisen Co2olBricks-tutkimushankkeen
taustaryhmassa. Hankkeessa tutkittiin energiatehokkuuden parantamista erityisesti
kulttuurihistoriallisesti arvokkaassa rakennetussa ymparistossa ja siina tuotettiin paljon materiaalia,
mutta mukana ei ollut suomalaisia tutkimuskohteita. 33

www.coolbricks.eu

Turun yliopisto

Turun yliopistossa tata aihepiiria sivuavaa tutkimusta tehddaan maisemantutkimuksen oppiaineessa.
Maisemantutkimus edustaa humanistista nakokulmaa ymparistodn. Sen kaytannon sovellusalueet
liittyvat maiseman tulkintaan, suunnitteluun ja suojeluun. Kohteina ovat perinteinen ja uusi
kaupunkiymparistd, teollisuusmaisemat, maaseudun kulttuurimaisemat seka luonnonsuojelualueet.

http://www.utu.fi/fi/vksikot/avoin/opintotarjonta/opinnot-tiedekunnittain/humanistinen-
tiedekunta/maisemantutkimus/Sivut/home.aspx

Turun yliopistossa oli vuosina 2011-16 Iahinna ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyva NCoE
TUNDRA -tutkimushanke, jonka teemana oli Kuinka sdilyttdd tundra ilmaston ldmmetessd.
Hankkeessa tutkittiin tundraekosysteemin ja porotalouden valistd vuorovaikutusta.

http://www.utu.fi/en/sites/tundra/Pages/home.aspx

Tulevaisuuden tutkimuskeskus on monitieteinen akateeminen tutkimus-, koulutus- ja
kehittdmisorganisaatio, jonka johtoajatuksena on vastuullinen ja kestéva tulevaisuus.
Hallinnollisesti Tulevaisuuden tutkimuskeskus on Turun kauppakorkeakoulun ainelaitos.

31 Jukka Lahdensivu, TTY, sahkdposti 14.11.2017.

32 http://www.ara.fi/fi-

Fl/Tietopankki/Lahiokehittamisen tietopankki/Lahioohjelma 20082011/Asukkaiden osallisuuden vahvistaminen/ENTE
LKOR eli Energiatehokas lahiokorjaam(581)

33 Arto Kélis, TTY, sdhképosti 23.11.2017.
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Tutkimustoiminta kattaa laajalti tieteellisen tutkimuksen eri sektoreita. Akateeminen tutkimus
painottuu erityisesti ennakointikdytanteisiin ja -ymparistoihin, ymparisto- ja energiatutkimukseen,
ruokaan ja kulutukseen, koulutuksen tulevaisuuteen seka turvallisuuteen.

http://www.utu.fi/fi/vksikot/ffrc/esittely/Sivut/home.aspx

[Imatieteenlaitos

lImatieteen laitoksessa tutkitaan nykyista, mennytta ja tulevaa ilmastoa seka ilmastonmuutosta ja
sen hidastamista. Esimerkiksi hiilenkiertomallinnusryhma tutkii maaekosysteemien fysikaalisia ja
kemiallisia prosesseja seka ilmakehan, biosfaarin ja hydrosfaarin valisid vuorovaikutuksia ja
takaisinkytkentdja.

http://ilmatieteenlaitos.fi/

Luonnonvarakeskus LUKE

LUKE on tutkimus- ja asiantuntijaorganisaatio, joka tutkii luonnonvarojen kestavaa kayttdéa. LUKE
tutkii muun muassa ilmastonmuutoksen vaikutuksia maatalouteen, mutta myds viljelymenetelmien
vaikutusta ilmastonmuutoksen hillintaan esimerkiksi selvittamalla maatalousmaan hiilivarastoon
vaikuttavia tekijoitd. Esimerkkeja menneista hankkeista: Greenhouse gas mitigation for organic and
conventional dairy production (Kasvihuonekaasupdastojen hillintd luomu- ja tavanomaisessa
maidontuotannossa), MIDAIR, 2000 - 2004, Agricultural soils as sources and sinks for greenhouse
gases (Maatalousmaat kasvihuonekaasujen paastolahteena ja nieluna), AGROGAS, 2000 - 2002,
Suorakylvon ilmastovaikutukset 2008 - 2011, Maatalousmaan hiilivarastomuutosten
arviointimenetelman kehitys 2010 - 2012, Hiilivarastomuutokset pellonraivauksessa ja
pellonmetsityksessa 2008 - 2010.

https://www.luke.fi/

Suomen ympadristokeskus SYKE

SYKE on monialainen tutkimus- ja asiantuntijalaitos, joka tutkii muun muassa rakentamisen ja
kulutuksen ymparistovaikutuksia ja julkaisee aiheeseen liittyvia raportteja. Esimerkkeja SYKEn
hankkeista ovat muun muassa Hiilensidonta puurakentamisen ilmastovaikutuksien arvioinnissa
(2011-12), jossa tarkasteltiin puurakentamisen ilmastovaikutuksia, sekd Ekotehokkuutta
kotitalouksien arkeen ja muutostilanteisiin (2013—2014), jonka tavoitteena oli saada kotitalouksia
vahentdamaan oman toimintansa, erityisesti asumisen, kasvihuonekaasupéaastoja ja
ymparistovaikutuksia.

http://www.syke.fi

Teknologian tutkimuskeskus VTT

VTT on tutkimus- ja teknologiaorganisaatio, joka tuottaa tutkimuspalveluja liike-elamalle ja julkiselle
sektorille. VTT:n strategiassa keskeisiksi haasteiksi on nimetty muun muassa tulevaisuuden ilmasto
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ja resurssien riittavyys. VTT on yhteistyokumppanina mukana monissa alaan liittyvissa
tutkimushankkeissa.

VTT:11a on runsaasti tutkimusta esimerkiksi rakennusten energiatehokkuuden parantamisesta.
Kulttuuriymparistondakdkulmaa ndissa tutkimuksissa ei kuitenkaan ole kasitelty, minka vuoksi tdman
esiselvityksen teemaan sopivien tutkimusten |oytdminen suuresta aineistosta oli vaikeaa.

www.vtt.fi
Ammattikorkeakoulut

Ammattikorkeakouluissa tehdaan talla hetkella paljon ilmastonmuutoksen hillintaan liittyvaa
tutkimus- ja kehitystyota. Yleisia painoalueita ovat uusiutuvaan energiaan liittyva teknologia,
puurakentaminen ja energiatehokkuus. Kulttuuriympariston osuus naissa tutkimuksissa on kuitenkin
ilmeisen pieni. Ammattikorkeakouluista ei tullut juuri vastauksia kyselyyn, joten tiedot niiden osalta
ovat vdhaiset.

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun (XAMK) tutkimuksen ja kehittdmisen painoalueita ovat
kuituprosessit, ymparistoturvallisuus, uusiutuvat energialahteet ja energiatehokkuus, metsatalous

ja puurakentaminen seka materiaaliteknologia.

https://www.xamk.fi/

Kajaanin ammattikorkeakoulussa rakennus- ja yhdyskuntatekniikan insindorikoulutuksen
keskeisimpia aihealueita ovat rakennustuotanto, korjausrakentaminen seka kiinteistdjen
kunnossapidon pitkan tadhtaimen suunnittelu.

https://www.kamk.fi/

Joensuussa toimivassa Karelia-ammattikorkeakoulussa on kestavat energiaratkaisut ja materiaalit -
painoalue, jolla keskitytdan uusiutuviin luonnonvaroihin ja biotalouteen perustuvien kestavien
energiaratkaisujen ja niihin liittyvien tuotteiden ja palvelujen kehittdmiseen. Tavoitteena on myos
lisdtd puurakentamista ja puupohjaisten materiaalien kayttoa ja kehittda energiatehokkuutta
parantavia ja ymparistda saastavia innovaatioita.

www.karelia.fi

Lahden ammattikorkeakoulussa on elinvoimainen ymparisto -painoalue, jossa teemoina ovat muun
muassa materiaali- ja energiatehokkuus sekd kestava kaupunki.

www.lamk_fi
Lapin Ammattikorkeakoululla on tutkittu muun muassa nykyisten energiatehokkuusmaaraysten
mukaisten betonielementtien ldmpd- ja kosteusteknista kdyttaytymista ja sielld on meneilladn

Arktisen kestdavan rakentamisen -verkostohanke, jossa teemana on mm. vahahiilisyyden tavoitteet
rakennussektorilla ja rakennussektorin kiertotalouden mallien kehittyminen.
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http://www.lapinamk.fi

Padkaupunkiseudulla toimivassa Metropolia-ammattikorkeakoulussa tehdaan tutkimus- ja
kehitystyota erityisesti tekstiilien, ravinteiden ja elintarviketuotannon kiertotalouden parissa, mutta
myos rakentamisen kiertotaloudessa ja energiatehokkuudessa.

www.metropolia.fi

Oulun ammattikorkeakoulussa yhtena painoalana on energiatehokas rakentaminen pohjoisiin
olosuhteisiin.

www.oamk.fi/

Saimaan ammattikorkeakoulussa on talonrakennustekniikan ja yhdyskuntatekniikan
suuntautumisvaihtoehdot.

https://www.saimia.fi

Satakunnan ammattikorkeakoulussa on alykkaiden energiaratkaisujen tutkimusryhma, jonka
tavoitteena on lisata tietdmysta uusiutuvasta energiasta, energiatehokkuudesta, ekologisesta
asumisesta ja niiden kannattavuudesta. Padteemoja ovat uusiutuvien energioiden integroiminen
rakennuksiin ja kokonaisvaltainen optimointi; ekologinen asuminen ja energiatehokkuuteen
tahtadvat ratkaisut; alykkaat mittaus- ja ohjausratkaisut kaikenlaisille energiaratkaisuille seka
aurinkoenergiateknologian koulutus.

www.samk.fi
Seindjoen ammattikorkeakoulun painoalueita ovat muun muassa puu- ja korjausrakentaminen,
puukerrostalorakentaminen ja puun kaytto korjausrakentamisessa, digitaalisuus rakentamisessa,

maatilatalouden energiaratkaisut ja vahahiilisyys.

Seindjoella toiminut, hirsirakennusten korjaamiseen erikoistunut rakennuskonservoinnin
koulutusohjelma lopetettiin vuonna 2013.

https://www.seamk.fi

Tampereen ammattikorkeakoulun painoalueita ovat mm. energiatehokkuus ja elinkaaritalous, jossa
arvioidaan rakennusten energiatehokkuutta, korjaustoimenpiteiden takaisinmaksuaikoja seka
tutkitaan hajautettua energiantuotantoa ja uusiutuvaa energiaa; terveelliset ja turvalliset
sisdolosuhteet, jossa tutkitaan rakennusten esteettdmyytta ja toiminnallisuutta seka sisdilmaan ja
valaistukseen liittyvia tekijoitd; kiertotalous ja resurssitehokkuus, esimerkiksi kestava
kaupunkirakentaminen, teollisuuden sivutuotteiden uudet hyddyntdmismahdollisuudet seka
energiajarjestelman resurssitehokkuus. Sisdolosuhdetutkimukseen kuuluvat rakennusfysikaaliset
mittaukset, kuten rakennusmateriaalien paastdjen mittaaminen. TAMK:ssa tehddan myos
rakennusten kunto- ja energiakatselmuksia.

www.tamk.fi
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Turun ammattikorkeakoulussa on rakennetun ympariston tutkimusryhma, jonka toimintaan
kuuluvat laaja-alaisesti erilaiset rakennetun ympariston tutkimus- ja kehityshankkeet,
rakennetekniset palvelut ja tdydennyskoulutus. Tutkimuksellisia painopisteitd ovat mm.
rakentamisen digitalisaatio ja tietomallintaminen, energiatehokkuus, sisdilma ja rakennusterveys.
Painoalueita ovat myos hajautetut, uusiutuviin tuotantomuotoihin liittyvat energiajarjestelmat ja
energiatehokkuuden parantaminen.

Energia ja ymparisto -tutkimusryhma tutkii ja kehittaa ympariston kannalta kestavia tuotantotapoja.
Tutkimusryhman toiminta liittyy kiinteasti energia- ja ymparistdtekniikan, konetekniikan ja
rakennustekniikan opetustoimintaan.

https://www.turkuamk.fi/
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Johtopaatokset

Selvityksen tavoitteena oli 10ytaa ilmastonmuutoksen hillinnan ja kulttuuriymparistén hoidon
yhdistavaa tieteellista tutkimusta, joka vastaisi kysymykseen: miten kulttuuriympdristén hyvdlld
hoidolla voidaan vdhentdd ilmaston Idmpenemisté?

Selvitystyossa ei ilmennyt ketdaan tutkijaa tai tutkimustahoa, joka kokisi tekevansa tutkimusta
kulttuuriympariston hyvan hoidon vaikutuksista ilmastonmuutoksen hillintaan. Jotkut tutkivat
ilmastonmuutoksen hillintda ja toiset kulttuuriymparistdn hoitoa, mutta tutkimukset eivat juuri
kohtaa. Yhteista rajapintaa on paljon, mutta tutkimustulokset tdtd teemaa ajatellen jaavat
epamaaraisiksi, kun molempia nakdkulmia ei ole huomioitu.

lImastonmuutoksen hillintaan liittyvaa tutkimusta on paljon ja yhtymakohtia kulttuuriympariston
hoitoonkin olisi, mutta julkaisutietokantoja selaamalla on vaikea paasta jaljille siita, miten hyvin
tutkimus vastaa naihin molempiin kysymyksiin. Tahan olisi tarvittu apua tutkimuslaitoksista, mutta
tutkijoille Iahetettyihin kyselyihin tuli varsin vahan vastauksia. Kulttuuriymparisto ja sen hyva hoito
ovat kasitteina vieraita monille luonnontieteellisen ja teknisen alan tutkijoille, eivatka he
valttamatta tunnista oman tutkimuksensa liittymista aiheeseen. Kyselyssa toki huomioitiin ne
aihepiirit, joista tutkimusta voisi [0ytya, mutta sekaan ei tuntunut auttavan.

On myds huomattava, etta ilmastonmuutoksen hillintaa edistavat toimenpiteet eivat aina
valttamatta edista kulttuuriympariston hyvaa hoitoa, eika kulttuuriympariston hoito
ilmastonmuutoksen hillintda. Tama tulee selkeasti esiin esimerkiksi olemassa olevan
rakennuskannan energiatehokkuuden parantamisen yhteydessa, jossa rakennusten
ominaispiirteiden huomioiminen saattaa helposti unohtua. Vastaavasti kulttuuriympariston hyva
hoito maaseudulla edellyttaa peltojen pitamista viljelyksessa ja karjatalouden jatkamista, mutta
ilmastonmuutoksen hillinnan kannalta peltojen metsittaminen ja karjatalouden vahentaminen
saattavat olla myonteisia ilmidita. Asumisesta aiheutuvia hiilipdaastoja voidaan vahentaa kayttamalla
vahadpaastoista energiaa. Uusiutuvan energian lisadantyva kayttd nakyy kulttuurimaisemassa muun
muassa tuulivoimaloina ja aurinkopaneeleina. Tassdkin tapauksessa ilmastonmuutoksen hillintd ja
kulttuuriympariston vaaliminen saattavat olla joskus ristiriidassa keskenaan.

llImastonmuutoksen hillinta olisi vahva argumentti kulttuuriympariston hoidon perusteluksi ja siksi
tata aihetta olisi syyta tutkia enemman. Hyvia lahtdkohtia tarjoavat ainakin puurakennusten
merkitys hiilensidonnassa ja olemassa olevan rakennuskannan pitka elinkaari kestavan ja
materiaalitehokkaan rakentamisen lahtokohtana. Rakennuksen hiilijalanjaljen maarittelemiseksi
tulisi kehittda myos satavuotiaalle talolle sellaiset laskennalliset mallit, joissa huomioidaan
rakennusmateriaalin hiilensidonta ja koko elinkaaren aikaiset paastot.

Suomen ymparistokeskus julkaisi vuonna 2017 raportin Tavoitteista toiminnaksi — kestévdn
kulutuksen ja tuotannon visio ja térkeimmdt toimenpiteet. Siina todetaan Suomen olemassa olevan
rakennuskannan suuri korjausvelka ja tarve energiatehokkuuden parantamiselle, mutta tuodaan
esiin, ettd samaan aikaan "digitalisaatio tuo uusia ratkaisuja, jotka saattavat vahentaa isojen
energiakorjausten tarvetta. Esimerkiksi dlykkaat termostaatit ja muut alykkaat
lammonsaatojarjestelmat voivat pienentaa asumisen energiankulutusta jopa 25 % ja samalla
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parantaa asumismukavuutta”.3* Uusia, rakennuksen ominaispiirteisiin kajoamattomia ratkaisuja
energiatehokkuuden parantamiseen on siis tulossa ja niita pitaisi tutkia enemman.

Myo0s tyhjilleen jadneiden tilojen innovatiivinen uusiokadyttd kaipaisi lisda tutkimusta.

Tarpeellista olisi tutkia, miten olemassa olevia tyhjia tiloja voidaan muokata niin, ettd ne vastaavat
paremmin nykyajan kayttotarpeita, mutta myds rakennuksen arkkitehtuurin ominaispiirteet
sailyvat, seka sita, miten tilojen kysynta ja tarjonta saadaan kohtaamaan.

Selvityksen teemaan liittyvaa tutkimusta on todennakdisesti merkittavasti enemman kuin mita
tahan raporttiin on pystytty kokoamaan. Sen I6ytamiseen olisi kuitenkin tarvittu tiiviimpaa
yhteistyota tutkimuslaitosten kanssa, mika ei selvitykseen varatussa aikataulussa (15.9.-30.11.2017)
ollut mahdollista jarjestaa. Tiedot on keratty tutkimuslaitosten www-sivuilta, joilta on etsitty
ilmastonmuutoksen hillintda ja kulttuuriymparistdon hoitoa yhdistavia hankkeita ja julkaisuja.

lImastonmuutoksen hillintaa tutkitaan [ahinna teknisilld ja luonnontieteellisilld aloilla, kun taas
kulttuuriymparistoa tutkitaan humanistisilla aloilla. Jotta eri ndkékulmat tulisivat huomioiduksi,
tarvitaan monitieteista tutkimusta. Tutkimuslaitosten sivujen perusteella Suomessa on erinomaiset
edellytykset tallaisen tutkimuksen tekemiselle. IImastonmuutoksen hillinta on keskeisena
tutkimuskohteena monessa tutkimuslaitoksessa, mutta mukaan pitaisi saada myds
kulttuuriymparistonakokulma.

Kiitos kaikille kyselyyn vastanneille tarjoamastanne avusta! Nyt, kun asia on saatu alulle, tyota olisi
hyva jatkaa kutsumalla eri alojen asiantuntijoita saman poydan dareen miettimaan, miten erilaiset
tutkimusintressit voidaan saattaa yhteen. Kiinnostusta yhteistyohon ja soveltavan tutkimuksen
tekemiseen voisi |0ytya moneltakin taholta aiheen ajankohtaisuuden vuoksi.

345,24, Nissinen et al., 2017.
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Asiantuntijoille Iahetetty kysely (muotoiltiin vastaanottajan mukaan):

Ymparistoministerio on tilannut Kulttuuriymparistotutkimuksen seuralta selvityksen
"Kulttuuriympadristo ja ilmastonmuutos — Selvitys tamanhetkisesta tutkimuksesta”.

Selvityksessa kartoitetaan olemassa olevaa tutkimusta kulttuuriympariston hoidon vaikutuksista
ilmastonmuutoksen hillintaan seka sailyttavan korjaamisen vaikutuksista materiaalitehokkuuteen.

Tavoitteena on selvittaa paapiirteissaan aihepiiriin liittyvat, vuoden 2000 jalkeen tehdyt suomalaiset
tutkimukset ja tutkimuslaitokset. Selvitys painottuu ilmastonmuutoksen hillintaan liittyviin
nakokulmiin, mutta myos sopeutumiseen liittyvat nakokulmat huomioidaan.

llImastonmuutoksen hillintaa ja kulttuuriympariston hoitoa ja yllapitoa yhdistavia tutkimusteemoja
voisi 16ytya ainakin hiilen sidontaan, resurssitehokkuuteen, hiilijalanjalkeen, energiatehokkuuteen,
elinkaariajatteluun ja kestavaan kehitykseen liittyvista tutkimuksista.

Tuleeko teille mieleen aiheeseen liittyvia tutkimuksia/tutkimuslaitoksia tai henkil6ita, joilta voisin
kysya lisaa?

Kysely ldhetettiin seuraaville tahoille:
Aalto-yliopisto

Alvar Aalto -saatio

BIOS

Helsingin kaupunki

Helsingin yliopisto

Hameen ammattikorkeakoulu
lImatieteenlaitos

[td-Suomen yliopisto

Jyvdskylan ammattikorkeakoulu
Jyvaskylan yliopisto
Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu
Kajaanin ammattikorkeakoulu
Karelia ammattikorkeakoulu
Kotiseutuliitto
Kulttuuriymparistotutkimuksen seura ry
Lahden ammattikorkeakoulu

Lapin ammattikorkeakoulu

Lapin yliopisto

Lappeenrannan teknillinen yliopisto
Livady Oy

Luonnonvarakeskus LUKE

Maa- ja metsdtalousministerio
Museovirasto

Oulun yliopisto

Pohjanmaan museo

Saatsi arkkitehdit

32



Satakunnan ammattikorkeakoulu
Seindjoen ammattikorkeakoulu
Senaatti-kiinteistot

Suomen luonnonsuojeluliitto
Suomen pelastusalan keskujarjestd SPEK
Suomen ymparistokeskus SYKE
Tampereen ammattikorkeakoulu
Tampereen teknillinen yliopisto
TEKES

Turun ammattikorkeakoulu

Turun yliopisto

Vaasan ammattikorkeakoulu

Vaasan yliopisto

Valtion teknillinen tutkimuslaitos VTT
Ymparistoministerio

Abo Academi
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