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Lausunto lilkenne- ja viestintdministerioén raporttiluonnoksesta
“Big data -strategia”

Aalto-yliopisto pitad varsin positiivisena aloitteena kansallisen big data -strategian
kehittdmistd. Big datan taustalla on maailmanlaajuinen nopeasti kehittyva ilmio, jos-
sa datan tallennus- ja kdsittelykapasiteetti on pitkddn kasvanut eksponentiaalisesti
hinnan samalla laskiessa, ja nyt ja ldhitulevaisuudessa mahdollistaa aivan uudenlaisia
palveluja. Datasta on tulossa strateginen resurssi ja kilpailuetu. On odotettavissa, et-
td big data -teknologialla on erittdin vahva vaikutus yhteiskuntaan. On selvadd, ettd
Suomi ei voi jattaytyd jdlkeen tasta kehityksestd. Kansainvilinen kilpailu tulee kui-
tenkin olemaan kovaa, eikad riitd, ettd meilld reagoidaan maailmalta tuleviin aloittei-
siin. On erittdin tdrked3 miettid, mitkd ovat Suomen vahvuudet datan saatavuudessa,
hallinnassa ja talletuksessa, analysoinnissa ja sovelluksissa.

Seuraavassa otetaan kantaa lausuntopyynndssa esitettyihin kolmeen kohtaan. Kay-
tdmme tdssa edelleen termid "big data”, vaikka olisi tirkeds pyrkia termin suomen-
tamiseen; kotimaisten kielten tutkimuskeskus suosittelee kiidnnosta "massadata”,
jota pidémme onnistuneena.

Raportin erityiset toimenpide-ehdotukset

Aalto-yliopisto vastaa osaltaan big dataan liittyvésti tietotekniikan, tilastotieteen ja
paatdsanalyysin opetuksesta ja tutkimuksesta. Koulutuksen puolella big dataa on
vaikea erottaa yleisemmastd data-analytiikan, ohjelmoinnin, rinnakkaisten jarjestel-
mien, tiedonhallinnan, tilastotieteen ja paatdsanalyysin opetuksesta. Big data on
epamddrdinen ja huonosti médritelty kasite; usein yritysten tarpeet saattavat liittyd
sellaiseen datan kdsittelyyn, jossa tietomassat eivit ole vilttimatts erityisen suuria.
Toisissa sovelluskohteissa datan suuri mééra taas vaatii aidosti uusia tapoja sen ki-
sittelyyn, ja taten tarvitaan myds vahvaa big data -prosessointiymparistdjen sek
rinnakkaislaskennan osaamista perinteisen Suomessa erittiin vahvan data-analyysin
osaamisen rinnalle. Big data -aineistot ovat usein myés muodoltaan uudenlaisia,
esimerkiksi multimediadataa. Klassiset tilastolliset menetelmit eivit titen aina sel-
laisinaan sovellu uudentyyppisten aineistojen analysointiin, mika edellyttaa uusien ti-
lastollisten ja laskennallisten menetelmien kehittdmistd. Aalto-yliopisto kannattaa
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raportin ndkemystd monialaisten big data -tiimien tirkeydestd, joissa matemaatti-
nen, tilastotieteellinen ja padtdsanalyyttinen osaaminen yhdistyy ohjelmointi- ja al-
goritmivalmiuksiin, pilvilaskennan asiantuntemukseen, sovellusosaamiseen sekd tie-
tosuoja- ja juridisten kysymysten hallintaan. Erityisesti teknologisten ja yhteiskunta-
tieteiden voimistuva uusi yhteisty® voi tuottaa merkittdvid innovaatioita.

Datan kdytettdvyys ja avoimuus on oleellisen tarked kysymys, koska big data -
teknologia on dataldhtdista: ilman dataa ei voida saada tuloksia. On tirkeda korostaa
julkisten tietovarantojen avoimen tiedon ohjelmaa ja sen pohjalle rakentuvaa uutta
liiketoimintaa. Tutkimuksen ja opetuksen kannalta on tarkedd ymmartds, ettd myods
yritykset joutuvat ainakin jossakin madrin avaamaan tietovarastojaan, koska yritys-
ten sisdlld ei ole samaa asiantuntemusta data-analytiikasta kuin yliopistoissa. Mene-
telmékehitykseen ja koulutuskdyttéon tarvitaan oikeaa konkreettista dataa. Suomen
tekijanoikeuslaki antaa huonot mahdollisuudet tiedon louhintaan. Lakiin tulisi harki-
ta rajoitussdanndstd, joka sitovasti mahdollistaisi tekijan- ja Idhioikeuksien suojaa-
man materiaalin kdyton ei-kaupalliseen tutkimukseen eli tutkimusrajoitussadannosta
nykyisen InfoSoc -direktiivin sallimissa rajoissa.

Monien suurien aineistojen kerddminen ja tallentaminen on talla hetkelld liian sat-
tumanvaraista. Siksi on syyta kiinnittdd enemman huomiota siithen, mitd dataa on ke-
rattava ja millaisia padtdstehtdvid datan avulla pyritaan tukemaan. Vaikka data onkin
madritelmallisesti big data -tarkastelujen kulmakivi, sen kerdaminen ei kuitenkaan
ole tarkoitus sindnsa: se saa merkityksensa vasta silloin, kun dataa pystytdan jalos-
tamaan kehittyneilld laskennallisilla, tilastotieteellisilld ja pdatdsanalyyttisilld mene-
telmilld niin, ettd ndiden tarkastelujen pohjalta pystytdan tekem&an parempia pas-
toksia.

Big data -tutkimusta tehdddn Suomessa ja erityisesti Aalto-yliopistossa sekd Aalto-
yliopiston ja Helsingin Yliopiston yhteisessa Helsinki Institute for Information Techno-
logy (HIT) -tutkimuslaitoksessa, mutta tutkimuksen suhteellinen volyymi voisi olla
suurempikin ajatellen alan kasvavaa merkitystd. Tervetulleena pidetdan ehdotusta,
ettd julkiset rahoittajat (Tekes, Suomen Akatemia) kohdistaisivat voimakkaammin
ohjelmarahoitustaan big data -kehitykseen.

Raportti ehdottaa, ettd luodaan alan yrityksid, tutkijoita ja asiantuntijoita kokoava
avoin hig data -klusteri. Aalto-yliopisto on tutkimuksen ja opetuksen johtavana toimi-
jana valmis osallistumaan tdhdn. On tarkedd madaritelld tallaisen klusterin toimintai-
dea, jotta valtetddn paallekkdisyydet jo olemassa olevien yhteistoimintaverkostojen
kanssa. Aalto suhtautuu myds positiivisesti kansainviliseen verkostoitumiseen, kun-
han se tapahtuu kansallisista 1dhtokohdista alkaen.

Minkdlaisiin big dataan liittyviin toimiin Aalto-yliopisto on ryhtynyt

Aallossa on v. 2009 suoritetun tutkimusarvioinnin perusteella valittu neljd strategista
tutkimuksen kohdealuetta, joista kahdessa, “Computation and modelling” sekd “ICT
and media” on vahva kytkenté big data -tutkimukseen. Digitalisaatio on valittu Aallon
fokusalueeksi, johon kuuluu suoraan 80 Aallon professoreista, ja toiset 80 sovellus-
ten kautta. Hiljattain perustettu aloite “Aalto digi platform” koordinoi alan toiminto-
ja, yhdessa HIIT:in ja EIT ICT Labsin kanssa.

Aallossa ldhinna tietotekniikan laitoksilla on jo pitkdaan opetettu erillisia kursseja, jot-
ka aiheeltaan liittyvat big dataan: tiedonhallinta, Web-tekniikat, rinnakkaiset jarjes-
telm&t ml. pilvipalvelut ja big data -prosessointiympdristét, tiedon louhiminen ja da-
ta-analyysi. Samoin aiheeseen liittyvaa tutkimustyétd on tehty pitkdn aikaa mm.
suurten teksti- ja multimediadokumenttikokoelmien hallinnan, bioinformatiikan, ha-
jautettujen jarjestelmien ja WWW-ontologioiden parissa. Aallon kauppakorkeakou-
lulla on useita vuosia fokusoitu etenkin tekstinlouhintaan liittyvaan sentimenttime-
netelma- ja soveltavaan tutkimukseen. Syksystd 2014 alkaen on Aallon kaikissa mais-
teriohjelmissa mahdollista sisallyttdd opintoihin monitieteinen sivuaine “Analytics
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and Data Science”, joka vastaa suoraan big data -haasteisiin. Kauppakorkeakoulun
puolella “Information and Service Management” -maisteriohjelman suuntautumis-
vaihtoehto “Business Analytics” on syksystd 2014 alkaen uudistettu vastaamaan big
data -koulutustarpeisiin, sisdltden mm. uuden ”“Data Science for Business” -kurssin.
Syksylld 2015 alkavat Aallossa kokonaan uusitut maisteriohjelmat, joiden uudessa
laajassa ICT-alan ohjelmassa “Tieto-, tietoliikenne- ja informaatiotekniikka” on tieto-
tekniikan hakukohteessa erddnd erikoistumiskohteena “Big Data and Large-Scale
Computing”.

Aallossa toimivissa valtakunnallisissa tutkimuksen huippuyksikéissd on kaikissa vahva
laskennallinen elementti. Erityisesti Laskennallisen paattelyn huippuyksikké COIN
(2012 - 2017) keskittyy vahvasti suurten data-aineistojen analyysi- ja paattelyongel-
maan. Paasovellukset ovat tiedonhaku ja bioinformatiikka. Myds vuoden 2013 lopus-
sa padttynyt ALGODAN (Finnish Centre of Excellence for Algorithmic Data Analysis
Research) -huippuyksikkd, joka jatkaa osittain nyt muulla rahoituksella, on keskitty-
nyt juuri big data -aihepiirin osalta keskeiseen algoritmisen data-analyysin aihepiiriin.

Minkalainen rooli voisi Aalto-yliopistolla olla kansallisessa big data -kehittdmistydssd

Aalto-yliopisto on eittdmdttd Suomen vahvin opetus- ja tutkimusyksikko tieto- ja
viestintateknologioiden alalla, ja tamén alan sisilld Aallossa ja sen edeltdjissa
TKK:lla/HSE:lld on ollut pitkd4n vahvaa erikoistumista datalidhtdiseen tietojenkasitte-
lyyn, jonka menetelmat ovat big data -analytiikan pohjana. Erityisesti Aalto-yliopisto,
Helsingin yliopisto ja niiden yhteinen HIIT-tutkimuslaitos ovat monella indikaattorilla
mitattuna maailmanlaajuisestikin karkipaikalla koneoppimisen alalla, joka on erds big
data -alueen ydintekniikoita. T4td vahvaa ydintd entisestdin vahvistamalla voidaan
luoda big data -alueelle Suomeen erityisté kilpailuetua. Aallolla on olemassa olevat
vahvat verkostot alan yrityksiin ja muihin tutkimuslaitoksiin seki vahvat kansainvili-
set yhteydet. Aalto-yliopisto on valmis osallistumaan mahdolliseen perustettavaan
big data -klusteriin ja erityisesti kansalliseen data-analytiikan toimijoiden verkostoon,
joka edistad big data -teknologiansiirtoa yrityksiin. Aalto-yliopisto kouluttaa big data
-asiantuntijoita niin kandidaatti-, maisteri- kuin tohtoritasolla ja osaltaan vastaa da-
ta-analyysin, hajautetun laskennan, tilastomatematiikan ja padtdsanalyysin asiantun-
tijoiden saatavuudesta suomalaisten yritysten palvelukseen. Aalto-yliopisto voi tarjo-
ta asiantuntemustaan kurssitarjontana, konsultointiin, kansallisen big data -
infrastruktuurin pystyttamiseen ja standardien kehittimiseen. Standardien kehitts-
misessd mm. Aalto-yliopiston Real Time Economy -osaamiskeskuksella on arvokasta
kokemusta liittyen s'aihk('aisten tilinpddtdstietojen XBRL-standardisointiin.
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