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Lausunto kansallisen big data -strategian luonnoksesta
Tampereen yliopisto, 18.6.2014

Kommentteja big data -strategian luonnoksesta

Yleiskommenttina piddmme strategiaa hyvina ja tarpeellisena. Alla on muutamia kommentteja
yksityiskohdista.

1.

Strategialuonnoksessa on hyvin tunnistettu lafketieteellisen tutkimuksen teemat, ja
toimenpide-ehdotukset niiden suhteen ovat kannatettavia. Kuten luonnoksessa mainitaan,
Tampereen yliopistoon on perustettu Masters Programme in Computational Big Data
Analytics -koulutusohjelma, jolla varmistetaan tarvittava analyysiosaaminen paikallisesti.

Luonnoksessa mainitaan “Tutkimuksessa ei vilttimitti tarvitse samalla tavalla muodostaa
teoriaa, kun voidaan k#ydid valtavia tietomassoja ldpi ilman ennakko-oletuksia ja ns.
“16ytdd” malleja, yhteyksid ja selityksid.”

Tahin tarkennamme ettd suuria tietoaineistoja késitellessd tarvitaan edelleen hyvid
ldahtooletuksia ja johdonmukaista todenndkdisyyksiin ja malleihin perustuvaa péittelyi.

Péédttely sdilyy haastavana kahdesta syystd: 1) Vaikka aineistot sisdltdvdt suuria mérii
ndytteitd, samalla mitattujen piirteiden maard on kasvanut, esimerkiksi bioinformatiikassa
mittausaineiston kudosndytteiden misrd saattaa edelleen olla huomattavasti pienempi kuin
geenien médrd, joiden aktiivisuus mitataan kullekin n#ytteelle. 2) Suurilla aineistoilla
halutaan usein piitelld ailempaa monimutkaisempia ("yksityiskohtaisempia™) malleja kuin
pienilld aineistoilla, ja niilld monimutkaisilla malleilla on enemmén parametreja, jotka tulee
paitelld aineistosta. Ndmd kaksi syytd yhdessd aiheuttavat sen, ettd parhaimpien selityksien
(mallien) 16ytdminen aineistoille on edelleen haastava paittelytehtiva, jonka ratkaisemiseksi
tulee tuntea mm. tilastotieteen menetelmis. Johdonmukaista todennikdisyyspohjaista
ennakko-oletuksien ja uuden aineiston yhdistdmistd tarvitaan, jottei monimutkaisissa
malleissa tehdd harhaan menevid pédtelmid, joissa yksittdisten néytteiden ominaisuuksia
erchdytdan luulemaan osaksi yleistd trendid. Yksinkertaisemmat ldhestymistavat puolestaan
saattavat toimia kelvollisesti, mutteivat valttaméttd havaitse niitd hienovaraisia ylldttavia
16ydsksid, jotka "big data" mahdollistaa.

Niin ollen olemassa oleva asiantuntemus kuten teoriat ja ennakko-oletukset kannattaa ottaa
mukaan pAittelyyn: olemassa olevaan aiempaan tietoon perustuva parempi lihtSolettamus ja
johdonmukainen tilastotieteen keinoin tehty pé#ittely parantaa edelleen tuloksia varsinkin
kun halutaan paételld aineistoista hienovaraisia tai monimutkaisia ominaisuuksia. Aiempia
teorioita ja oletuksia el kéytetd jyrkkind rajoitteina 10yddksille, vaan kuvauksena
alkuperdisistd uskomuksista, joita pdivitetddn aineiston avulla - tdlldin mahdollistetaan se,
ettd aineisto voi joko vahvistaa teorioita tai tuottaa niistd poikkeavia uusia 16ydoksid.

Tampereen yliopiston tuleva Computational Big Data Analytics -maisteriohjelma painottaa
opetuksessaan tdllaisia hyvin k#yttdytyvid padttelymenetelmid, joiden avulla voidaan
yhdistid aiemmat oletukset aineistojen tuomaan uuteen tietoon.

Big datan mahdollisuuksista: sen liséksi ettd big data mahdollistaa parempien piitdsten
tekeminen ennalta tiedossa olleista kysymyksistd, suurten tietoaineistojen eksplorointi



mahdollistaa yllittavien 18ydosten tekemisen, ja nidin ollen tarttumisen aiemmin
havaitsemattomiin tilaisuuksiin.

4. Edellytykset -osion koulutusohjelmalistassa on pieni kirjoitusvirhe: Tampereen yliopiston
tarjoa maisteriohjelma on nimeltdsn Masters Programme in Computational Big Data
Analytics (sivulla tulist siis lukea “Analytics™, ei “Analysis™).

5. Sivun 12 kuva ja sivun 13 esimerkki big data -tiimistd on hyvi, mutta on huomioitava ettd
usein yksittdistenkin tehtdvien paras suorittaminen vaatii monialaista osaamista: esimerkiksi
parhaimmat tiedon visualisointimenetelmit saattavat toimia tilastollisilla periaatteilla ja
optimoida aineiston visualisointeja algoritmisilla keinoilla; mm. Tampereen yliopistolla
prof. Jaakko Peltonen on kehittinyt tillaisia edistyneitd tiedon visualisointimenetelmii.
Tallaisten menetelmien kehittdjd saattaa olla yhtd aikaa tilastotieteen, algoritmien ja
visualisoinnin osaaja, koulutustarjonnan monipuolistuessa esim. Tampereen yliopiston
Computational Big Data Analytics -ohjelman kautta téllaisia usean osa-alueen taitajia tulee
saataville aiempaa enemmin. Toisaalta menetelmét kehitetdfin helppokéyttéisiksi jotta niitd
vol kéyttds ilmankin laajaa osaamispohjaa, ts. menetelmét tehdaddn palvelemaan useanlaisia
big data -tutkimus- ja yrityskdyttdjid.

6. Kommentti ajatuksesta “yhteiskunnan luoma luotettu dataoperaattori” (sivu 20): eris
hankaluus tissd on eftd analysointitapa ja analysointimenetelmét kehittyvit ja ovat saattaa
olla tarve kehittdid uusia menetelmid uuden aineiston tai analyysin tarpeisiin; yhteinen
dataoperaattori el aina  helposti  pystyisi  hySdyntdmédn  kasvavaa  Kkirjoa
analysointimenetelmid, koska niiden asiantuntemus on menetelmien kehittdjilla.

7. Sivu 20, Suomen laaja start-up-kenttd: tdssd voisi mainita AaltoES:n lisdksi myos
Tampercella toimivat Demola Tampere (www.demola.fi) ja Protomo Tampere
(www.protomo.fi).

Big data -toimenpiteet Tampereen yliopistossa

Tampereen yliopisto panostaa suurten tietoaineistojen analysoinnin tutkimukseen ja opetukseen
erityisesti kahdella kiiynnissé olevalla uudella aloitteella.

Tampereen yliopiston Informaatiotieteiden ykstkkddn  perustetaan wuust  kansainvilinen
maisteriohjelma International Master's Programme in Computational Big Data Analytics.
Tamai ohjelma onkin lyhyesti mainittu nykyisen strategialuonnoksen edeliytyksii -osiossa. Ohjelma
toteutetaan yhteisvoimin erityisesti tilastoticteen ja tietojenkisittelytieteen asiantuntijoiden
vetimini ja yhteistyOssd tilastotieteen sovellusalojen kuten biocinformatiikan, biometrian ja
biostatistilkan, yhteiskuntatieteiden ja datajournalismin kanssa. Ohjelma kouluttaa opiskelijoita
asiantuntijoiksi, joilla on seké tilastotieteellinen valmius tehdd haastavia analyysejd laajoista ja
monimuotoisista tietoaineistoista, tietojenkdsittelytieteen taidot toteuttaa analyysejd olemassaolevia
ohjelmistoja kdyttden ja/tai muokaten ohjelmistoja aineistojen ja analyysien erityistarpeita varten,
sekd ymmaérrys suuren datan analysoinnin kidytidnnostd sovellusaloilla. Chjelman sisdlléssd yhdistyy
sekd metodologinen opetus joka toteutetaan Informaatiotieteiden yksikon kauftta sekd
tutustuttaminen opetuksen kautta suuria tietoaineistoja tuottaviin sovellusaloihin ja niiden
erityispiirteisiin ja menetelmiin, mikd toteutetaan yhteistydssd muiden yksikdiden opetuksen
kanssa. Aineistoja saadaan yritysten kanssa yhteistydssd toteutettavista tutkimushankkeista (esim.
Informaatiotieteiden yksikossa toimivalla pelitutkimusryhmélld on téllaisia pelaaja-metriikkaan ja
analyysiin liittyvid tutkimushankkeita), sekd Informaatiotieteiden yksikén ja muiden yksikkéjen



opetushankkeissa toteuttavista kokeilupalveluista ja -sovelluksista. Suuret tietoaineistot ovat
ohjelman erityinen fokusahue, joka otetaan huomioon opetuksen siséllossé kisittelemalld suurten
aineistojen iilastollisia ominaisuuksia, tehokkaita Kkisittelymenetelmis, ja sovellusalojen
tiedonkerdystapoja jotka tuottavat suuria aineistoja. Ohjelman ensimmaéinen hakudeadline on
tammikuussa 2015 ja jonka ensimmdiset opiskelijat aloittavat syksylld 2015, Ohjelmaa
mainostetaan jo aktiivisesti kansainvélisilla foorumeilla.

Tampereen yliopistoon perustetaan myds uusi Tilastotieteen keskus, joka koordinoi tilastotieteen
opetusta ja tutkimusta. Keskuksen toiminnan aloittamisen tavoiteaikataulu on syyslukukauden

2014 alussa. Talld hetkelld Tampereen yliopiston tilastotieteen opetusta annetaan
Informaatiotieteiden yksikGssd matematiikan ja tilastotieteen kandidaattiohjelman, tilastotieteen
maisteriohjelman, ja informaation ja jarjestelmien tohtoriohjelman yhteydessd, sekd
Terveystieteiden yksikossd erityisesti biometrian ja biostatistiikan alalla, Johtamiskorkeakoulussa,
ja Yhteiskunta- ja kulttuuritieteiden yksikdssd; tilastotieteen tutkimusta ja tilastotiedetts soveltavaa
tutkimusta tehdéin ndissd yksikoissd. Perusteilla oleva Tilastotieteen keskus tulee jirjestiméén tétd
opetusta ja osallistumaan tilastotieteellisten opetustavoitteiden laadintaan kaikissa yliopiston
tutkinto-ohjelmissa. Keskus koordinoi opetuksen ja ajankohtaisen korkeatasoisen tutkimuksen
vuorovaikutusta,  Keskus  myds  koordinoi  tilastotieteen  asiantuntijoiden  kayttod
tutkimusprojekteissa  ja  korkeatasoisen tilastotieteellisen ndkékulman ja tavoitteiden
huomioonottamista tutkimusrahoituksen hakemuksissa. Keskus erityisesti toimii yhteistySelimené
suurten tietoaineistojen hyddyntdmiseksi: keskuksen kautta kootaan ja valitetddn tietoa suurten
tietoaineistojen saatavuudesta, niiden kidyton haasteista ja jérjestetisin medologisten ja
sovellusalojen voimavarojen vhdistdmistd suurten aineistojen tehokkaaksi hytdyntdmiseksi
tutkimuksessa ja opetuksessa. Yksikdn johtoon palkataan uusi soveltavan tilastotieteen professori
(tenure track), ja yksikén johtoryhmdin kuuluu edustaja  kustakin  ylldmainituista
tieteenalayksikoistd; timén lisidksi tutkimuksen vahvistamiseksi voidaan koota keskukselle erityinen
scientific advisory board.

Niiden aloitteiden lisiksi huomattavaa on, etti Tampereen yliopistolla tuotetaan ja késitelldsin
tictoaineistoja, jotka edustavat hyvin strategialuonnoksessa késiteltyjd big data -aineistojen
mahdollisuuksia ja aineistojen kisittelyn nikokohtia. Erds tirked aineisto on lddketieteen yksikon
tutkimukseen liittyvd biopankki, liddketieteellinen kokoelma, joka siséltdsi yksittdisten ihmisten
kudosperiisid naytteitd sekd tietoja kunkin néytteenantajan terveydestd ja elintavoista. Ladketieteen
nikdkulmasta biopankki tulee tulevaisuudessa sisdltdmiin merkittivin médrin tietoa, joka on
pyrittivd hyddyntdmiin tehokkaasti. Tiedon késittelyssé on kiinnitettdva erityistd huomiota tietojen
hallintaan ja salassapitoon, koska kysymyksessd ovat henkil6ihin liittyvit asiat. Jatkossa saattaa olla
tarpeen kisitelld biopankin sisdltimii tietoja usecampien keskusten viélilld ja myds kansainvilisesti,
jolloin erilaiset tiedonsiirto- ja harmonisointiasiat tulevat ajankohtaisiksi.

Yhteystiedot:

International Master's Programme in Computational Big Data Analytics -ohjelman vastuuhenkilditd
ovat prof. Jaakko Peltonen (jaakko.peltonen@uta.fi), prof. Jyrki Nummenmaa
(jyrki.nummenmaa@uta.fi) ja prof. Martti Juhola (martti juhola@uta.ti).

Tilastotieteen keskuksen valmistelun vastuuhenkilt ovat Informaatiotieteiden yksikon johtaja Mika

Grundstrém (mika.grundstrom(@uta.fi), Yhteiskunta- ja kulttuuritieteiden yksikdn johtaja prof.
Risto Kunelius (risto.kunelins@uta.fi), ja prof. Pekka Rissanen (pekka.rissanen@uta.fi).

Tampereen yliopiston rooli kansallisessa big data -kehittimistydssi



Tampereen yliopisto haluaa olla mukana aktiivisena ja korkean profiilin toimijana big data -
koulutuksessa ja -tutkimuksessa, mihin myds uudet aloitteemme (maisteriohjelma ja tilastotieteen
keskus) tahtaavit.

¢ Uuden maisteriohjelman tarjoama koulutus voi tuoda yliopiston merkittiviksi big data -
asiantuntijoiden kansalliseksi kouluttajaksi tutkimusta ja yritysmaailmaa varten.

o Tampereen yliopistolla tehddidn aktiivista tutkimusta useihin big data -sovelluksiin kuten
esimerkiksi avoimiin yhteiskunnallisiin aineistoihin (muun muassa liikkenneaineistoihin)
litttyen ja suuriin tieteellisten artikkeleiden kokoelmiin liittyen, ja luodaan uusia big datan
kisittely- ja analysointimenetelmid kuten tehokkaita suurten korkeaulotteisten
tietoaineistojen visuaalisen eksploroinnin menetelmié.

Lis#ksi yliopisto tommii aktiivisesti kommentoijana ja asiantuntijana yhteiskunnallisissa big data -
pidtiksissd; yliopiston asiantuntijoista erityisesti prof. Jyrki Nummenmaa on jo nyt mukana
strategialuonnosta valmistelevassa big data -tydryhmaissé ja prof. Jaakko Peltonen on ollut
Iuonnoksen kommentoijana sille perustetuilla Opasnet-wikisivuilla.

Yliopisto osallistuu mahdolliseen datalihettildstoimintaan, big data -klusterin muodostamisessa ja
toiminnassa. Yliopisto osallistuu big data -koulutusohjelmien kansalliseen koordinointiin ja big
dataan erikoistuvien yliopistojen verkoston luomiseen. Yliopisto osallistuu big data -hautomojen
toimintaan mm. dataldhettildiden kautta. Yliopisto osallistuu big data infrastruktuurin
verkostotoimintaan.  Yliopisto osallistau mm. asiantuntijoin  mahdollisiin  big data
standardointiprosesseihin ja néihin liittyviin open data standardointiprosesseihin kuten &lyliikenteen
standardointiin ja mahdollisiin kansallisiin dataportaaleihin. Yliopisto osallistau myds data-
analytiikan toimijoiden verkoston luomiseen.



