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1 Johdanto

Karttakuvapalvelujen perustehtavana on tuottaa visuaalinen esitys paikkatiedosta. Rajapintaan on méaritelty
joukko avain-arvopareja, jotka asiakassovellus lahettad palveluun. Kyselyn tuloksena palvelu yleensa
palauttaa rasteri- tai vektorimuodossa esitetyn karttakuvan.

Rajapinnan méaérittely ei ota lainkaan kantaa siihen, missd muodossa palvelun jakelema kartta-aineisto
tallennetaan - palvelu voi perustua tietokantaan tallennettuun paikkatietoon, vektorimuodossa tallennettuun
karttakuvaan tai valmiiksi rasterimuotoiseen kartta-aineistoon.

Tyypillisin esimerkki karttakuvapalvelun asiakassovelluksesta on tavallinen web-selain. Kyselyt voidaan
kirjoittaa suoraan URL-osoitteen muotoon. Jos palvelu tukee yleisid web-kuvaformaatteja (GIF, JPEG tai
PNG), voidaan vastaus nayttaa suoraan selaimessa. Vektorimuotoisten kuvatiedostojen (esim. Mapbox
MVT) tai vektoritiedostojen (esim. GeoJSON) esittdminen selaimessa sen sijaan edellyttdd usein
ohjelmistokirjaston kayttod. Asiakasohjelmista on myds tarjolla useita pitkélle kehitettyjé selainpohjaisia
toteutuksia. Toisaalta tarked karttakuvapalvelujen kayttotapa on hakea karttoja standardin mukaisista
verkkopalveluista perinteisiin paikkatietosovelluksiin.

Asiakassovelluksen vapaan valinnan lisaksi palvelurajapinnan standardoinnilla tavoitellaan myds parempaa
mahdollisuutta aineistojen yhdistdmiseen. Eri palvelujen tarjoamien sisaltdjen integrointi uudenlaisiksi
sovelluksiksi helpottuu huomattavasti, jos palvelut toimivat yhtendisten periaatteiden mukaisesti ja tarjoavat
yhdenmukaisen toiminnallisuuden yhteisesti sovittujen kyselyavaimien pohjalta.

Keskeisimmét karttakuvapalveluja koskevat suositukset ovat:

o Karttakuvapalveluissa kadytettavat standardit ovat Web Map Service (WMS) ja Web Map Tile
Service (WMTS).

o Karttakuvapalvelujen tulee tukea kayttokohteesta riippuen erilaisia koordinaattijarjestelmia.
Suositeltavat jarjestelmat kayvat ilmi luvusta 2.

e Web Map Service (WMS) -standardista kaytetdan versiota 1.3.0. Tarkemmat suositukset ovat
luvussa 3.

o Tiilitysta tukevan karttakuvapalvelussa kédytetddn Web Map Tile Service (WMTS) -standardin
versiota 1.0.0. Téllaisessa palvelussa kaytettavét karttatiilimallit sekd niissa sovellettavat
koordinaattijarjestelmét ja jakoruudukot on selostettu luvussa 4.

2 Koordinaattijarjestelmat

WMS-standardi tarkastelee koordinaattijarjestelmia toisaalta kuvakoordinaatiston (Map CS) ja toisaalta
yksittéisen paikkatietoteeman koordinaattijérjestelman (Layer CRS) kannalta.

Kuvakoordinaatiston (Map CS) akselit ovat vaakasuora akseli (1) ja pystysuora akseli (J). Koordinaattiluvut
néilla akseleilla ovat positiivisia kokonaislukuja vastaten kuvan yksittaisia pikseleitd. Koordinaatiston origo
on kuvan vasemmassa ylanurkassa (0,0). I-akselin positiivinen suuntaa kasvaa oikealle ja j-akselin
positiivinen suunta kasvaa alaspdin.

WMS-palvelun tuottaja voi valita 1ahdeaineistonaan kéyttdmansa yksittdisen paikkatietoteeman
koordinaattijarjestelmén (Layer CRS). Tosin WMS-standardi suosittaa, ettd kaikki palvelut tukisivat
vahintdén jotain geodeettista koordinaattijarjestelmaa kuten WGS84-jérjestelmaa. Kaikki palvelun tukemat
koordinaattijarjestelmét luetellaan palvelun metatiedoissa (GetCapabilities-kyselyn vastausviestissa).
Asiakassovellus voi valita néisté karttakyselynsa koordinaattirajaukseen (BBOX-avain) haluamansa
koordinaattijarjestelmén.
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Suosituksen mukaista WMS 1.3.0 -standardia noudattavassa karttakuvapalvelussa paikkatietoteeman
koordinaattijarjestelméa késittaa kaksi akselia, x ja y. X-akseli on ko. koordinaattijarjestelman maérittelysséa
ensimmaisend annettu akseli, y-akseli on maérittelyssa toisena annettu akseli. Akseleiden suunnat on
kiinnitetty koordinaattijarjestelman méaarittelyssa. Riippuen koordinaattijarjestelmastd tdma voi tarkoittaa
esimerkiksi, ettd x-akseli osoittaa itddn ja y-akseli pohjoiseen, tai vaihtoehtoisesti, ettd x-akseli osoittaa
pohjoiseen ja y-akseli itdan. Karttakyselyn koordinaattirajausavaimessa (BBOX) koordinaattiarvot tulee
antaa paikkatietoteeman koordinaattijarjestelman maarittelyn mukaisessa jarjestyksessa.

WMS-standardi madrittelee useita koodistoja koordinaattijarjestelman osoittamiseen. Suomen paikkatietojen
yhteiskayttoympéristossa koordinaattijarjestelma yksiloidaan kéyttden EPSG-koodistoa, jota yllapitad OGP
Geomatics Committee (aikaisemmin European Petroleum Survey Group). Tunnisteessa annetaan ensin
merkkijono "EPSG”, sitten kaksoispiste ja lopuksi kéytetyn jérjestelman koodi ao. koodistossa (esim.
EPSG:3067). Vaihtoehtoisesti tunnus voidaan antaa URN (Uniform Resource Name) -muodossa.

Esimerkki 1. Koordinaattijarjestelmén yksildiva tunniste URN-muodossa

urn:ogc:def:crs:EPSG::[koodi], esim. urn:ogc:def:crs:EPSG::3067

Kaksi perékkéista kaksoispistettd tunnuksen "EPSG” jélkeen osoittavat, ettd koska EPSG-tietokannan
kaytettdvaa versionumeroa ei ole annettu, oletetaan kdytettdvan viimeisinta saatavilla olevaa versiota.

OGC:n suosituksen mukaan koordinaattijarjestelmien identifioinnissa ollaan siirtymassa URL-muotoisiin
tunnisteisiin. Téssd muodossa em. tunniste olisi:

http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/[koodi], esim. http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/3067
Suomen paikkatietojen yhteiskayttoympéristossa kaytettava koordinaattijarjestelma on
e ETRS89/TM35-FIN (EPSG:3067).

Tama koordinaattijarjestelmd kattaa koko Suomen yhdessa projektiokaistassa ja se on yhtenevainen yleisen
eurooppalaisen ETRS89-jérjestelmén kanssa. Koodin 3067 mukaisesti koordinaattiakselien jarjestys on “it4,
pohjoinen”. (Huom: Tahdn koordinaattijarjestelmaan voidaan viitata myds EPSG-koodilla 5048, jolloin
akselijdrjestys on ”’pohjoinen, itd”.)

Kuntatasolla voidaan lisaksi kdyttda seuraavia koordinaattijarjestelmia:

e ETRS89/GKI19FIN — ETRS89 / GK31FIN (EPSG:3873 - EPSG:3885).

N&m4 jarjestelmat kéayttavat Gauss-Kriuger (GK) -projektiota Transversal Mercator (TM) -projektion
asemesta ja niissa sovelletaan yhden asteen levyisia projektiokaistoja. Tasta syysta jarjestelmien
projektiovirheet ovat huomattavasti TM-jarjestelmien virheitd vahaisempia.

Euroopan tasolla (erityisesti INSPIRE-yhteyksissd) kéytettavat karttakuvapalveluiden
koordinaattijarjestelmét ovat:

ETRS89 / TM34 (EPSG:3046)
ETRS89/ TM35 (EPSG:3047)
ETRS89 / TM36 (EPSG:3048)
ETRS89 (EPSG:4258).

TM-projektion mukaisia yksittaisia projektiokaistoja tarvitaan, jotta saumaton liittyminen naapurimaiden
aineistoihin olisi mahdollista. INSPIRE-ohjeistuksen mukaisesti minimivaatimus INSPIRE-katselupalvelulle
on tukea visualisointia suoraan astemitoissa ilmaistuilla ETRS89-koordinaateilla (EPSG:4258). Taméa
kuitenkin aiheuttaa karttakuvaan merkittdvaa vaaristymaa, erityisesti pohjoisilla leveysasteilla.

3/21



JUHTA - Julkisen hallinnon tietohallinnon neuvottelukunta

Globaaleja tarkoituksia varten saatetaan tarvita tukea myos seuraaville koordinaattijarjestelmille:

WGS84 (EPSG:4326)

WGS84 / Pseudo-Mercator (EPSG:3857)
WGS84 / UTM Zone 34N (EPSG:32634)
WGS84 / UTM Zone 35N (EPSG:32635)
WGS84 / UTM Zone 36N (EPSG:32636).

Seuraavassa taulukossa on kuvattu yhteenvetona eri koordinaatistojen yleisimmét kayttokohteet WMS-
karttakuvapalvelun toteuttamisen nédkdkulmasta:

Suomen paikkatietojen
yhteiskayttdymparistod
ETRS89-
koordinaattijarjestelmassa

Euroopan tason palvelut
(INSPIRE) ETRS89-
koordinaattijarjestelmassa

Globaalit palvelut
WGS84 -
koordinaatti-
jarjestelmassa

Geodeettinen
koordinaattijarjestelma

ETRS89 (EPSG:4258)
X: leveys, y: pituus

WGS84 (EPSG:4326)
X: leveys, y: pituus

Koko Suomen kattava
yhtendinen
tasokoordinaattijarjestelma
(JHS 197 mukaisesti)

ETRS89 / TM35-FIN
(EPSG:3067)
X: itd, y: pohjoinen

Kuntatason tarkoissa
maanmittaustehtavissa
kaytettava
suurimittakaavainen
tasokoordinaattijarjestelma
(JHS 197 mukaisesti)

ETRS89 / GK19FIN
(EPSG:3873) — ETRS89 /
GK31FIN (EPSG:3885)
X: pohjoinen, y: it4

Kansainvalisen UTM-
jarjestelméan kaistan 34
mukainen
tasokoordinaattijarjestelma

ETRS89 / TM34
(EPSG:3046)
X: pohjoinen, y: ita

WGS84 / UTM Zone
34N (EPSG:32634)
X: itd, y: pohjoinen

Kansainvalisen UTM-
jarjestelmén kaistan 35
mukainen
tasokoordinaattijarjestelma

(JHS 197 mukainen
ETRS89 / TM35-FIN
koordinaatisto yhtyy
kaistaan 35, mutta kattaa
laajemman alueen)

ETRS89/TM35
(EPSG:3047)
X: pohjoinen, y: it4

WGS84 / UTM Zone
35N (EPSG:32635)
X: itd, y: pohjoinen

Kansainvalisen UTM-
jarjestelmén kaistan 36
mukainen
tasokoordinaattijarjestelman

ETRS89/TM36
(EPSG:3048)
X: pohjoinen, y: it4

WGS84 / UTM Zone
36N (EPSG:32636)
X: itd, y: pohjoinen

Yleisesti kaytetty web-
karttapalvelujen
tasokoordinaattijarjestelman

WGS84 / Pseudo-
Mercator (EPSG:3857)
X: itd, y: pohjoinen

3 WMS karttakuvapalvelu

WMS-rajapintastandardissa maaritelldan palvelulle kolme perustehtévaa:

o Kkertoa asiakassovellukselle palvelun keskeiset metatiedot (GetCapabilities-kysely), ks. kappale 3.1.
e palauttaa asiakassovelluksen l&ahettdmien avaimien mukainen karttakuva (GetMap-kysely), ks.

kappale 3.2

e palauttaa asiakassovellukselle lisdtietoja kayttajan kartalta osoittamasta kohteesta (GetFeaturelnfo-
kysely), ks. kappale 3.3

Asiakasohjelma lahettaa palvelulle kyselyja HTTP GET -protokollan mukaisina viesteind. GET-metodin
mukainen viesti koostuu palvelimen web-osoitteesta, jonka peréén asiakasohjelma liittaa kyselyn parametrit
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avain-arvopareina. GET-metodin yleisen syntaksin mukaisesti avain-arvoparienlista erotetaan palvelimen
osoitteesta symbolilla ”’?”” ja kukin avain-arvopari erotetaan toisistaan symbolilla ”&”. N&in esimerkiksi
GetCapabilities-kysely voisi ndyttaa seuraavalta:

Esimerkki 2. GetCapabilities-kysely
http://kartta.org.fi/wms?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities

Avaimet voidaan vapaasti kirjoittaa suurilla tai pienilla kirjaimilla. Selkeyden vuoksi standardissa ja myos
tassd dokumentissa kaikki avaimet kirjoitetaan suurilla kirjaimilla. Avain-arvoparien jarjestyksella
kyselyviestissé ei ole merkitystd. Tietyilla avaimilla on arvona joukko yksittéisia merkkijonoja (esim.
LAYERS- ja STYLES -avaimet). Naiden avaimien arvona on pilkulla toisistaan erotettu lista merkkijonoja.
Jos yksittainen merkkijono sisaltaa valilyontimerkin tai pilkun, tulee merkit korvata yleisten URL-
koodaussaantdjen mukaisesti (' ' -> %20, ', -> %2C). Tyhjé arvo osoitetaan kirjoittamalla kaksi perakkéista
pilkkua. Avaimien arvoissa suuret ja pienet kirjaimet ovat merkitsevia.

POST-metodin mukaisessa kyselyssé viesti lahetetdan kohdeosoitteeseen XML-koodatussa muodossa.
WMS-standardi toteaa lyhyesti, ettd POST-metodia voidaan kayttaa standardin mukaisissa kyselyissa.
Toistaiseksi ei kuitenkaan ole olemassa virallisesti hyvaksyttyd madrittelya siit4, miten eri kyselyviestit
formuloitaisiin XML-muotoon. Néin ollen HTTP GET -viesti on talla hetkelld ainoa kaytanndssa
kysymykseen tuleva tapa lahettda kysely WMS-palvelimelle.

Palvelu vastaa viestiin palauttamalla asianmukaisen tiedoston; joko XML-muotoisen tekstin (GetCapabilities
-kyselyn ja GetFeaturelnfo-kyselyn vastaukset ja mahdolliset virheviestit) tai kuvatiedoston (GetMap-
kyselyn vastaus). Kuvatiedoston formaatti tulee osoittaa vastaavan MIME-tyypin mukaisessa Kirjoitusasussa
ja palvelimen tulee varustaa kyseinen HTTP-vastausviesti samalla MIME-tyypill& viestin otsikkotiedoissa.
Standardin mukaan ainoa vaadittu formaatti, jonka tulisi olla saatavilla jokaisesta palvelusta, on
“image/png”.

Kaikille kyselyille yhteisia avaimia ovat: SERVICE, VERSION, REQUEST, FORMAT, EXCEPTIONS.
SERVICE

Avaimella asiakassovellus osoittaa, mitd palvelutyyppid se on kutsumassa (vakioarvo: "WMS”).
VERSION

Avain osoittaa sen WMS-standardiversion, jota osapuoli tukee. Kyselyviestissd VERSION-avain kertoo,
minka version mukaista vastausta kysymykseensa asiakassovellus toivoo. Palvelun osalta tuetut versiot
ilmoitetaan GetCapabilities-kyselyn vastauksena palautettavissa metatiedoissa. WMS-standardi madrittelee
yksityiskohtaisen mekanismin, jonka pohjalta kyselyn osapuolet voivat neuvotteludialogin avulla 10ytaa
yhteisen tuetun version kommunikaatiotaan varten.

Suomen paikkatietojen yhteiskayttoymparistdssa ensisijaisesti kdytettdvd WMS-karttapalvelun versio on
1.3.0.

REQUEST

REQUEST-avain osoittaa, mitd kyselya ollaan tekeméssa (mahdollisina arvoina: ”GetCapabilities”,
”GetMap” ja ”GetFeatureInfo”).

FORMAT

Avaimen avulla asiakassovellus voi kertoa, missa tiedostomuodossa se haluaa kyselyn tuloksen. Palvelu
kertoo kunkin kysely osalta tukemansa tiedostomuodot palvelun metatiedoissa (GetCapabilities-kyselyn
vastausviestissd). Naistd asiakassovelluksen tulee valita haluamansa tiedostomuoto ja kertoa se kyselyviestin
FORMAT-avaimen avulla. Asiakassovelluksen pyytéessé tiedostomuotoa, jota palvelu ei ole luetellut
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metatiedoissaan, palvelu voi palauttaa vastauksen oletustiedostomuodossa, jos sellainen on méaritelty, tai
virheviestin.

EXCEPTIONS

EXCEPTIONS-avaimen avulla asiakasohjelma voi kertoa, missa muodossa se toivoo palvelun palauttavan
mahdollisen virheilmoituksen.

Palvelukohtaiset avain-arvoparit

WMS-palvelu voi ottaa tarpeen mukaan kayttdon WMS-standardin ulkopuolisia palvelukohtaisia avaimia.
Asiakassovellusten ei kuitenkaan voida olettaa tuntevan ndiden avaimien kayttoa, joten palvelun tulee toimia
WMS-standardissa maéritellylla tavalla vaikka ao. avaimia ei kyselyssa olisikaan mukana. Palvelukohtaiset
avaimet esitellaan palvelun metatiedoissa.

Seuraavissa luvuissa kutakin WMS-standardin kolmea kyselytyyppia selostetaan tarkemmin.

3.1 Palvelun metatietojen kysely (GetCapabilities)

GetCapabilities-kysely on palvelun metatietojen pyytamiseen tarkoitettu kysely. Asiakassovelluksen taytyy
selvittad palvelun keskeiset metatiedot ennen kuin se pystyy muotoilemaan jarkevan karttakyselyn. Tallaisia
perustietoja ovat mm. palvelimen tarjoama tietosisaltd, mahdolliset tyylivaihtoehdot, tuetut
koordinaattijarjestelmat, tuetut kuvaformaatit jne. Kaikki nama tiedot 16ytyvét GetCapabilities-kyselyn
avulla.

Esimerkki 3. Yksinkertainen GetCapabilities-kysely
http://kartta.org.fi/wms?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0& REQUEST=GetCapabilities

Kysely koostuu muiden WMS-kyselyjen tapaan alkuosasta, joka yksil6i palvelun web-osoitteen (URL).
Kysymysmerkin jéljessa tulee joukko avain-arvopareja, jotka osoittavat yksityiskohtaisesti viestin
merkityksen. Kuten edelld on selostettu, ndmé avain-arvoparit osoittavat asiakassovelluksen ymmartdmén
WNMS-standardin version (VERSION) ja osoittavat, mik& kolmesta standardin viestityypista on kyseessa
(REQUEST). Koska avaimien arvoissa suurten ja pienten Kirjainten ero on merkitseva, tulee arvo antaa
tasmaéllisesti muodossa ”GetCapabilities”. Lisaksi GetCapabilities-kyselyssé tulee olla osoitettuna, mihin
palveluun liittyen metatietoja halutaan (SERVICE). Tama4 siksi, ettd verkko-osoite voi potentiaalisesti tarjota
metatietoja moneen samalla palvelimella toimivaan palvelutyyppiin liittyen.

Lis&ksi GetCapabilities-kysely tuntee kaksi muuta avainta: FORMAT ja UPDATESEQUENCE. FORMAT-
avaimen avulla asiakassovellus voi osoittaa toivotun formaatin kyselyn vastaukselle (pakollinen oletusarvo
on “text/xml”, mutta palvelu voi tukea myds muita formaatteja). Avaimen UPDATESEQUENCE avulla
asiakasohjelma voi pyytéa metatietoja palautettavaksi vain siiné tapauksessa, ettd ne ovat muuttuneet
edellisen kyselyn jéalkeen.

WMS-palvelun GetCapabilities-kyselyn vastausviesti on oletusarvoisesti XML-koodattu tietorakenne, joka
siséltad palvelun tarkeimmét metatiedot. Tdman XML-viestin rakenne on tarkasti maaritelty WMS-
standardissa. Version 1.3.0 mukainen rakenne on méaritelty XML Schema -tiedostossa, joka ldytyy
osoitteesta:

Esimerkki 4. WMS 1.3.0 -standardin mukaisen GetCapabilities-vastausviestin rakenteen méaarittavan
skeematiedoston URL-osoite

http://schemas.opengis.net/wms/1.3.0/capabilities_1 3 0.xsd

Vastauksessa annetaan metatiedot liittyen mm. palvelun identifiointiin, palvelun tarjoajan tietoihin, palvelun
tukemiin toimintoihin ja tarjolla olevaan tietosisaltéon (karttatasojen tiedot).
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3.2 Karttakysely (GetMap)

GetMap-kysely on pakollinen kyselytyyppi WMS-palvelulle. Se toteuttaa palvelimen keskeisimmén tehtdvéan
eli tuottaa asiakassovellukselle karttakuvan kyselyssa vastaanottamiensa avain-arvoparien mukaisesti.
Kyselyn vastauksena palvelimen tulee palauttaa karttakuva - joko rasteri- tai vektorimuodossa. Jos palvelin
ei pysty tuottamaan pyydettya karttaa, sen tulee palauttaa asianmukainen virheilmoitus.

Seuraavassa on luettelo GetMap-kyselyn avain-arvopareista (P = pakollinen, VV = vapaaehtoinen).

Avain Arvo P/V | Selitys
VERSION 1.3.0 P WMS_-standardln versio, jonka
mukainen kysely on..
REQUEST GetMap P Kyselytyyppi, aina "GetMap”.
LAYERS teemal. teema2... p Pilkulla erotettu lista teemoista, jotka
halutaan mukaan vastauskarttaan.
Pilkulla erotettu lista tyylinimia;
STYLES tyylil tyyli2,.. P vastaa jarjestyksessa teemanimilistaa
(voi olla tyhja).
I ) . Koordinaattijarjestelman nimiavaruus
CRS nimiavaruus:koodi P jia koodi, esim. ESPG:3067.
Kyselyn koordinaattirajaus; kerrotun
BBOX minx,miny,maxx,maxy P koordinaattijarjestelman akselein ja
yksikain.
WIDTH leveys pikseleind P Vastauskuvan leveys pikseleind.
HEIGHT korkeus pikseleina P Vastauskuvan korkeus pikseleina.
FORMAT MIME-tyyppi P Vastauskuvan formaatti.
TRANSPARENT | "TRUE” tai "FALSE” v | Vastauskuvan taustan lapinakyvyys,
oletusarvo = "FALSE”.
Vastauskuvan taustavari
BGCOLOR vériarvo \Y heksadesimaalilukuna, oletusarvo =
”OXFFFFFF”.
”XML”, ZINIMAGE”, Virheviestin esitysmuoto, oletusarvo =
EXCEPTIONS “BLANK"” Vv ML,
TIME aika \Y/ Ajanhetki, josta visualisointi halutaan.
ELEVATION korkeus v Korkeusasema, josta visualisointi
halutaan.
. . Arvo jollakin muulla dimensiolla,
Muu dimensio arvo \ : T
josta visualisointi halutaan.

VERSION-avaimella kerrotaan kyselyviestissa sovellettava WMS-standardin versio. REQUEST-avain
kertoo, mité kyselya ollaan tekemassd. GetMap-kyselyn osalta avaimen arvona on ”GetMap”.

LAYERS

LAYERS-avaimella maaritellaan toivottu kartan tietosisaltd. Avaimen arvona annetaan pilkulla erotettu lista
teemanimid. Sallitut arvot ndille nimille 16ytyvat GetCapabilities-metatietokyselyn tulosviestisté
(Layer/Name -elementti). Teemojen jarjestys listassa on merkitseva: ensimmainen teema listassa piirretdan
tuloskuvaan ensin, sitten toinen jne. LayerLimit-elementill& palvelun metatiedoissa voidaan rajoittaa
LAYERS-avaimien siséllytettdvien teemojen enimméaisméaaréa.

STYLES
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STYLES-avain on LAYERS-avaimen rinnakkaisavain. Tdssa avaimessa annetaan pilkulla erotettuna listana
kunkin karttakuvaan mukaan valitun teeman visualisoinnissa kaytettavén tyylin nimi. Tyylinimet annetaan
samassa jarjestyksessa kuin LAYERS-avaimessa on annettu vastaavat teemat. Tyylinimen tulee olla jokin

ao. teemalle palvelun metatiedoissa ilmoitetuista tyylinimisté (Style/Name -elementti). Asiakasohjelman
pyytaessa tyylid, joka ei ole mukana julkaistuissa metatiedoissa, palvelun tulee palauttaa virheilmoitus. Jos
kaikille teemoille k&ytetadn oletustyylia, STYLES-avain voidaan jattaa tyhjaksi ("STYLES="). Jos taas tietyt
teemat piirretadn oletustyyleilld ja muille valitaan nimetty tyyli, voidaan tdmé osoittaa tyhjilla osioilla
STYLES-avaimen arvossa (esim. ”STYLES=tyylil,, tyyli2,,”).

WMS-standardin rinnakkaisstandardi Styled Layer Descriptor (SLD) méérittelee tavan, jolla asiakasohjelma
voi pyytéa karttapalvelusta kayttajan maéritteleman tietosisallon vapaasti maariteltavalla tyylilla. Suomen
paikkatietojen yhteiskayttoympéristossa pitdydytadn padsaantoisesti edella kuvatun STYLES-avaimen
kayttoon. Karttakuvapalveluilta ei siis vaadita tukea SLD-pohjaiselle kuvaustyylien méaarittamiselle. Jos
sovellusalueella kuitenkin vaaditaan asiakasohjattua visualisointia, on se suositeltavaa jarjestad SLD:n
avulla.

CRS

CRS-avaimella kerrotaan, missé koordinaattijérjestelméassa BBOX-avaimella osoitettava koordinaattirajaus
on annettu. Samalla tulee valituksi myds se koordinaattijarjestelmd, jonka mukaisesti tuloskuva generoidaan.
CRS-avaimella osoitetun koordinaattijarjestelmén tulee olla jokin niistd koordinaattijarjestelmistd, jotka ko.
teemalle on palvelun metatiedoissa annettu. GetMap-kyselyssa annettu CRS-avaimella osoitettu
koordinaattijarjestelmé koskee kaikkia ao. kyselyn LAYERS-avaimessa lueteltuja teemoja. Jos kyselyssa
viitataan koordinaattijarjestelméaan, jota palvelu ei jonkin pyydetyn teeman osalta tue, tulee palvelun
palauttaa virheilmoitus. (Huom. WMS-standardin versiossa 1.1.1 tdman avaimen nimi on SRS (Spatial
Reference System)).

BBOX

BBOX-avaimella annetaan pyydettavan kartan alueellinen rajaus suorakaiteena. Avaimen arvona on neljé
pilkulla toisistaan erotettua reaalilukua (desimaalierottimena toimii siis piste). Nama luvut edustavat
aluerajauksen kulmapisteitd (minx,miny,maxx,maxy) siind koordinaattijarjestelmassd, joka on osoitettu
avaimella CRS (akselien suunta maaraytyy koordinaattijarjestelman mukaan). Useimmassa tapauksessa
nama pisteet edustavat kartan vasenta alanurkkaa ja oikeata ylanurkkaa. Jos rajaus sisaltaa virheellisia arvoja
(esim. minx suurempi kuin maxx), palvelun tulee palauttaa virheilmoitus. Jos rajaus osoittaa aluetta, joka on
kokonaan jonkun kyselyyn sisallytetyn teeman kattavuusalueen ulkopuolella, ei kyseesséa ole virhetilanne,
vaan palvelun tulee palauttaa taltd osin tyhja kuva. (Huom. WMS-standardin versiossa 1.1.1 BBOX-avaimen
koordinaattiarvot on méaéritelty Kiinteasti vastaamaan pyydettavén karttakuvan rajausta seuraavasti: minx =
vasen reuna, miny = alareuna, maxx = oikea reuna, maxy = ylareuna).

FORMAT

FORMAT-avaimella kerrotaan toivottu kuvaformaatti palautettavalle kartalle. Taman formaatin tulee olla
jokin niistd kuvaformaateista, jotka palvelu luettelee metatiedoissaan (Request/GetMap/Format). Formaatti
annetaan taydellisena MIME-tyyppina (“image/png”). Suomen paikkatietojen yhteiskayttoymparistossa
kaytetdan ensisijaisesti kuvaformaattia “image/png”, jota siis jokaisen palvelun tulee tukea kaikkien
karttatasojen osalta. Lisaksi palvelut voivat tukea kuvaformaattia ”image/jpeg”, erityisesti sdvykuvien
esittamiseen. Jos kyselyssa pyydetddn formaattia, jota palvelu ei tue, tulee palvelun palauttaa virheilmoitus.

WIDTH, HEIGHT

Nailla avaimilla ilmaistaan pyydetyn karttakuvan koko pikseleissa. Arvot ovat siis kokonaislukuja. Jos
WIDTH- ja HEIGHT-avaimien osoittama tuloskuvan aspekti (sivujen pituuksien suhde) poikkeaa BBOX-
avaimen arvojen osoittamasta aspektista, tulee palvelun venyttaa tuloksena syntynytta kuvaa niin, etta sen
aspekti vastaa WIDTH/HEIGHT -avaimien osoittamaa aspektia. Jarjestelylld ajatellaan 1ahinnd voitavan
kompensoida tilanne, jossa ndyttéruudun pikselit eivat ole neligitd. Tavallisessa tapauksessa tulee aspektin
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kuitenkin olla 1. Palvelu voi rajoittaa yleisesti tuloskuvan maksimidimensioita metatiedoissaan ("MaxWidth”
ja "MaxHeight” -elementit). Suomen paikkatietojen yhteiskayttoympéristossé ilmoitetun maksimidimension
arvon tulee olla vahintaan 1000 pikselia.

TRANSPARENT

TRANSPARENT-avaimella voidaan vaikuttaa tuloskuvan taustan l1apindkyvyyteen. Jos avaimen arvo on
”TRUE”, tulee palvelun asettaa kaikki ne tuloskuvan pikselit, joihin ei ole piirtymassé mikaan kartan kohde,
lapindkyvyytta osoittavaan arvoon. Jos avaimen arvo on "FALSE?”, tulostetaan kartan taustapikselit
BGCOLOR-avaimen osoittamalla varilla (oletusarvo valkoinen). TRANSPARENT-avaimen oletusarvo on
“"FALSE”. Avaimen avulla on tarkoitus helpottaa eri palveluista kyseltyjen karttakuvien visualisointia
yhdessa. (PNG-kuvalla lapindkyvyys on tuettu, mutta JPEG-formaatti ei tue lainkaan lapinakyvyyttd).

BGCOLOR

Talla avaimella osoitetaan haluttu karttakuvan taustavari. Avaimen arvona on heksadesimaalilukuna
ilmoitettu RGB-vériarvo (muoto: 0XRRGGBB). Oletusarvona on "0xFFFFFF” eli valkoinen.

EXCEPTIONS

Talla avaimella asiakassovellus voi kertoa, missd muodossa se toivoo palvelun palauttavan mahdolliset
virheilmoitukset. Mahdollisia arvoja ovat:

o ”XML”: virheilmoitukset lahetetddn XML-viesting, jonka muoto on yksityiskohtaisesti maaritelty
WMS-standardissa (liite E.2).

e "INIMAGE”: virheilmoitukset piirretddn mukaan palvelusta palautettavaan kuvaan.

e ”BLANK?”: virhetilanteessa palvelun tulee palauttaa tyhja kuva.

TIME, ELEVATION, muu dimensio

Téassa avaimessa voidaan kertoa palvelulle, mistd nimenomaisesta kohdasta moniulotteista aineistoa
(ajanhetki, korkeusasema tai muuhun metatiedoissa julkistettuun dimensioon liittyva arvo) tuloskuva
halutaan. Moniulotteisen aineiston kasittelya WMS-palvelussa on selostettu standardin liitteessa C.

Esimerkki 5. Yksinkertainen esimerkki GetMap-kyselystda HTTP GET -muodossa

http://kartta.org.fi/wms?
SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=tie&STYLES=&CRS=EPSG:30
67&BB0OX=530000,6800000,531000,6801000&WIDTH=1000&HEIGHT=1000&FORMAT=image/pn

g
GetMap-kyselyn vastaus

Vastauksena edelld kasiteltyyn kyselyyn karttapalvelun tulee palauttaa kyselyavaimien mukainen kartta
kuvatiedostona. Vastausviestin HTTP-otsikkotiedoissa tulee olla asetettuna “content-type” -kenttdén sen
kuvaformaatin MIME-tyyppi, jossa kartta tuotetaan. Jos kyselyn prosessoinnissa tapahtuu virhe, palvelun
tulee palauttaa virheviesti siind muodossa, joka kyselyn EXCEPTIONS-avaimella on osoitettu.

3.3 Kohteen lisdtietojen kysely (GetFeaturelnfo)

GetFeature-kysely on vapaaehtoinen WMS-standardissa. Palvelun metatiedoissa voidaan osoittaa
teemakohtaisesti onko ao. teema kyseltdvissa vai ei (Layer-elementin “queryable”-attribuutti). Jos
GetFeaturelnfo-kysely ei ole pyydettyyn teemaan nahden tuettu, palvelun tulee palauttaa virheilmoitus.
Suomen paikkatietojen yhteiskayttoymparistossa GetFeaturelnfo-kyselyn tukeminen on karttapalveluille
vapaaehtoista.
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GetFeaturelnfo-kyselyn peruskéyttétilanne on seuraava: kun kayttdja on saanut asiakassovellukseen
GetMap-kyselyn tuloksena karttakuvan, han voi osoittaa kuvaa hiirella jostakin kiinnostavasta kohdasta
(koordinaatit 1,J) saadakseen lisétietoja kohdassa nékyvéstéd kohteesta (feature). Kyselymadrittelyn
mukaisesti asiakasohjelma voi kertoa palvelulle k&yttéjan osoittamat pikselikoordinaatit, listan kyselyyn
siséllytettdvista teemoista ja kyselyn vastausviestin esitysmuodon.

Koska WMS-palvelu on tilaton (ts. jokainen kyselyviesti on itsendinen, koska palvelussa ei voida perustaa
kasittelyistuntoa), on GetFeaturelnfo-kyselyssa valttdméatonté osoittaa, miké karttakuva on kyseessd. Tama
tapahtuu WMS-standardin mukaan liittdmalla kyselyyn lahes kaikki ao. karttakuvan muodostaneen GetMap-
kyselyn avain-arvopareista (kaikki muut paitsi VERSION ja REQUEST). Avain-arvopareista BBOX, CRS,
WIDTH, HEIGHT ja osoitetun kohdan kuvakoordinaateista I ja J palvelu pystyy laskemaan osoitetun
kohdan aineiston koordinaatistojérjestelmassa. Kayttéen lisdtietona annettua teemalistaa, palvelu voi pyytaa
mahdollisia saatavilla olevia lisétietoja taustajarjestelméastaén ja palauttaa nama asiakassovellukselle
pyydetyssa formaatissa.

GetFeaturelnfo-kyselya ei ole WMS-standardissa kovinkaan tasmaéllisesti méaaritelty. Standardi jattaa
yksittéisen palvelun ratkaistavaksi, minka tyyppisté lisdinformaatioita se tarjoaa ja mitk& ovat informaation
tuetut esitysmuodot.

VERSION-avaimella osoitetaan sen WMS-standardin versio, jonka mukaisesti kysely tehdaan.

REQUEST-avain osoittaa tarkoitetun kyselyn. GetFeaturelnfo-kyselyn osalta timén avaimen arvo on
”GetFeaturelnfo”.

GetFeaturelnfo-kyselyn omat avaimet ovat:
QUERY_LAYERS

Téassa avaimessa annetaan pilkulla erotettu lista niista teemanimistd, jotka halutaan siséllyttdd mukaan
lisatietokyselyyn.

INFO_FORMAT

Avaimella kerrotaan, missa esitysmuodossa lisétieto halutaan esitettdvaksi. Tdmén avaimen arvona tulee olla
jokin palvelun metatiedoissa osoitetuista lisdinformaatioformaateista (Request/GetFeaturelnfo/Format).
Arvon tulee olla tdydellinen MIME-tyyppid osoittava merkkijono.

FEATURE_COUNT

Avaimella osoitetaan kuinka monta kohdetta kutakin teemaa kohti enintddn halutaan sisallytettaviksi mukaan
palveluvastaukseen. Oletusarvona télla avaimella on arvo 1.

ljaJ

Avaimilla | ja J vélitetadn pikselikoordinaatteina palvelimelle tieto kohdasta, jonka kayttdja osoitti
karttakuvasta. Avaimien arvona on positiivinen kokonaisluku (origo kuvan vasemmassa yldkulmassa; |
kasvaa oikealle ja J kasvaa alaspéin).

EXCEPTIONS

Talla avaimella asiakassovellus voi osoittaa, missé muodossa se toivoo palvelun palauttavan mahdolliset
virheilmoitukset. Oletusarvona on ”XML”. Muita mahdollisia arvoja ei ole osoitettu WMS-standardissa
GetFeaturelnfo-kyselyn osalta.

GetFeaturelnfo -kyselyn vastaus
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Vastauksena GetFeaturelnfo-kyselyyn palvelun tulee palauttaa lisatietoa kartasta osoitetusta kohdasta kyse-
lyssé pyydetyssa formaatissa. Lisdinformaation luonne on palvelun itsensé paatettavissa, mutta sen tulee
liitty& osoitettua kohtaa I&himpana sijaitseviin, QUERY_LAYERS-avaimella osoitettuihin teemoihin
kuuluviin kohteisiin. Vastausviesti voidaan palauttaa esim. HTML- (text/html) tai GML (text/xml;
subtype=gml/3.2.1) -koodattuna tai pelkkana tekstina (text/plain). Suositeltava esitysmuoto Suomen
paikkatietojen yhteiskayttoympéristossé on Geography Markup Language (GML) -koodattu tieto ("text/xml;
subtype=gml/3.2.17).

4 Tiilitysta tukeva karttakuvapalvelu

Karttakuvapalvelun suorituskyvyn parantamiseksi on kehitetty mekanismi, jossa palveluratkaisu perustuu
palvelun tarjoamien pienien karttakuvapalojen eli karttatiilien (engl. “map tile”’) puskurointiin staattisesti tai
dynaamisesti. Nama kuvapalat muodostavat sadnnéllisessa ruudukossa koko palvelun kattavuusaluetta
vastaavan yhtendisen kuvapinnan, josta yksittdisen osa-alueen poimiminen on tehokasta. Palvelu voi néin
tarjota kayttajalle parhaimmillaan vaikutelman téysin tosiaikaisesta kartan vierityksesta. Rajoitteena on, ettd
palvelussa voidaan kdyttda vain tiettyja resoluutiotasoja (karttamittakaavoja) ja tyyleja ei voi maaritella
dynaamisesti.

OGC on médritellyt standardoidun rajapinnan tiilitysta tukevalle karttakuvapalvelulle WMS-
rajapintastandardin sovellutuksena. Tdmaén standardin nimi on Web Map Tile Service (WMTS). Téssé
standardissa GetMap-kyselyn tilalla on kysely GetTile. Kéytettava tiilitysmekanismi eli karttatiilimalli ja
siihen sisaltyvét jakoruudukot kayvét ilmi palvelun GetCapabilities-kyselyn vastauksesta, jota on
merkittdvasti muutettu WMS-standardiin ndhden. Toisena mahdollisuutena WMTS-standardi esittaa
pelkkien web-osoitteiden (URL) kaytt6én pohjautuvan, ns. RESTful-lahestymistavan, jossa tiilia kasitelladn
suoraan osoitettavissa olevina dokumentteina. Tdm& mekanismi mahdollistaa tehokkaan valimuistien kdyton
ja parantaa jarjestelméan skaalautuvuutta entisestaan.

Jotta tiilitysta tukevia karttapalveluja voitaisiin soveltaa yhteiskayttdymparistdssa, on sovittava palveluissa
sovellettava tiilien jakoruudukko, kaytettava origo, resoluutiotasot ja tiilien koko pikseleissd. WMTS-
karttakuvapalvelun tarjotessa rasterimuotoisia Karttatiilia kuvaformaattina kédytetaan ensisijaisesti formaattia
“image/png”. Sdvykuvien osalta voidaan kayttdd myds “image/jpeg” formaattia. Vektorimuotoisten
karttatiilien osalta kdytetédan soveltuvaa vektorikuva- tai vektoriformaattia (tassa suosituksen versiossa
formaattivalintaan ei kuitenkaan oteta kantaa).

Suomen paikkatietojen yhteiskayttdymparistossa sovelletaan tiilitysté tukevien karttapalvelujen
rajapintastandardina OGC:n standardia WMTS.

Kansalliset karttatiilimallit on méaaritelty seka kansalliselle koordinaattijarjestelmalle (ETRS89 / TM35-FIN
(EPSG:3067)) ettd erityisesti kuntien kayttdmille koordinaattijarjestelmille (ETRS-GKn:t, EPSG:3173-
3885).

Globaalia yhteensopivuutta vaativissa palveluissa on suositeltavaa kéyttaa karttatiilimallia, joka on
madritelty WMTS-standardin liitteessa E.4. Tassa koordinaattijarjestelmand on WGS84 / Pseudo-Mercator
(ns. Web Mercator) ja sen virallinen EPSG-koodi on EPSG:3857.

4.1 Kansallisten karttatiilimallien yhteiset ominaisuudet

Kansallisissa karttatiilimalleissa jakoruudukot on maaritelty seuraaville resoluutiotasoille: 0,25 m, 0,5 m, 1
m,2m,4m,8m, 16 m, 32 m, 64 m, 128 m, 256 m, 512 m, 1024 m, 2048 m, 4096 m, 8192 m. Kaytettadva
tiilen koko on 256 * 256 pikselia.

Seuraavassa taulukossa on annettu kaytettavien resoluutiotasojen numerot, naitd vastaavat pikselikoot
maastomittakaavassa seka yksittédisen tiilen ulottuvuus maastomittakaavassa (256 pikselid).
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Resoluutiotaso Pikselikoko m Tiilen ulottuvuus m
0 8192 2 097 152
1 4096 1048 576
2 2048 524 288
3 1024 262 144
4 512 131072
5 256 65 536

6 128 32768

7 64 16 384

8 32 8192

9 16 4 096

10 8 2048

11 4 1024

12 2 512

13 1 256

14 0,5 128

15 0,25 64

Koko Suomi tulee katetuksi yhdell& karkea resoluutioisimmalla tiilelld (2 097 152 m * 2 097 152 m).
Seuraavaan suurempi resoluutioiseen tasoon paastaan jakamalla tiili neljaén yhta suureen osaan. Tasot
identifioidaan positiivisilla kokonaisluvuilla, niin ett4 karkeimman resoluutiotason tunnus on 0. Tiilitysta
tukevien karttakuvapalvelujen tulee tukea tasoja O-tasosta tarjottavan aineiston kannalta suurimpaan
soveltuvaan resoluutioon asti.

Huomioitava etté vaikka resoluutiotason 0 karttatiilen koko on sama (2 097 152 m * 2 097 152 m) seké
ETRS-GKnn ja ETRS-TM35FIN-karttatiilien maéarittelyissa, niin karttatiili on kuitenkin eri kokoinen
maastossa johtuen mittakaavakorjauksista (edellisessé se on 1,0 ja jalkimmaisessd 0.9996).

4.2 Karttatiilimalli ETRS-TM35FIN koordinaattijarjestelmassa

Karttatiilimallin karkeimman resoluutiotason (taso 0) jakoruudukon ainoan Karttatiilen ankkuripiste on vasen
ylakulma, jonka koordinaatit ovat: itd -548 576 m, pohjoinen 8 388 608 m (oikean alakulman koordinaatit
ovat: itd 1 548 576, pohjoinen 6 291 456). Talléin tamén tiilen pohjois-eteld -suuntainen keskilinja sijoittuu
projektiokaistan keskimeridiaanille (27 astetta) ja tiilen pohjoisreunan pohjoiskoordinaatti on tiilen koon
monikerta pdivantasaajalta laskien (4 * 2 097 152)

Suosituksen mukainen jakoruudukko on esitetty seuraavassa kuvassa.
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r- 1 ' | | B | |

Pikselikoot resoluutiotasailla: Ruudukon rust:l:lot:
Taso D: 8192 m / pix Kartt projebi: ET -TM35'=IN

Taso 1: 4096 m / pix Koor:ii‘naatislntunniste: EPSG:3067

Resoluutiota

oja 16 kpl

Yhden karttatiilen kako jokatasolla
256 x 256‘1
Yhden karttiilen ulottuvuus tasoll

ix

2097152 x 2097152 m
Yhden Karttatiilen ulottuvuus tasoll
64 x 64 m
Karttatiilia tasolla 0: {1 kpl
Karttatiilia tasolla 15; 1 073

Tason 0 ainoan Karttatiilen pohjpisreunrn

pohjoiskoordinaatti on tillen koon monikerta

HELSIKI paivantasaajalta laskien|(eli 4 * 2097152

Tason 0 Jinoan rttatiilen pohjois-etela

SI.luntain n keskilinja sijoittuu

pjektiokaistan keskimeridiaanille {277).

H291456

4.3 Karttatiilimallit ETRS-GKn koordinaattijarjestelmissa

ETRS-GKn-koordinaattijarjestelmien mukaisten karttatiilimallien karkeimman resoluutiotason (taso 0)
ainoan Kkarttatiilen etelé- ja pohjoisreunan N-koordinaatit ovat vakioita:

e etelareunan N-koordinaatti on 6 291 456
e pohjoisreunan N-koordinaatti on 8 388 608

Karkeimman resoluutiotason (taso 0) karttatiilen keskilinja on kaistan keskimeridiaanilla. Keskimeridiaanin
E-koordinaatti lasketaan koordinaattijarjestelmén mééarittelyn mukaisesti seuraavasti: (kaistan numero) *

1 000 000 + 500 000. Esimerkiksi ETRS-GK?24 -koordinaattijarjestelmén (EPSG:3878) keskimeridiaanin E-
koordinaatti on siis 24*1 000 000 + 500 000 = 24 500 000.

Karkeimman resoluutiotason (taso 0) karttatiilen lansi- ja itdreunan E-koordinaatit saadaan laskemalla
seuraavasti:
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e lansireunan E-koordinaatti: (kaistan keskimeridiaanin itdkoordinaatti) - 1 048 576 m
e itareunan E-koordinaatti: (kaistan keskimeridiaanin itdkoordinaatti) + 1 048 576 m

Poistettava ja lisdttava lukuarvo (1 048 576 m) on puolet karkeimman resoluutiotason (taso 0) karttatiilen
leveydesta. Esimerkiksi ETRS-GK24 —koordinaattijarjestelman (EPSG:3878) E-koordinaattien arvot ovat:

e |ansireunan E-koordinaatti: 24 500 000 - 1 048 576 = 23 451 424
e jtareunan E-koordinaatti: 24 500 000 + 1 048 576 = 25 548 576

ETRS-GKn -koordinaattijarjestelmien karkeimman resoluutiotason (taso 0) Karttatiilen koordinaatit:

Kaista | EPSG Lansi Etela Ita Pohjoinen
19 EPSG:3873 | 18 451 424 6 291 456 20 548 576 8 388 608
20 EPSG:3874 | 19 451 424 6291 456 21548 576 8 388 608
21 EPSG:3875 | 20451 424 6 291 456 22 548 576 8 388 608
22 EPSG:3876 | 21451424 6 291 456 23548 576 8 388 608
23 EPSG:3877 | 22451 424 6 291 456 24 548 576 8 388 608
24 EPSG:3878 | 23451 424 6 291 456 25548 576 8 388 608
25 EPSG:3879 | 24 451 424 6 291 456 26 548 576 8 388 608
26 EPSG:3880 | 25451424 6 291 456 27 548 576 8 388 608
27 EPSG:3881 | 26 451 424 6 291 456 28 548 576 8 388 608
28 EPSG:3882 | 27 451 424 6 291 456 29 548 576 8 388 608
29 EPSG:3883 | 28 451 424 6 291 456 30548 576 8 388 608
30 EPSG:3884 | 29 451 424 6 291 456 31548 576 8 388 608
31 EPSG:3885 | 30451 424 6 291 456 32548 576 8 388 608

Huomaa, ettd GK-koordinaattijarjestelmissa (EPSG:3873 - EPSG:3995) koordinaattien jarjestys on
pohjoinen-ita (northing-easting).

5 INSPIRE-katselupalvelu

Katselupalvelu toteutetaan WMS- tai WMTS-standardia tukevan rajapintapalvelun avulla. Euroopan
komission tuottamat katselupalvelun tekniset ohjeet sisaltavat muutamia lisayksia ja tdismennyksia WMS-
standardin mukaiseen palveluun ndhden. Téssa suosituksessa on kuvattu, mitd muutoksia WMS-palvelun
toiminnallisuuteen on tehtévé, jotta se tayttda INSPIRE-direktiivin seka sitd tukevien toimeenpanoséantojen
vaatimukset ja teknisen ohjeen suositukset.

INSPIRE-direktiivin mukaisen katselupalvelun ohjeet pohjautuvat 1SO 19128 -standardiin. INSPIRE-
katselupalvelussa on toteuttava 1SO 19128 -standardin mukaiset pakolliset operaatiot (GetCapabilities ja
GetMap). Operaatioiden suositellaan tukevan HTTP GET -metodia.

WMS-standardista suositellaan kéytettavaksi WMS 1.3.0 [1ISO 19128] -versiota. Tallgin INSPIRE:n
maarittdmat laajennokset sijoitetaan GetCapabilities-kyselyn vastausviestissa
inspire_vs:ExtendedCapabilities -nimiseen elementtiin. On kuitenkin mahdollista kayttdd myés WMS-
versiota 1.1.1. Talléin laajennokset sijoitetaan VVendorSpecificCapabilities-elementtiin. T&mén suosituksen
esimerkeissé sovelletaan WMS-standardin versiota 1.3.0.

Seuraavassa on esiteltynd INSPIRE-direktiivin mukaiset lisatoiminnallisuudet. Alla olevat tiedot perustuvat
Katselupalvelujen teknisen ohjeen versioon 3.1 [3]
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5.1 INSPIRE-skeemalaajennokset

Jotta INSPIRE:n teknisissa ohjeissa méaaritellyt laajennokset GetCapabilities-kyselyn vastausviestiin voidaan
ottaa kayttoon, dokumentin alussa on madariteltava INSPIRE-nimiavaruus ja skeemojen sijainti.

Esimerkki 6. GetCapabilies-kyselyn vastausviestiin lisattavat INSPIRE-skeemalaajennoksen nimiavaruudet
ja skeemojen sijainnit

<WMS_Capabilities version="1.3.0" xmIns=http://www.opengis.net/wms
xmins:inspire_common=http://inspire.ec.europa.eu/schemas/common/1.0
xmins:inspire_vs=http://inspire.ec.europa.eu/schemas/inspire_vs/1.0
xmins:xlink=http://www.w3.0rg/1999/xlink
xmins:xsi=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
xsi:schemaLocation="http://inspire.ec.europa.eu/schemas/inspire_vs/1.0
http://inspire.ec.europa.eu/schemas/inspire_vs/1.0/inspire_vs.xsd">

</WMS_Capabilities>
GetCapabilities-kyselyn vastausviestissd on mukana mm. seuraavat tiedot:

Palvelun metatiedot

Palvelun tukemien operaatioiden metatiedot
Karttatasojen metatiedot

Palvelussa tuetut kielet.

Ajantasaiset versiot skeemoista 16ytyvat Euroopan komission INSPIRE-sivustolta:

http://inspire.ec.europa.eu/schemas/

5.2 Kielituen ilmaiseminen INSPIRE-skeemalaajennosten avulla

INSPIRE-madritysten mukaisen WMS-rajapinnan tulee pystyé tulkitsemaan GetCapabilities-kyselyyn
liitettdvd LANGUAGE-avain ja palauttamaan asianmukainen GetCapabilities-vastausviesti. LANGUAGE-
avain lahetetddn vain GetCapabilities-kyselyn yhteydessd, silla GetCapabilities-vastausviesti kertoo
operaatiokohtaiset tekniset osoitteet joko pyydetylla kielella tai palvelun oletuskielelld. Taman jalkeen
palvelu toimii kuten standardin mukainen WMS-palvelu.

Vaikka GetCapabilities-kysely lahetettaisiin katselupalveluun ilman kieliavainta, vastausviestin on
sisallettava tieto palvelussa tuetuista Kielista.

Tieto tuetuista kielistd annetaan SupportedLanguages-elementin sisélla. Katselupalvelun oletuskieli
osoitetaan DefaultLanguage-elementin siséll Language-elementissd. Muut tuetut kielet luetellaan
SupportedLanguage-elementeissa.

Nykyinen valittu kieli osoitetaan puolestaan ResponseLanguage-elementin sisélld Language-elementissé.

Esimerkki 7. GetCapabilities-vastausviesti, jonka oletuskielend seké valittuna kielen& on suomi ja toisena
tarjottavana kielend englanti.

<inspire_vs:ExtendedCapabilities>

<inspire_common:SupportedLanguages>
<inspire_common:DefaultLanguage>
<inspire_common:Language>fin</inspire_common:Language>
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</inspire_common:DefaultLanguage>
<inspire_common:SupportedLanguage>
<inspire_common:Language>eng</inspire_common:Language>
</inspire_common:SupportedLanguage>
</inspire_common;SupportedLanguages>
<inspire_common:ResponseLanguage>
<inspire_common:Language>fin</inspire_common:Language>
</inspire_common:ResponseLanguage>

</inspire_vs:ExtendedCapabilities>

Lahetettdessa GetCapabilities-kysely kieliavaimen kanssa, GetCapabilities-vastausviesti annetaan pyydetylla
kielelld ja sen on siséllettdvé tieto katselupalvelun teknisista osoitteista operaatiokohtaisesti (GetMap,
GetFeaturelnfo jne). Alla olevassa esimerkissa on naytetty GetCapabilities-operaation kielikohtainen osoite
suomenkieliselle palvelulle.

Mikali haettu kieli ei ole tuettu palvelussa, palautetaan kayttajalle oletuskielen tekniset osoitteet. Mikéli
palvelussa tuetaan vain yhté Kieltd, palautetaan kayttajalle tuetun kielen tekniset osoitteet. Mikéli palvelu ei
ole INSPIRE-yhteensopiva, pyynnon kieliavaimen tulisi jadda WMS-standardin saantdjen mukaisesti
huomiotta.

Esimerkki 8. Palvelimen tuottama vastaus GetCapabilities-kyselyyn, jossa & LANGUAGE=fin

<GetCapabilities>
<Format>application/vnd.ogc.wms_xml</Format>
<Format>text/xml</Format>
<DCPType>
<HTTP>
<Get>
<OnlineResource xlink:type="simple" xlink:href="http://www.jokupalvelin.fi/WMSServer/fin/wms>
</Get>
</HTTP>
</DCPType>
</GetCapabilities>

Esimerkki 9. Palvelimen tuottama vastaus GetCapabilities-kyselyyn, jossa &LANGUAGE=eng

<GetCapabilities>
<Format>application/vnd.ogc.wms_xml</Format>
<Format>text/xml</Format>
<DCPType>
<HTTP>
<Get>

<OnlineResource xlink:type="simple" xlink:href="http://www.jokupalvelin.fi/WMSServer/eng/wms>

</Get>

</HTTP>

</DCPType>

</GetCapabilities>

INSPIRE-palveluissa suositellaan tuettavaksi yhtend vaihtoehtona englannin kielt4, jolloin mm. karttatason
yleiskielisessé nimedmisessa kéytetadn direktiivia tukevan asetuksen englannin kielelld méariteltyja termeja.
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5.3 Karttatasojen nimeaminen ja ryhmittely

WNMS-palvelussa karttatasojen nimien tulee olla Euroopan komission asetuksen 1089/2010 ja sen
taydentaman ja paivittaman 1253/2013 asetuksen (Paikkatietoaineistojen- ja palvelujen yhteentoimivuus)
mukaisia silloin, kun tietosisaltd on tietotuotemé&érittelyn mukainen. Esimerkiksi Suojellut alueet -teeman
palvelussa karttatason teknisen tunnisteen (Name) tulee olla "PS.ProtectedSite" ja yleiskielisen karttatason
otsikon (Title) "Suojelukohteet". Yleiskielisen otsikon kieli riippuu palvelussa tuetuista Kielista ja
asiakasohjelman tekemésté kielivalinnasta.

Karttatasot voi ryhmitella my6s hierarkkisesti ryhmétasojen alle, esimerkiksi
"HY .PhysicalWaters.Waterbodies.StandingWater" ja "HY.PhysicalWaters.Waterbodies.Watercourse" -
karttatasot voisivat olla "HY .PhysicalWaters.Waterbodies"-ryhmétason alla.

Euroopan Komission asetukset (EU) N:o 1089/2010 ja 1253/2013 maarittelevat liitteeseen I, 11 ja Il1
kuuluvien aineistojen karttatasot ja ne 10ytyvat komission sivuilta [1] [2].

5.4 Viittaukset WMS-palvelun metatietoihin ja palvelussa esitettyjen aineistojen
metatietoihin

Katselupalvelussa voidaan viitata palvelujen ja aineistojen metatietoihin silloin, kun halutaan hy6dyntéé
Paikkatietohakemistoa (http://www.paikkatietohakemisto.fi) metatietovarastona. Talla menettelylla véltetdan
metatietojen kaksinkertainen yll&pitdminen ja riittdd, ettd tiedot ovat ajan tasalla Paikkatietohakemistossa.

Voimassa olevat GetCapabilities-vastausviestien skeemat [6ytyvat osoitteesta
http://inspire.ec.europa.eu/schemas/
Tekninen ohje 16ytyy myds Komission sivuilta [3].

Metatietojen noutamisessa kaytetdan CSW ISO AP 2.0.2 -rajapinnan GetRecordByld-kyselyd, joten
metatiedot haetaan fileldentifier-tiedon eli tiedostotunnisteen perusteella. Tama tiedostotunniste on
katsottavissa Paikkatietohakemistosta kunkin metatiedon kohdalta Metatiedot-osiosta.

Viittaus Paikkatietohakemistoon sijoitetaan kahteen paikkaan rajapintapalvelun GetCapabilities-
vastausviestissa (kohdat a) ja b)). Lisaksi jokaisen karttatason osalta GetCapabilities-vastausviestissa tulee
olla kohdassa c) luetellut WMS-standardin mukaiset metatietoelementit.

a) GetCapabilities-vastausviestin yleisosioon tulee viittaus itse katselupalvelun metatietoihin
<inspire_vs:ExtendedCapabilities> -elementin sisélla:

Esimerkki 10. GetCapabilities-vastausviestissa sijaitseva viittaus katselupalvelun metatietoihin

<inspire_vs:ExtendedCapabilities>
<inspire_common:MetadataUrl xsi:type="inspire_common:resourceLocatorType">
<inspire_common:URL>
http://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/fi/csw?Service=CSW&Request=GetRecordByld&V
ersion=2.0.2&id=[TIEDOSTOTUNNISTE]&outputSchema=http://www.isotc211.0rg/2005/gmd&eleme
ntSetName=full
</inspire_common:URL>
<inspire_common:MediaType>application/vnd.is0.19139+xml</ inspire_common:MediaType>
</inspire_common:MetadataUrl>

<inspire_common:SupportedLanguages xsi:type="inspire_common:supportedLanguagesType">

<inspire_common:DefaultLanguage>
<inspire_common:Language>fin</inspire_common:Language>
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</inspire_common:DefaultLanguage>
</inspire_common:SupportedLanguages>

<inspire_common:ResponseLanguage>
<inspire_common:Language>fin</inspire_common:Language>
</inspire_common:ResponseLanguage>
</inspire_vs:ExtendedCapabilities>

Taman liséksi ei tarvita muita elementteja palvelun INSPIRE-spesifisistd metatiedoista. Linkki on
rakenteeltaan samanlainen kuin alla olevissa karttatasokohtaisissa esimerkeissa, vaikka palveluesimerkisté
puuttuukin tiedostotunniste.

b) Karttatasokohtaiset viittaukset aineiston metatietoihin (esimerkkina Peruskarttarasteri):
Esimerkki 11. GetCapabilities-vastausviestissa sijaitsevat viittaukset aineiston metatietoihin

<MetadataURL type="15019115:2005">

<Format>text/xml</Format>

<OnlineResource
xlink:href="http://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/fi/csw?request=GetRecordByld&servic
e=CSW&id=a6f8ec61-c717-4988-9692-
76e766dea937&elementSetName=full &outputSchema=http://www:.isotc211.0rg/2005/gmd"
xlink:type="simple" xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" />
</MetadataURL>

<MetadataURL type="1S019115:2005">

<Format>text/html</Format>

<OnlineResource
xlink:href="http://www.paikkatietohakemisto.fi/geonetwork/srv/fi/metadata.show.portti?uuid=a6f8ec61-
€717-4988-9692-76e766dea937" xlink:type="simple" xmins:xlink="http://mww.w3.0rg/1999/xlink" />
</MetadataURL>

Ensimmainen URL on koneellisesti luettava CSW-rajapinnan antama XML-vastaus ja jalkimmainen URL on
ihmisille sopiva ndkyma aineiston metatietoihin (html). On syyta huomata, ettd molemmissa osoitteissa on
mukana osio /fi/, joka voidaan esimerkiksi kaksikielisen katselupalvelun englanninkielisessa kaytdssa asettaa
arvoon /en/. Talléin Paikkatietohakemisto (http://www.paikkatietohakemisto.fi) palauttaa englanninkieliset
metatiedot. Metatietojen kieliversioiden hakeminen edellyttaa, ettd metatiedot on myds laadittu
Paikkatietohakemistoon haettavalla kielella.

Karttatasokohtainen metatietoviittaus sijoitetaan jokaisen LAYER-elementin alle, joten
ExtendedCapabilities-elementtid ei tarvita tassé yhteydessa. Viittausten liséksi ei tarvita muita tasokohtaisia
INSPIRE-spesifisid metatietoelementteja.

Yhtend esimerkkind voidaan pitdd Euroopan komission laatimaa testipalvelua, joka on sopeutettu
vastaamaan Technical Guidance v. 3.0. -dokumentin vaatimuksia:

http://inspire.ec.europa.eu/schemas/inspire_vs/1.0/examples/WMS_Image2000GetCapabilities_InspireS
chema.xml

Testipalvelussa palvelun metatiedot on siséllytetty GetCapabilities-vastausviestiin, mutta mukana on myds
kohdassa a) ohjeistetun tyyppinen URL-viittaus. T&ta lahestymistapaa suositellaan kaytettdvaksi Suomessa.

c) Karttatasokohtaiset metatietoelementit
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Metatietoelementti

1ISO 19128 (WMS 1.3.0) -elementti (wms:Layer alielementti)

Resurssin otsikko

wms:Title

Resurssin tiivistelma

wms:Abstract

Avainsana

wms:Keywordlist / wms:Keyword

Kattavuus

wms:BoundingBox

Yksiloiva tunniste

wms:ldentifier + wms:AuthorityURL

Tekninen tunniste wms:Name
Koordinaattijarjestelmat wms:CRS

Tyylit wms:Style

Selite wms:LegendURL

Projisointitasot

wms:Dimension [@name, @units]

Resurssin otsikko ja tekninen tunniste

WNMS-karttatasojen resurssin otsikon seka teknisen tunnisteen tulee olla Komission asetuksen 1089/2010
(Paikkatietoaineistojen- ja palvelujen yhteentoimivuus) mukaisia silloin, kun tietosisalté on
tietotuotemaarittelyn mukainen. Esimerkiksi Suojellut alueet -palvelussa karttatason teknisen tunnisteen
tulee olla "PS.ProtectedSite" ja resurssin otsikon "Suojelukohteet”. Yleiskielisen otsikon kieli riippuu
palvelussa tuetuista Kielista ja asiakasohjelman tekemasté kielivalinnasta.

Resurssin tiivistelma

Karttatason kuvaus. Jos palvelu tukee useita kielig, tiivistelman tulee olla saatavissa nailla kielilla.

Avainsanat

Véhintaan yksi karttatasoa kuvaava avainsana on annettava. On suositeltavaa, ettd avainsanoiksi maéritellaan
esimerkiksi osajoukko aineiston metatiedoissa luetelluista avainsanoista.

Esimerkki 12. Karttatasoa kuvaavat avainsanat

<wms:KeywordList>

<wms:Keyword vocabulary="GEMET”>GEMET-avainsana</wms:Keyword>
<wms:Keyword vocabulary="GEMET">....</wms:Keyword>
</wms:KeywordList>

Kattavuus ja koordinaattijarjestelmét

Kunkin karttatason kattavuuden ilmaiseva suorakaide on ilmoitettava jokaisen tuetun
koordinaattijarjestelméan osalta kyseisessa koordinaattijarjestelmassa.

Esimerkki 13. Karttason kattavuuden ilmaisevat suorakaiteet kussakin tuetussa koordinaattijarjestelmassé

<wms:CRS>EPSG:4326</wms:CRS>

<wms:CRS>EPSG:4258</wms:CRS>

<wms:CRS>CRS:84</wms:CRS>

<wms:EX_GeographicBoundingBox>
<wms:westBoundLongitude>2.56</wms:westBoundLongitude>
<wms:eastBoundLongitude>5.94</wms:eastBoundLongitude>
<wms:southBoundLatitude>50.65</wms:southBoundLatitude>
<wms:northBoundLatitude>51.50</wms:northBoundLatitude>
</wms:EX_GeographicBoundingBox>

<wms:BoundingBox CRS="CRS:84" minx="2.56" miny="50.65" maxx="5.94" maxy="51.50"/>
<wms:BoundingBox CRS="EPSG:4326" minx="2.56" miny="50.65" maxx="5.94" maxy="51.50"/>
<wms:BoundingBox CRS="EPSG:4258" minx="2.56" miny="50.65" maxx="5.94" maxy="51.50"/>
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Yksiloiva tunniste

Elementtiin sy6tetadn sen aineiston tunniste, josta karttatason tiedot on luotu. Tunniste on
seitsemannumeroinen numerosarja, jonka tiedontuottaja on pyytanyt metatietoja laatiessaan
Maanmittauslaitokselta.

Esimerkki 14. Maailmanperintokohteet-nimisen aineiston yksiloiva tunniste sekd tunnisteen myontaja

<wms: Identifier authority="Maanmittauslaitos">1000414</wms:Identifier>
<wms:AuthorityURL name="Maanmittauslaitos">
<wms:OnlineResource xmlIns:xlink=http://www.w3.0rg/1999/xlink
xlink:type="simple"
xlink:href="http://www.maanmittauslaitos.fi"/>
</wms:AuthorityURL>

Tyyli ja selite

Tietotuotemadrittelyn mukaisissa aineistoissa INSPIRE-tietotuoteméérittelyohjeessa annettu karttatason tyyli
on oltava palvelussa tarjottujen tyylien joukossa. Tyylien nimet ja kuvaukset I6ytyvat kunkin
tietotuotemaarittelyn ohjeesta.

Karttamerkkien selite on pakollinen jokaiselle tarjotulle tyylille ja kielelle erikseen.

Esimerkki 15. Suojellut alueet —kohteiden karttatason tyyli ja selite

<wms:Style>
<wms:Name>PS.ProtectedSite.default</wms:Name>
<wms: Title>Suojeltujen alueiden Inspire-tyyli</wms:Title>
<wms:LegendURL width="100" height="300">
<wms:Format>image/png</wms:Format>
<wms:OnlineResource xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink™ xlink:type="simple"
xlink:href="selitteen URL-o0soite"/>
<wms:LegendURL>
</wms:Style>

Projisointitasot

Metatietoelementtid kdytetdan ilmaisemaan karttatasolle tuetut kaksiulotteiset projisointitasot
moniulotteisille paikkatietoaineistoille tai aineistosarjoille, esimerkiksi satelliittikuvien eri aallonpituudet tai
aikasarjat.

Esimerkki 16. Karttatasolle tuetut projisointitasot

<wms:Dimension name="time" units="1S08601" defaults="2009-06-16">
2005-01-01/2012-01-01/PID
</wms:Dimension>

Téatd metatietoelementtia ei tule kayttad, mikali karttataso on tavanomainen kaksiulotteisessa
koordinaattijarjestelméssa méaaritelty karttataso.

5.5 Koordinaattijarjestelmatuki
Palvelun on tuettava ETRS89-maantieteellistd koordinaattijarjestelméd, jonka EPSG-koodi on 4258. Tédmén

liséksi on suositeltavaa, ettd palvelu tukee vahintadn yhta kaistoista ETRS89-TM34, 35 sekd 36 (EPSG:3046
- EPSG:3048) riippuen palvelun maantieteellisestd kattavuudesta. Kunkin karttatason kattavuuden ilmaiseva
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suorakaide on ilmoitettava jokaisen tuetun koordinaattijarjestelmén osalta kyseisessa
koordinaattijarjestelméassa.

5.6 Muut tekniset vaatimukset

Rajapintapalvelun on tuettava PNG- tai GIF-kuvamuotoa. Myds JPEG-formaatin tukeminen
jommankumman edell& mainitun liséksi on perusteltua esimerkiksi sévykuvamuotoisten aineistojen osalta.

5.7 Palvelun tietosisalto

Direktiivin liitteessd | méériteltyjen aineistojen tulee olla katselupalvelussa tietotuotemaarittelyn mukaisina
23.11.2017 mennessd, ja liitteissa 11 ja 111 madritellyt aineistot 21.10.2020 mennessd. My0s tyylin ja sita
vastaavan selitteen tulee olla saatavina madriteltyihin aikarajoihin mennessa tietotuotemadrittelyn mukaisina.

5.8 Suorituskykyvaatimukset
Nama suorituskykyvaatimukset koskevat vain INSPIRE-palveluja.

Normaalissa tilanteessa GetMap-pyynnon on palautettava 470 kilotavun kokoinen kuva 5 sekunnissa.
Normaalilla tilanteella tarkoitetaan aikaa huippukuormituksen ulkopuolella, jonka oletetaan olevan 90 %
ajasta. Palvelun on pystyttévé suoriutumaan 20 GetMap-pyynndsté sekunnissa.

Palvelun on oltava kaytettavissa 99 % ajasta (~ ei kdytettavissa enintaan 3.63 paivaa/vuosi).

Tarkemmat ohjeet suorituskykyvaatimusten tulkinnasta on esitetty Komission antaman teknisen ohjeen [3]
luvussa 6.
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