Aurinkovoimalan rakenne ja tekninen toteutus

Aurinkoséhkon tuottaminen perustuu auringon séteilyenergian hyodyntdmiseen. Auringonsiteily koostuu
fotoneista eli hiukkasista, jotka kuljettavat auringon siteilyenergiaa. Osuessaan aurinkokennoihin fotonit
luovuttavat energiansa kennojen materiaalin elektroneille. Namé fotoneilta energiaa saanecet elektronit
muodostavat sdhkdvirran aurinkokennojen virtajohtimiin. Aurinkosdhkdd tuotetaan kennoista koostuvilla
aurinkopaneeleilla. Aurinkokenno on elektroninen puolijohde, jonka ala- ja yldpinnan vélille auringonséteily
synnyttié jannitteen.

Aurinkovoima-alue koostuu sarjaan kytketyistd aurinkopaneeleista. Yhden megawatin (1 MW) voimala vaatii
noin yhden hehtaarin maapinta-alan. Suuren mittakaavan voimalat levittdytyvitkin laajoiksi alueiksi ja
varsinaisen paneelikentdin lisdksi rakennetaan véhintddn tuotantolaitoksen tarvitsema tie- ja
sdhkoinfrastruktuuri. Y1li kymmenen megawatin tuotantolaitos tarvitsee lisdksi muuntoaseman, joka muuntaa
keskijannitteen suurjannitteeksi 110 kV:n suurjdnniteverkkoon liittymisen mahdollistamiseksi.

Aurinkovoimala-alue useimmiten aidataan henkil6turvallisuuden vuoksi sekd eldinvahinkojen ja ilkivallan
estdmiseksi. Vaihtoehtoisesti aurinkovoimala-alueelle johtavat kulkutiet voidaan puomittaa.

Kuva 1: Maa-asenteinen aurinkovoimala

Teknisessa toteutuksessa huomioitavia asioita
Paloturvallisuus

Aurinkoséhkojérjestelmien paloturvallisuusohje on Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston laatima ohje,
jonka tarkoitus on kertoa aurinkosdhkdjarjestelmien omistajille, suunnittelijoille, rakentajille ja viranomaisille
aurinkosdhkdjarjestelmien riskit, niihin liittyvét keskeisimmat turvallisuusmaérdykset ja -ohjeet sekd antaa
pelastustoimen nikemyksen mukaisia suosituksia pelastustoiminnan mahdollistamiseksi, pelastushenkil6ston



tyoturvallisuuden huomioimiseksi ja hyvédn paloturvallisuuden toteutumiseksi. Ohje ei ole oikeudellisesti
sitova, vaan toimivaltaisten pelastusviranomaisten yhteistydssd syntynyt ndkemys pelastuslain soveltamisesta.

Paloturvallisuuslinjauksista hankesuunnittelussa on hyvd neuvotella alueellisen pelastusviranomaisen kanssa.

Hankekohtaiset ~ paloturvallisuusasiat ~ késitelldin =~ aina  paikallisen = viranomaisen  kanssa.
Paloturvallisuusasioiden huomioiminen riittdvdn aikaisessa vaiheessa varmistaa, ettd ne voidaan
suunnittelussa ottaa huomioon.

Mikrotuotantolaitteistoja, joka on madritelty Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston laatimassa ohjeessa
laitteistoksi, jonka teho enintddn 50 kW, suurempien paneelikenttien osalta pelastustoiminnan jarjestelyistd on
hyva neuvotella paikallisen pelastusviranomaisen kanssa jo suunnitteluvaiheessa. Pelastustoiminnan kannalta
téllaisen voimalakentén sijoituksessa tulisi huomioida:

* ldhestymisreitit voimalakentidlle mahdollisuuksien mukaan useammasta suunnasta

* pelastustien mitoituksen tayttavat ajovayldt voimalakentélle seka

* mahdollisuuksien mukaan mahdollisuus kiertdd kenttd ja paneeliryhmdt ympéri raskaalla

ajoneuvokalustolla.

Paneelikentille tulisi ohjeen mukaan muodostaa myds palon sammuttamisen ja rajoittamisen mahdollistavat
rajoituslinjat ja ajovdyldt paneeliryhmien vilille. Liséksi suositellaan jarjestettdviksi mahdollisuuksien
mukaan sammutusveden saanti voimalakentdn molempien ldhestymisreittien varrelle. Jos alueen normaali
sammutusvesiverkosto ei tidtd mahdollista, sovitaan erityisjarjestelyistd pelastusviranomaisen kanssa.
Sammutusvesien suunnittelussa on hyvi huomioida my6s aurinkovoimalan yhteydessé olevat akustot ja muut
tekijét, jotka voivat vaikuttaa sammutusvesien tarpeeseen.

Padsy voimalakentélle tulisi riittavalla tavalla estdd ilkivallan ehkdisemiseksi ja henkiloturvallisuuden vuoksi,
mikéli sielld voi esiintyd hengenvaarallisia jénnitteitd. Mahdollisista aitausjdrjestelyistd tulisi neuvotella
paikallisen pelastusviranomaisen kanssa, jotta alueelle saadaan tarkoituksenmukaiset ajo- ja kulkureitit
sammutustyOta varten.

Sahkoverkko

Suuret aurinkovoimalat kytketddn ldhes poikkeuksetta suurjdnniteverkkoon tai keskijanniteverkkoon.
Kustannustehokasta verkkoon liittymisté varten aurinkovoimalaitoksen on hyva sijaita lahelld olemassa olevaa
tai suunniteltua suurjénnitteistd verkkoa, mikéli hankkeen koon takia tarvitaan suurjdnniteverkkoa.
Verkonhaltijalla on lahtokohtaisesti liittdmisvelvollisuus. Uusiutuvan energian hankkeita on vireilld paljon ja
toisaalta samalla rakennetaan uusia siirtolinjoja, jotka eivét valttdimaéttd ole julkisia aurinkovoimalan
suunnitteluvaiheessa. Neuvottelut verkonhaltijan kanssa ovat siksi olennaisia.

Verkon kapasiteetin ja parhaan liityntdratkaisun voi ajankohtaisesti tarkistaa kantaverkkoyhtié Fingridiltd
tekemdlld liityntédkyselyn Fingridin verkkosivuilta. Hanketoimijat osoittavatkin Fingridille ja paikallisen
jakeluverkon haltijalle tiedustelunsa verkkoon liittdmisesta.



