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1 Tiivistelma

Aurinko-, geo-, tuulienergia ovat ymparistdon kannalta hyvid tapoja tuottaa uusiutuvaa
energiaa. Aurinko- ja geoenergia selvitysten tavoitteena oli luoda edellytyksia
aurinkoenergian lisarakentamiselle ja geotermisen energian hyddyntamiselle Etela-Savon
alueella. Tuulivoimaa koskeva erillinen maisemaselvitys kuului osana ymparistdministerién
avustusta vihredn siirtyman investointihankkeiden edistdmiseksi.

Hankkeessa aloitettin myds esiselvitys maakunnan energiajarjestelman nykytilanteesta,
maakunnallista energiastrategiaa varten. Esiselvitystd taydennetaan viela loppuvuoden
aikana.

Aurinkoenergian osalta hankkeessa oli keskeistd 16ytda uusia teollisen kokoluokan
potentiaalisia aurinkoenergia-alueita. Hankkeen tuloksia hyddynnetddn Etela-Savon
maakuntakaavan laadinnassa ja Eteld-Savon energiaselvityksen ja energiastrategia ty0ssa.
Eteld-Savon aurinkoenergiaselvityksen tavoitteena oli tuottaa maakuntakaavan ja
energiastrategian valmistelua varten tarvittavat tiedot Eteld-Savon maakunnallisen ja
paikallisen aurinkoenergiatuotannon edellytyksistd sekd& edistdmiskeinoista ja arvioida
aurinkoenergian vaikutuksia Etela-Savon maakunnan alueella.

Selvityksessa tavoiteltiin kattavaa perustietoa aurinkoenergian tuotannosta ja termistosta,
seka siihen liittyvan lainsaadannon ja ohjauksen nykytilasta seka pohdittiin aurinkoenergiaa
tuotannollisena ja energiapoliittisena kysymyksena Eteld-Savossa. Lisdksi tavoitteena oli
saada kokonaiskasitys aurinkoenergiatuotannon potentiaalista Etela-Savossa, sen teknisista
ja taloudellisista lahtokohdista seka ymparistévaikutuksista.

Tyon keskeisimpida teemoja ovat aurinkoenergian tuotantolaitosten maakunnallisesti
merkittdvan kokoluokan maarittely, sijoittelukriteeriston kokoaminen sekd suositus
mahdollisuuksista ja tarpeesta osoittaa aurinkoenergiatuotantoon soveltuvia alueita
maakuntakaavassa. Selvityksessa kartoitettin mahdolliset hybridienergiajarjestelmat
maakunnassa ja selvitettin mahdolliset yhteisvaikutukset. Pohdittiin aurinkoenergian
litettavyytta sadhkoverkkoon ja aurinkoenergian varastointia. Selvityksen johtopaatdksissa
esitetddn nakemyksia jatkokehittdmisesta ja siita, milld tavalla aurinkoenergiaa voisi
maakunnan aluesuunnittelussa ja alueiden kehittamisessa kasitella ja edistaa.

Selvityksessa ei tarkasteltu yksityisten kotitalouksien tai taloyhtididen harjoittamaa au-
rinkoenergian pientuotantoa.

Geoenergian osalta tarkasteltiin, matalan, keskisyvan ja syvan energian potentiaali Etela-
Savon maakunnan alueella seka arvioitiin merkittavimpia vaikutuksia.

Hankinta liittyy vireilld olevaan 3. vaihemaakuntakaavan laatimiseen, jonka yksi keskeinen
tavoite on edistaa vihreaa siirtymaa ja osoittaa uusiutuvan energian tuotantomahdollisuuksia
Etela-Savossa. Eteld-Savon geoenergiaselvityksen tavoitteena on tuottaa maakuntakaavan
ja energiastrategian valmistelua varten tarvittavat tiedot Eteld-Savon maakunnallisen ja
paikallisen geoenergian edellytyksistd seka edistdmiskeinoista ja arvioida geoenergian
vaikutuksia Etela-Savon maakunnan alueella.

Tassa tydssa ei tutkittu vaakasuuntaisten maalampodputkistojarjestelmien
toteuttamispotentiaalia, eika vesistoihin sijoitettavien lammonkeruuputkistojen
toteuttamismahdollisuuksia.

Potentiaalisia teollisen kokoluokan aurinkotuotantoalueita 16ytyi 16 kappaletta maakunnan
alueelta. Tavoitteena oli I6ytaa ainakin yksi jokaisen kunnan alueelta.

Parhaimmat geotermisen lammodntuotannon alueet 16ytyivat Pieksamaelta, Kangasniemelta
ja Mantyharjulta.



3/8

Molemmat selvitykset palvelevat osaltaan maakunnan alueella tehtavaa ilmastoty6ta.

Tuulivoiman osalta Kangasniemella sijaitsevien kolmen maakuntakaavan tuulivoima-alueen
maisemavaikutusten arviointia tarkennettiin, keskittyen erityisesti valtakunnallisiin ja
maakunnallisiin  kulttuuriymparistdé- ja maisema-arvoihin. Ty® sisélsi kolme keskeista
arviointimenetelmaa: ndkemaanalyysin, havainnekuvat tai kuvasovitteet merkittavilta
maisema-alueilta sekd maisemavaikutusten arvioinnin, joka kattaa myds ylimaakunnalliset
vaikutukset. Selvityksen avulla tarkennettiin tuulivoimaloiden alueiden rajaukset ja vaikutukset
ympardivdan maisemaan.

2 Hankkeen tausta ja tavoitteet
Hankkeen tausta

Eteld-Savon maakuntalitossa on voimassa kolme maakuntakaavaa ja vireilld kaksi
vaihemaakuntakaavaa (3 ja 4). Naista 4. vaihemaakuntakaava kasittelee tuulivoimaa ja siina
on osoitettu tuulivoiman hyddyntadmiseen soveltuvat alueet maakunnassa. Etela-Savon 4.
vaihemaakuntakaavassa on osoitettu seitseman tuulivoimaloiden rakentamiseen soveltuvaa
aluetta, joista kolme sijaitsee Kangasniemella ja nelja Pieksamaelld. Pieksamaen Niinimaen
hanke on jo rakennusvaiheessa, ja alueelle on suunniteltu 22 tuulivoimalaa. Tama alue on
myo6s mukana 1. vaihemaakuntakaavassa.

Energiantuotantoa on kasitelty kokonaismaakuntakaavassa vuodelta 2010, mutta aurinko- ja
geoenergian osalta ei aiemmin ole laadittu selvityksia.

Hankkeen tavoitteena oli selvittda aurinko-, geo-, ja tuulivoimaenergian tuotantoon soveltuvia
alueita ja tuottaa tietoa erityisesti 3. vaihemaakuntakaavan laatimista varten, jonka painopiste
on energia-asioissa. Hankkeessa keskityttiin erityisesti aurinkovoima- ja geotermisen
energian tuotantoon soveltuviin alueisiin, mutta samalla tarkasteltiin tuulivoimatuotantoon
liittyvia tarkempia maisemavaikutuksia Kangasniemella sijaitsevien tuulivoimapotentiaalisten
alueiden osalta.

Selvityksid tullaan hyddyntdmaan maakunnallisen energiastrategian laatimisessa, jonka
tavoitteena on varmistaa maakunnan energiajarjestelman toiminta- ja huoltovarmuus seka
vahvistaa aluetaloutta ja energiaan liittyvaa tutkimus- ja kehitystoimintaa.

Aurinkoenergiahankkeessa kartoitettin nykyinen energiantuotantotilanne ja kuntien
uusiutuvan energian hankkeet, seka tutkittiin turvetuotantoalueiden
uusiokayttémahdollisuuksia. Lisaksi selvitettiin aurinko- ja geotermisen energian tuotantoon
soveltuvat alueet, erityisesti teollisen kokoluokan aurinkoenergia-alueet. Geoenergian
tuotantopotentiaalia oli my0s tarpeen tutkia, koska geoenergian suosio lammitysjarjestelmana
on kasvanut voimakkaasti viimeisen kymmenen vuoden aikana Suomessa. Yksi
geoenergiaselvityksen tavoitteista oli tuottaa parempaa tietoa siitd, miten voidaan edistaa
kestavan energian kdytt6d muun muassa maankaytdn suunnittelussa, energia-alan toimijoilla
ja maaldmpo6a harkitsevilla.

Hankkeen aikana pidettiin tydpaja, jossa kaytiin sidosryhmakeskustelua kuntien, keskeisten
energiapuolen toimijoiden ja viranomaisten kanssa.

Rahoitusta haettiin kolmeen konsulttitydhon: teollisen kokoluokan aurinkoenergia-alueiden
selvittamiseen, potentiaalisten geotermisten alueiden Kkartoittamiseen seka tuulivoima-
alueiden maisema- ja linnustovaikutusten lisaselvityksiin, lisaksi koostettiin yhteenvetoa
selvitysaineistosta maakunnallisen energiastrategian pohjaksi.

Eteld-Savon maakuntalitossa on voimassa kolme maakuntakaavaa ja vireilld kaksi
vaihemaakuntakaavaa (3, 4), joista Etela-Savon 1. ja 4.vaihemaakuntakaava kasittelee
tuulivoimaa. Ehdotusvaiheessa olevassa kaavassa on osoitettu tuulivoiman hyédyntamiseen
soveltuvat alueet maakunnan alueella. Eteld-Savossa tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita
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4.vaihemaakuntavaehdotuksessa on osoitettu seitseman (7), joista kolme (3) Kangasniemelle
ja nelja (4) Pieksamaelle. Pieksamaen (Niinimaki) hanke on rakennusvaiheessa. Alueelle
rakennetaan 22 tuulivoimalaa, alue on myds osoitettu 1. vaihemaakuntakaavassa.

Energiantuotantoa on kasitelty kokonaismaakuntakaavassa (2010). Aurinko- ja geoenergian
osalta ei ole aiemmin laadittu selvityksia.

Hankkeen tavoitteena oli selvittdd aurinko- ja tuulivoimaenergian sekd geoenergian
tuotantoon soveltuvia alueita. Hankkeessa tuotettu aineisto edistaa valillisesti syksylla 2023
kaynnistyneen 3. vaihekaavan laadintaa, jonka paapaino on energia-asioissa, ja toimii siten
kaavan tausta-aineistona. Paapaino hankkeessa on aurinkovoima- ja geo energian
tuotantoon soveltuvissa alueissa.

Selvitystd  hyddynnetddn myds maakunnallisen energiastrategian laatimisessa.
Energiastrategialla varmistetaan maakunnan energiajarjestelman toiminta- ja huoltovarmuus
kaikissa tilanteissa. Strategian keskidssd on myods aluetalouden sekd energiaan liittyvan
tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnan vahvistaminen.

Hankkeessa luotiin kuvaus nykyisesta tilanteesta ja kuntien uusiutuvan energian hankkeista,
samalla tutkittin myds turvetuotantoalueille uusiokayttéa, seka pyrittiin 16ytamaan uusia
aurinkoenergiatuotannon, tuulivoiman ja geoenergian tuotantoon soveltuvia alueita. Useassa
kunnassa on kaynnistynyt aurinkoenergian suunnitteluhankkeita luoden tarpeen kartoittaa
potentiaaliset teollisen kokoluokan aurinkoenergia-alueet Etela-Savon maakunnan alueella.

Hankkeessa Kkartoitettiin hybridienergiajarjestelmien alueet maakunnassa ja selvitettiin
mahdolliset  yhteisvaikutukset sekd kartoitettin  edelld  mainittujen  aiheuttamat
sahkonsiirtotarpeet. Hankkeen aikana myds kdydaan laajaa sidosryhmakeskustelua toisaalta
kuntien kanssa, mutta myds keskeisten energiapuolen toimijoiden seka viranomaisten
kanssa.

Hankkeen tavoitteet

Geoenergiaselvitys liittyy vireilla olevaan 3. vaihemaakuntakaavan laatimiseen, jonka yksi
keskeinen tavoite on edistdd vihredad siitymaa ja osoittaa uusiutuvan energian
tuotantomahdollisuuksia Eteld-Savossa. Etela-Savon geoenergiaselvityksen tavoitteena oli
tuottaa maakuntakaavan ja energiastrategian valmistelua varten tarvittavat tiedot Etela-
Savon maakunnallisen ja paikallisen geoenergian edellytyksistd sekd edistdmiskeinoista ja
arvioida geoenergian vaikutuksia Etela-Savon maakunnan alueella.

Etela-Savon aurinkoenergiaselvityksen tavoitteena oli tuottaa maakuntakaavan ja
energiastrategian valmistelua varten tarvittavat tiedot Eteld-Savon maakunnallisen ja
paikallisen aurinkoenergiatuotannon edellytyksistd seka edistamiskeinoista ja arvioida
aurinkoenergian vaikutuksia Etela-Savon maakunnan alueella.

Hankkeen aikana toteutettiin syksylla 2023 Eteld-Savon geo- ja aurinkoenergia tydpaja.
Aikataulu

Hanke toteutettiin 1.1.2023 — 30.6.2024.

3 Hankkeen osapuolet ja toteutus

Hanke kaynnistyi 1.1.2023 ja paattyi 30.6.2024. Tassa loppuraportissa tarkastellaan
hankkeen ajalla toteutettuja toimenpiteité ja raportoidaan syntyneet tulokset ja kustannukset.

Hankkeen hallinnoinnista ja toteutuksesta vastasi Eteld-Savon maakuntaliitto.
Hankesuunnitelman mukaiset selvitykset toteutettiin asiantuntijapalveluina, joiden hankinta
kilpailutettiin hankintalain ja maakuntaliiton hankintaohjeen mukaisesti.



Aurinkoenergiaselvitykset tilattiin FCG Oy:lta, joka voitti ko. tdiden kilpailutuksen. Kilpailutus
toteutettiin maakuntaliitossa kevaalla 2023 ja tarjouspyynndét pyydettiin seitsemalta toimijalta,
joiden katsottiin olevan patevia suorittamaan ko. tyo.

Geoenergia selvityksen osalta selvitystyd tilattin FCG Oy:lta, joka voitti ko. tdiden
kilpailutuksen. Kilpailutus toteutettin maakuntaliitossa kevaallda 2023 ja tarjouspyynnét
pyydettiin kolmelta toimijalta, joiden katsottiin olevan péatevia suorittamaan ko. tyd.

Hankerahalla toteutettiin vield tuulivoimaan liittyvd maisemaselvitys. Selvitystyd tilattiin
Ramboll Oy:lta, joka voitti kilpailun. Kilpailutus toteutettiin maakuntaliitossa kevaalla 2024 ja
tarjouspyynndét pyydettiin kolmelta toimijalta, joiden katsottiin olevan patevia suorittamaan ko.
tyo.

3.1 Geoenergiaselvitys

Selvitys liittyi vireilld olevaan 3. vaihemaakuntakaavan laatimiseen, jonka yksi keskeinen
tavoite on edistda vihreaa siirtymaa ja osoittaa uusiutuvan energian tuotantomahdollisuuksia
Etela-Savossa. Eteld-Savon geoenergiaselvityksen tavoitteena on tuottaa maakuntakaavan
ja energiastrategian valmistelua varten tarvittavat tiedot Etela-Savon maakunnallisen ja
paikallisen geoenergian edellytyksistd seka edistamiskeinoista ja arvioida geoenergian
vaikutuksia Etela-Savon maakunnan alueella. Selvitystd hyddynnetddn myos
maakuntaohjelma laatimisessa. Etela-Savon geoenergiaselvitys palvelee osaltaan
maakunnan alueella tehtavaa ilmastotyota.

Etela-Savon tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa, mika edellyttda
monenlaisia toimenpiteitd useilla eri sektoreilla. Esimerkiksi rakennusten Iammittdmisesta
aiheutuu huomattavia hiilidioksidipaast6ja, minkd vuoksi on tarpeen kartoittaa vaihtoehtoisia
ldmmitysratkaisuja erityisesti 6ljyn korvaamiseksi uusiutuvilla energiamuodoilla.

Selvityksessa kuvattiin, millainen potentiaali Etela-Savossa on maalammon hyddyntamiseen
rakennusten lammityksessa. Tydssa syntyi maakunnan geoenergiapotentiaalikartta ja
selvitys periaatteista, joilla voidaan edistda geoenergian kayttda julkisessa rakentamisessa.
Selvityksessa osoitetaan maakunnan erityisen edulliset alueet maalammoén hyédyntamiselle.

Tuloksia voidaan kayttaa julkisen seka yksityisten sektorin rakentamisen energiatehokkuuden
edistdmisessd, joka johtaa rakennetun ymparistén paastdjen vahentdmiseen. Tydssa ei
tutkittu vaakasuuntaisten maaldmpdputkistojarjestelmien toteuttamispotentiaalia, eika
vesistdihin  sijoitettavien  [@mmonkeruuputkistojen  toteuttamismahdollisuuksia.  Tydn
tuloksena syntyneessd geoenergiapotentiaalikartassa otettiin kantaa vain porattujen
lampokaivojen toteuttamispotentiaaliin.

3.2 Aurinkoenergiaselvitys

Eteld-Savossa on vireilld 3. vaihemaakuntakaavan laatiminen, jonka yhtend keskeisena
teemana on energian tuotanto. Aurinkoenergiaselvityksen tavoitteena oli tuottaa
maakuntakaavan ja energiastrategian valmistelua varten tarvittavat tiedot Eteld-Savon
maakunnallisen ja paikallisen aurinkoenergiatuotannon edellytyksista ja edistamiskeinoista
seka arvioida aurinkoenergian vaikutuksia maakunnan alueella.

Tydn keskeisimpida teemoja olivat aurinkoenergian tuotantolaitosten maakunnallisesti
merkittdvan kokoluokan maarittely, sijoittelukriteeriston kokoaminen seka suositus
aurinkoenergian tuotantoon soveltuvien alueiden osoittamisesta maakuntakaavassa. Tyon
aikana saatiin kokonaiskasitys aurinkoenergiatuotannon potentiaalista Etela-Savossa, sen
teknisista ja taloudellisista I18ht6kohdista sekd ymparistdvaikutuksista.

Selvityksessa kartoitettiin mahdolliset hybridienergiajarjestelmien alueet maakunnassa ja
selvitettin mahdolliset yhteisvaikutukset. Lisdksi pohdittiin aurinkoenergian liitettavyytta
sahkdverkkoon ja sen varastointia. Selvityksen johtopaatoksissa esitetaan nakemyksia siita,
milla tavalla aurinkoenergiaa voisi maakunnan aluesuunnittelussa ja alueiden kehittdmisessa
kasitella ja edistaa.

5/8
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Aurinkoenergiahankkeen yhteydessa jarjestettin  19.9.2023 tydpaja alueen kunnille.
Tydpajassa esiteltiin teknistaloudellista analyysia seka kerattiin tietoa yksittaisista hankkeista
ja aurinkovoimasta yleisesti. Tyopajaan osallistui 19 henkiléa alueelta.

3.3 Maisemaselvitys

Maakuntakaavan jatkosuunnittelun ja vuorovaikutuksen kautta tuulivoimaloiden alueiden
rajaukset ja mahdollisten tuulivoimaloiden maarat ovat tarkentuneet. Maisemaselvitystydssa
tarkennettiin maakuntaakaavan maisemavaikutusten arviointia tarkennettujen aluerajauksien
perusteella kolmen (3) Kangasniemella sijaitsevan tuulivoimaloiden alueen osalta. Tydssa
keskityttiin valtakunnallisiin ja maakunnallisiin kulttuuriymparisto- ja maisema-arvoihin.

3.4 Esiselvitys maakunnan energiajarjestelman tilanteesta

Hankerahaa kaytettiin osin Eteld-Savon energiastrategian laatimiseen ja esiselvitykseen
maakunnan energiajarjestelman nykytilanteesta. Tama tyo jatkuu edelleen.

3.5 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi sisaltyi jokaiseen hankekokonaisuuteen. Aurinkoenergian osalta
vaikutuksia on arvioitu yleispiirteisella tasolla, mutta jokaisen yksittdisen hankkeen
suunnittelun yhteydessa on tehtava tarvittavat selvitykset seka tutkittava yksityiskohtaisesti
paikalliset olosuhteet ja hankkeen vaikutukset.

Geoenergian osalta energiakaivojen poraaminen kallioperaan voi aiheuttaa merkittavia
ymparistdvaikutuksia, mink& vuoksi siihen liittyy tarkempia maarayksia ja ohjeistuksia.
Esimerkiksi suojaetaisyyksien avulla pyritddn minimoimaan energiakaivojen vaikutukset
muihin maanalaisiin infrarakenteisiin. Kun kallioperaa hyédynnetaan lammonlahteena,
maanpeitteen paksuus vaikuttaa investointikustannuksiin. Geoenergian vaikutuksia on
arvioitu muun muassa maankayttdédn, maanalaisiin rakenteisiin, ihmisiin, virkistys- ja
viheralueisiin, elinkeinoelamaan, pohjaveteen, ymparistoon seka seismiseen riskiin.

4 Hankkeen tulokset

4.1 Hankkeen tavoitteiden ja suunniteltujen tulosten toteutuminen
Hankkeen tavoitteet ja tulokset toteutuivat hankesuunnitelman mukaisesti.

Geoenergian osalta hankkeen tuloksena syntyi maakunnan geoenergiapotentiaalikartta seka
selvitys periaatteista, joilla voidaan edistda geoenergian kayttda julkisessa rakentamisessa.
Selvitys tunnisti erityisen edulliset alueet maaldammon hyddyntdmiselle, jotka voidaan
tarvittaessa osoittaa maakuntakaavassa geoenergiapotentiaalisina alueina. Tama tieto on
erityisen  hyodyllinen  yrityksille ja kotitalouksille, jotka harkitsevat investointia
geoenergiakaivoon ja vihredan [Ammdontuotantoon Etelad-Savossa. Paras
geoenergiapotentiaali on Pieksédmaelld, ja hyvia alueita 16ytyvat myds Kangasniemeltd ja
Mantyharjulta. Harjualueet soveltuvat heikommin geoenergian hyddyntadmiseen.

Aurinkovoiman potentiaalialueet on valittu siten, ettd ne eivat sijoitu paallekkain luonnon
ydinalueiden tai siniviheryhteyksien kanssa, mutta joissakin kunnissa tata ei ole voitu taysin
valttda. Yleisesti ottaen maakunnan aurinkovoimapotentiaali keskittyy alueille, joilla
luontoarvot ovat vahaisempia, kuten turvetuotantoalueille ja ihmisen muokkaamille alueille.
Metsaalueet on rajattu pois analyysista.

Hanke saatiin paatdkseen 30.6.2024 mennessa. Syksylld 2023 jarjestettiin tydpaja,
tiedotettiin selvitysten tuloksista, ja aloitettiin Eteld-Savon energiastrategian laatiminen.

4.2 Poikkeamat verrattuna suunnitelmiin ja poikkeamien syyt



7/8

Hankkeessa on toimittu hankehakemuksessa esitettyjen tavoitteiden ja sisallon kuvauksen
mukaisesti.

4.3 Mahdolliset ehdotukset hankkeen tulosten laajempaan hyédyntamiseen

Hanke toimii 3.vaihemaakuntakaavan tausta-aineistona, maankayttéén liittyvissa
suunnitelmissa, myds kunnat voivat hyddyntdd selvityksid omassa kehittdmis- ja
kaavoitustydssa.

Hankkeen tuloksia voidaan kayttdd pohjana maakunnan energiastrategiatyélle, joka vie
maakuntaa kohti kestavaa energiajarjestelmaa. Hankkeen tuloksia tullaan hyddyntamaan
valillisesti osana maakuntaohjelmaa, jonka laatiminen alkaa syksylla 2024.

Tuulivoima-alueiden osoittamien maakuntakaavassa edesauttaa sahkdnsiirtoverkon
tarkastelua ja vahvistamista.

4.4 Liitteeksi hankkeessa mahdollisesti tuotettu aineisto

Liite 1. Etela-Savon aurinkoenergiaselvitys _raportti

Liite 2. Kohdekortit_Eteld-Savo_aurinkoenergia

Liite 3. Etela-Savon geoenergiaselvitys-raportti

Liite 4. Maisema-alueiden tdydennys/tuulivoima

Liite 5. Etela-Savon energiajarjestelman nykytilanneselvitys (luonnos)

5 Hankkeen vaikuttavuus

Geoenergiahankkeessa tuotettiin kattavaa tietoa geotermisesta energiasta, joka hyddyntaa
maaperan lamp6a uusiutuvan ja vahapaastdisen energian tuottamiseen. Tama
selvityshanke voi edistaa taloudellista ja ekologista kestavyytta Etela-Savossa seka lisata
uusiutuvan energian hyddyntamista alueella. Geoenergian hyédyntamismahdollisuudet
riippuvat merkittavasti maakerroksen paksuudesta, kallioperan ominaisuuksista ja
sijainnista, kuten siita, sijaitseeko alue pohjavesialueella. Paksu maapeite nostaa
energiakaivon porauskustannuksia, ja kallioperan lammdnjohtavuus vaikuttaa suoraan
energiakaivon energiantuottoon ja tehoon per metri. Nain ollen alueelliset
kallioperdolosuhteet vaikuttavat suoraan geoenergiaprojektin kustannuksiin ja sen
kannattavuuteen.

Aurinkoenergiahankkeessa kartoitettiin teollisen kokoluokan aurinkoenergiapotentiaalia,
mika voi tuottaa merkittavia positiivisia vaikutuksia ilmastonmuutoksen hillinnan,
taloudellisen hyddyn (kuten kiinteistdverojen) ja alueellisen energiantuotannon
nakokulmasta. Toisaalta on tarkeaa ottaa huomioon myos mahdolliset vaikutukset
maisemaan, kulttuuriperintdéon ja luonnonymparistoon.

Selvitykset tarjoavat perustiedot ja merkittdvimmat vaikutusten arvioinnit energian
tuotannon, teknisten ja taloudellisten I&htdkohtien sekd ympéaristdvaikutusten osalta. Téama
edistda hankkeiden yksityiskohtaisempaa lupakasittelya seka kaavoitusta yleis- ja
asemakaavatasolla. Maisemaselvitys tdsmentda vuonna 2022 laadittua tuulivoimaloiden
maisemaselvitysta, erityisesti Kangasniemelle suunniteltujen tuulivoimatuotantoalueiden
osalta. Alueet ovat nyt kooltaan pienempia, ja niiden vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistdon ovat selvasti vahaisemmat.

Hankkeen tuloksista julkaistiin tiedote, ja selvitykset ovat saatavilla maakuntaliiton
verkkosivuilla kohdassa "Tekninen huolto ja erityisalueet" (https://www.esavo.fi/tausta-
aineistot). Selvitykset ovat kuntien, viranomaisten, yritysten ja kaikkien asiasta
kiinnostuneiden kaytettavissa.
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6 Talousraportti

Rahoitussuunnitelma toteutui suunnitellun mukaisesti. Tydresurssit riittivat hyvin suunnitellun
sisallon toteutuksen kannalta.

Hankkeen talouden toteutuminen

Kululaji Hankesuunnitelma | Toteuma Erotus
1.1.2023-
30.06.2024
Asiantuntijapalvelut | 67 300 64 695 - 2605
Palkkakulut 11 827 12 423,05 569,05
Yleiskulut 0 15,70 15,70
Yhteensa 79127 77 133,75 - 1993

Rahoitussuunnitelma ja rahoituksen toteuma

Hankesuunnitelma | Toteuma 1.1.2023-
30.06.2024
Tukikelpoiset 79 127 77 133,75
kustannukset
YM avustus 55 300 53 993, 63
Hakijan omarahoitus | 23 827 23140,12

13 Suositukset tulevia hankkeita varten

Tulevia hankkeita varten suositellaan, ettd valittujen kohteiden yhteisvaikutukset muiden
mahdollisten energiatuotantomuotojen kanssa olisi hyva selvittdd yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa ja lupamenettelyssa.



