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Lausuntona sidosryhmédkuulemiseen liikenteen automaatiosta ja palveluista esitimme
seuraavaa:

Liikenteen ja vaylaverkon osalta teknologian kehitys etenee talla hetkella voimakkaimmin (a)
ajoneuvojen sahkoistymisen, (b) autonomisen toimintakyvyn seka (c) digitalisaation alueilla. Naille
trendeille ei ole nahtavissa merkittavia teknologisia hidasteita tai murroksia, eli taman kehityskulun
voidaan nykytiedon valossa olettaa jatkuvan vahintaankin lahivuodet ja ehka jopa -vuosikymmenet.

Ajoneuvojen sdhkoistyminen vahentad merkittavasti likenteen paastoja ja sitd kautta keventaa
likenteen ymparistdvaikutuksia, kunhan ajoneuvoihin ladattavan sahkdn tuotannon puhtaudesta
huolehditaan.

Akustojen valmistus ja kierratys ovat ymparistérasituksen kannalta keskeisia, joskin sahkdautojen
pidempiaikaisesta toteutuneesta kaytosta kertyneen tiedon valossa akustojen kestoika
ajoneuvokaytdssa saattaa olla odotettua pidempi ja siten niiden aiheuttama elinkaarirasitus
odotettua pienempi.

Ajoneuvojen autonominen toimintakyky lisda nykytiedon valossa merkittavasti liikenteen
turvallisuutta ja vahentaa niin henkilévahinkoja kuin aineellisiakin vahinkoja, ja voi jopa edesauttaa
likennevaylien kulumisen vahentamista.

Digitalisaatio poikkileikkaavana kehityskulkuna mahdollistaa uusia palvelu- ja liiketoimintamalleja ja
avaa mahdollisuuksia myds ajoneuvojen hyédyntamiseen sensoreina esimerkiksi liikenneverkon
tilan seurannalle. Viranomaisten rekisteri- ja valvontatoiminnan kehittyminen edellyttaa
digitalisaatiota. Yksityisyyden suojan seka tietoturvan takaaminen ovat keskeisia huomioitavia
I&htokohtia kaikkien uusien digitalisaatioratkaisuiden suunnittelussa seka niiden kayttdprosessien
toteutuksessa.

Lisdksi kiinnitamme huomiota ihmis- ja liikennetiheyden merkittaviin alueellisiin eroihin Suomessa.
Tihedan asutuilla ja liikenndidyilla alueilla on erilaiset tarpeet ja mahdollisuudet kuin harvaan
asutuilla alueilla, johtuen seka potentiaalisen kayttajakunnan koosta ja saavutettavuudesta, etta
infrastruktuurin rahoituspohjan rakenteesta ja laajuudesta.

Ylla mainittujen keskeisten kehityskulkujen pohjalta johdamme esitettyihin kysymyksiin seuraavat
vastaukset:

1. Millaisia uudenlaisia tarpeita liikennevalineiden teknologinen kehitys aiheuttaa
liikkenneverkolle?



Liikenneverkon kokonaisuuteen kuuluu vaylien lisaksi tietoliikenne- ja sahkdnjakeluverkosto.
Sahkdiset ajoneuvot tarvitsevat latauspisteita ja autonomiset ajoneuvot tarvitsevat edistyneempien
toimintojensa tueksi tietoliikkenneyhteyksia. Vaylien liikennenopeuksien ja ajoneuvomaarien
kasvaessa myos tietoliikennekapasiteetin tarve kasvaa, kun suurempi maara ajoneuvoja
aikayksikossa tarvitsee tiedonsiirtokapasiteettia. Liikenneverkon suunnittelussa onkin jatkossa
tarpeen huomioida liikennevaylien lisaksi likenteen tukitoiminnot, eli likenndintia tukeva
tietoliikenne- ja energiainfrastruktuuri.

Huomionarvoisena huolena esitettakdon, etta tata lausuntopyyntda ei oltu lahetetty tiettavasti
yhdellekaan energia-alan toimijalle. Jo talla hetkella Suomen sahkdautojen latausasemaverkon
laajenemista rajoittaa sdhkon siirtoverkon kattavuus.

Ajoneuvojen autonomia kehittyy, mutta taydellistd autonomista ohjausalya on kaytanndssa
mahdoton saavuttaa. Ihmiskuljettajatkin ajavat kolareita, térmailevat likennemerkkeihin ja joskus
ajavat huonolla saalla ojaan. Korkeatasoinen autonomia pystyy ihmistd parempaan, mutta
oletettavasti erityisesti edullisemmissa ajoneuvoissa autonomia ei valttdmatta ole korkeatasoinen ja
silla tullee olemaan vaikeuksia esimerkiksi lumi- ja rantasateessa tai tiemerkintdjen ollessa
peittyneita lumeen. Lahtokohtaisesti onkin syyta olettaa, ettd ajoneuvojen autonomia tulee
tarvitsemaan toiminnalleen huonoissa olosuhteissa tukea infrastruktuurilta. Lisdksi paikkatietodatan
tulee olla nykyista korkealaatuisempaa, siten etta yksittaisten kaistojen ja likennemerkkien sijainti
seka ajoneuvon sijainti tiedetddn muutaman senttimetrin tarkkuudella.

Tasmallisten autonomian tukiteknologioiden osalta on liian aikaista sanoa, mitka niista vakiintuvat
yleiseen kayttéon. Standardointi on perinteisesti ollut keskeisessa roolissa saamaan useat eri
ajoneuvojen valmistajat tukemaan yhteista teknologiaa. Valmius kokeiluihin ja uusien
teknologiavaihtoehtojen testaukseen Suomen talviolosuhteissa onkin keskeinen tytkalu tukea
tarvittavan ja Suomenkin oloissa toimivan teknologian toimivaksi ja standardointikelpoiseksi
kehittymista.

Ajoneuvojen autonomian korkeista kustannuksista johtuen liikenteessa tulee olemaan pitkalle
tulevaisuuteen nykyisen kaltaisia, taysin ihmisohjattuja ajoneuvoja, automatisoituja ajoneuvoja ja
kaikkea naiden valilta. Autonomia kehittynee pisimmalle niilla likenteen sektoreilla, joissa siita on
ajoneuvon tai tien omistajalle eniten hyotya. Tama tarkoittanee seka tavaralogistiikkaa etta
joukkoliikennetta. Varsinkin padkaupunkiseudun raideliikenteen syo6ttoliikenne on potentiaalisesti
automatisoitumassa jo 5-10 vuoden aikajanteella.

Liikkumisen logistiikan muutoksen voidaan olettaa vaikuttavan eniten ja ensimmaisena tiheisiin
vaestdkeskittymiin ja niiden valisiin runkolinjoihin, ja vdhdisemmin seka hitaammin harvemmin
asutuille alueille. Automaatti- ja sdhkoajoneuvoystavallisten vaylien kehitys on siis syyta keskittaa
aluksi juuri tiheisiin vaestokeskittymiin seka niiden valisiin runkolinjoihin.

Autonomian myo6ta ajoneuvot saavuttavat kyvyn ajaa itsenaisesti parkkiin tai seuraavan tarvitsijan
luokse. Tasta voidaan olettaa seuraavan erilaisten ajoneuvojen jakamispalveluiden kasvua.
Ajoneuvon lyhytaikainen vuokraus tarkoittaa, ettd ajoneuvon kuljettaja on entistd harvemmin
ajoneuvon omistaja. Lisaksi jakamispalveluille keskeista on tietaa, missa tarvetta on, jotta ajoneuvot



voivat hakeutua ennakoivasti sinne, missa niitd halutaan kohta kayttaa. Tallainen ajoneuvoverkon
kuormanjakaminen - jonka alkeellista versiota toteutetaan tallakin hetkelld Helsingissa
city-polkupyodrille - edellyttda tietoa ihmisten sijainnista, kulkutarpeista seka ajoneuvojen sijainneista.
Tallainen sijaintipalvelu on helposti tietosuojaongelmallinen, josta syysta sen tulee mahdollisesti olla
viranomaispalvelu. Selkea lisaarvopalvelu on anonyymin kayttaja- tai ajoneuvotiedon yhdistaminen
yksildivaan tietoon, jonka avulla voidaan laskuttaa tiettya henkil6a ajoneuvon tai vaylan kaytosta.

Mikali ajoneuvojen jakamispalveluiden kasvu tapahtuu oletetusti, saattaa asutusalueille tulla tarvetta
palveluvuoroa odottavien ajoneuvojen lataus- ja parkkiasemille, joiden valilla ajoneuvot
autonomisesti liikkuvat tulevaa kayttétarvetta ennakoivasti. Tallaisten asemien valiset vaylat tulee
olla erityisen autonomiaystavallisid mahdollistaakseen ajoneuvojen itsenaisen kulkemisen
ajoneuvoverkon eri odotuspisteisiin. Autonomisilla ajoneuvoilla saattaa siis olla vaikutuksia
vaylasuunnittelun lisdksi myos kaavoitukseen.

2. Millaisia ja kuinka mittavia kehittamispanostuksia nykyiseen liikenneverkkoon on
tehtava, jotta infrastruktuurin laatu kyetaan turvaamaan?

Liikenneverkon kehittdmisen on oltava:
1. Kokeilevaa mahdollistamaan teknologiakehityksen
2. Keskittynytta alueille, missa liikenteen sahkdistyminen ja autonomia alkaa ensimmaisena
tuottaa taloudellista hy6tya ja siten tullaan ottamaan ensimmaisena kayttoon, seka
3. Huomioitava tulevien ajoneuvosukupolvien tarpeet autonomia-avusteisuuden,
tietoliikennekapasiteetin seka latauksen suhteen.

On syyta huomata, etta autonomian mahdollistava liikenneverkko saattaa olla taloudellisesti
kannattavaa jo aivan pienilla, lahes pistemaisilla alueilla kuten raskaan liikenteen ja postin
terminaaleissa ja niiden lahiseuduilla seka suurimmissa joukkoliikenteen syo6ttdliikennepisteissa,
kuten esimerkiksi Espoon Isossa Omenassa tai Vantaan Tikkurilassa.

Keskittyminen mahdollistaa kehittdmisen verraten pienillda panostuksilla. Suurien panostusten ja
laajempien alueiden kattamisen aika on vasta sitten, kun tulevat standardit seka todennetut tarpeet
ovat selvinneet fokusoitujen kokeilualueiden ja -hankkeiden kautta.

3. Aiheuttavatko liikenteen uudet palvelut liikenneverkolle erityisia vaatimuksia
lahitulevaisuudessa ja jos aiheuttavat, niin mita nama vaatimukset ovat? Mita valtion
toimia tarvitaan?

Autonomia-avusteisuus, tietoliikennekapasiteetti seka latausmahdollisuuksien riittavyys tulevat
nakemyksemme mukaan olemaan keskeisia liikenneverkon rakenteellisia teemoja. Naiden lisaksi
keskeisia palveluja mahdollistavia jarjestelmia tulevat olemaan ajoneuvojen sijainnin jonkinasteinen
seuranta niin anonyymisti kuin omistajan tietoturvallisen tunnistamisen kautta.

Tama seuranta voidaan toteuttaa joko ajoneuvojen kyvykkyytena raportoida sijaintinsa, tai osana
liikenneverkon palveluita esimerkiksi kameroiden, V2X-tukiasemien tai televerkon tukiasemien
mahdollistamien tunnistus- ja paikannusominaisuuksien kautta.



Seuranta mahdollistaa esimerkiksi julkisten liikennevalineiden etenemisen seurannan ja siihen
pohjautuvat kuluttajien opastus- ja reitinsuunnittelupalvelun, ruuhkaennusteen ja siihen pohjautuvan
reititysoptimoinnin niin ajoneuvoille kuin liikenteenohjausjarjestelmalle, likenneverkkoon liittyvien
tiedotteiden kohdistamisen ajoneuvoille sijaintiperustaisesti, likenneverkon tilan kartoittamisen
likennevalineiden sensoreiden avulla, seka tietenkin kayttdperusteiset liikenneverkkomaksut.

4. Millaisena néette tiedon ja avoimien rajapintojen roolin automaation ja liikenteen
uusien palveluiden edistamisessa?

Tieto ajoneuvojen liikkeesta ja sijainnista, ajoneuvojen omistajista sekd myos tieto likenneverkosta
itsestdan on keskeisessa roolissa uusien palveluiden muodostumisessa. Palveluja syntyy vain
rajapintojen paalle. Avoimien rajapintojen saatavuus kiihdyttda kokemuksemme mukaan uutta
palvelukehitysta olennaisesti. Erityisesti likennevalineiden anonymisoituun sijaintitietoon seka
liikenneverkon kuntoon liittyvan tiedon vapaa saatavuus on keskeinen edellytys uusien
palveluinnovaatioiden syntymiselle.

Suljetuilla, vahintaankin vahvaa tunnistautumista vaativilla ja mahdollisesti maksullisilla
rajapinnoilla on myos kayttokohteensa. Keskeisena liiketoimintaa mahdollistavana tekijana
uusille palveluille tulee olemaan liikennevalineen yksildiva tunnistaminen, likennevalineen
tietojen saaminen, seka liikennevalineen omistajaan yhdistaminen kayttavan palvelun laskutusta
varten. Nama palvelut sisaltavat merkittavia riskeja yksityisyyden suojaan liittyen, josta syysta
naemme tadman tyyppisten palveluiden olevan mielekkaita ja ehka jopa tarpeen tehda seka
suljettuina ettd mahdollisesti my6s viranomaispalveluina.
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