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Parlamentaarinen liikkenneverkon rahoitusta arvioiva tydryhma

Lausuntoyhteenveto uusia liikkumispalveluita, digitalisaatiota ja automaatiota koskevista lau-
sunnoista

Lausuntoja annettiin 40 kappaletta. Lausunnon antoivat:

Arctic RED Oy

Autoalan keskusliitto AKL

Autoliitto ry

Autotuojat- ja teollisuus

Destia Oy

Elinkeinoelaman keskusliitto EK
ELY-keskukset

Espoon kaupunki

Etela-Savon Maakuntaliitto
Helsingin satama Oy

Helsingin Seudun Liikenne

INFRA ry

Invalidiliitto ry
Liikennevakuutuskeskus
Liikennevirasto

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi
Linja-autoliitto

Logistiikka yritysten liitto ry

Maa- ja metsataloustuottajien Keskusliitto MTK ry
Meriteollisuus

Metsateollisuus

OP Osuuskuntaryhméa
Paikallisliikenneliitto ry
Palvelualojen tydnantajat PALTA ry
Pekka Pihola

Pirkanmaan liitto

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto
Reaktor Innovations Oy

Sensible 4

Suomen Kuljetus ja Logistiikka SKAL ry
Suomen Osto ja Logistiikkayhdistys LOGY ry
Suomen Satamaliitto ry

Suomen tieyhdistys ry

Suomen Yrittgjat
Teknologiateollisuus ry

Uber Finland
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Viestintavirasto
VR-Yhtyma Oy

Yleinen Teollisuusliitto YTL
Ympéaristoministerio

1. Millaisia uudenlaisia tarpeita liikennevalineiden teknologinen kehitys aiheuttaa liiken-
neverkolle?

Lausunnoissa painottui likenneverkon kunnon parantaminen vastaamaan kansalaisten liikkumistar-
peita ja vahvistamaan elinkeinoelamén yritysten kilpailukykya. Fyysisté ja digitaalista infrastruktuuria
on kehitettava, kuten myds niihin liittyvia tietopalveluita ja prosesseja, joissa on huomioitava automaa-
tion yleiset edellytykset. Digitaalinen infrastruktuuri ei poista perusinfrastruktuuriin tehtévien investoin-
tien tarvetta, vaikka se optimoi olemassa olevan kapasiteetin kayttéa. Liikkennemuotojen solmupisteis-
sa vaihtojen sujuvuutta on kehitettava.

Muun muassa tiepaallysteiden tasaisuus, ympari vuoden kunnossa olevat tiemerkinnat, riittava néky-
vyys tieston reuna-alueilla seké likennemerkkien ja opasteiden riittdva maaré ja kunto ovat olennaisia
uusien teknologioiden toiminnalle. Alykkaat liikennevaloverkot voivat kaupungeissa lisata liikenteen
sujuvuutta ja toimivuutta. Siirtymaaikana kohti automatisoituja ajoneuvoja liikkenneonnettomuuksia
voidaan ehkaista estamalla kohtaamiskolarit, esimerkiksi keskikaistoin ja levein keskimerkinnéin. Ajo-
nopeuden sééantelyyn tulee voida puuttua automaattisen nopeusrajoitusten avulla. Yhteiskayttbauto-
jen ja kyydin jakamisen edistamiseksi tulee muuttaa mm. pysékdinti- ja kaistarajoituksia seka toteut-
taa hallitusti nouto- ja jattopaikkoja liikenteen solmukohtien yhteyteen.

Lausunnon antajien mukaan likkenneturvallisuus paranee avustavien laitteiden my6ta, kuitenkin vasta
kun 50-75 % ajoneuvoista on autonomisia. Tieverkon turvallinen kaytto pitda varmistaa myos siirty-
madaaikana, kun liikenteessé on sekad automatisoituja etta perinteisia ajoneuvoja. Yksityisilla autonomi-
silla autoilla voi olla negatiivisia vaikutuksia liikenneturvallisuuteen, koska ne lisaavat liikenteessa ole-
vien autojen maaraé. Yhteiskayttdisten autojen myota seka yksityisten etta yritysten ja likehuoneisto-
jen pysakointipaikkojen tarve saattaa vahentya vuoteen 2030 mennessa jopa 70 % (HSL ja MAL-
verkoston selvitys).

Opasteiden ja ajoratamerkintdjen tulee olla luettavissa ympari vuoden kaikissa sddolosuhteissa, joten
vaylien kunnossapitoon ja paivittdiseen huoltoon tulee kiinnittd& huomiota. Palvelutason on oltava
yhtendinen koko maassa kaikilla tieosuuksilla. INFRA ry ehdotti lausunnossaan, etté Liikenneviraston
asiantuntijat vastaisivat keskitetysti valtion omistaman vaylaverkon palvelutasosta. Tulevat maakun-
nat osallistuisivat palvelutasovaatimusten maarittelyyn, mutta kokonaisvastuu sailyisi Liikkennevirastol-
la. Sulava siirtyminen asfalttiteilta sorateille ja yleisilta teilté yksityisille on kyettdva turvaamaan myds
autonomisten ajoneuvojen yleistyessa. Liséksi on kiinnitettdva huomiota itseohjautuville autoille tar-
koitettuihin merkkeihin, jotka ovat inmiselle tarpeettomia.

Keskeisend asiana pidettiin infrasta saatavan tiedon ajantasaisuutta. Teilta tulee saada paikkaan si-
dottua ajankohtaista tietoa (kuoppa tiessd), jotta ajoneuvot voivat reagoida naihin. Toisaalta GPS-
paikantimien ja tutkien vuoksi tien pintaan ei néhty valttamattomana asentaa antureita. Huomiota kiin-
nitettiin myos talviolosuhteiden haasteiden ratkaisemiseen, kuten tiedonvalitykseen tienpinnan jaaty-
essa. Ratkaisuksi ehdotettiin esimerkiksi aurausmerkkeihin tai tiehen upotettuja tunnisteita tai 1&hetti-
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mid. Myo0s tietoliikenteen hairiéttémyyteen tulee kiinnittda erityistd huomiota. Liikenneverkkoon liitetyn
tietoliikenneverkon aukoton kapasiteetti ja tiedonsiirtonopeuden merkitys korostuvat, ja sen toimivuus
on varmistettava riittavien langallisten yhteyksien kattavalla rakentamisella. My6s reaaliaikainen tieto
tulee pystya valittdmaan ongelmitta. Siirtymaaikana ajoneuvojen automaatioaste vaihtelee, ja eri vai-
heiden hyddyt liikenteen sujuvuudelle ja likenneturvallisuudelle tulisi pystya selvittdmaan.

Yksi edellytys autonomisille ajoneuvoille on tarkempi paikkatodennus. Tieliikenne- tai viestintaverkos-
sa ei saisi olla katvealueita, silla likennevalineet ovat aiempaa riippuvaisempia digitaaliteknologiasta.
Tiedonsiirtoverkoissa tulee olla riittdvan suuri kapasiteetti ja verkkoja mitoittaessa tulee huomioida
tulevaisuuden kehitys datan siirrossa. Tietoliikenneyhteyksien seka paikannuksen on onnistuttava
my0s paikoissa, joissa GPS-paikannus on epédjatkuvaa, kuten tunneleissa, kaupungin keskustoissa ja
kallionleikkauksissa. Vaylaverkon tulee tarjota tarkkaa tietoa ajopinnoista ilman satelliittipaikannuksen
korjaussignaalia, mika tarkoittaa tarkkaa tie-, ajoratamerkinta- ja likennemerkkirekisterid seka tietoa
ajo-opasteista, -maarayksista, -kielloista ja etuajo-oikeuksista. Ajoneuvon sijainti vaylalla tulee pystya
maarittAmaan tarkemmin. Viranomaisia ja huoltovarmuuden kannalta kriittisia toimijoita varten tarvi-
taan oma, paremmin hairioita sietava paikannuspalvelu. Tiedonkulun tulee olla kaksisuuntaista. Paik-
katietojen aiheuttamat mahdolliset tietosuojaongelmat voivat edellyttaa paikkatietojen kasittelya viran-
omaistoimintana.

Automaattiautojen erityistarpeet tulee kartoittaa; esimerkiksi tarvitaanko omia teita, kaistoja ja pysah-
tymisalueita ongelmien varalle. Automaatti- ja sahkéautoystavallinen verkosto tulisi keskittaa tiheisiin
vaestokeskittymiin ja niiden valisiin runkolinjoihin. Kansainvéliset kokeilut sekd omat kokeilualustat
ovat edellytys uusien ratkaisujen testaamiseksi. Tiet tulee luokitella sen mukaan, minkéa tasoisesti
automatisoidulla ajoneuvolla tietd pystytd&n kayttdmaan. Myos lisapysahtymispaikkojen, joille auto voi
hallitusti pysayttaa itsensa, tarvitaan tilanteissa, joissa automaattiauto huomaa, ettei ihminen ota ajo-
neuvoa pyynndsta huolimatta haltuunsa. Kaupungeissa automaattisten ajoneuvojen itseohjautuvuu-
teen voisi vaikuttaa kadunvarsipysakéintipaikkojen ja hidastetyynyjen poistaminen tietyiltd katuosuuk-
silta. Niiden reittien, joilla autonomiset autot likkuvat itsekseen latauspaikoille ja noutopaikoille, tulee
olla erittdin autonomiaystavallisia.

Letka-ajon houkuttelevuutta voidaan lisdtd muuttamalla ajo- ja lepoaikasaanndksia. Letka-ajo vaatii
sopimista kaytettavistd minimiseuraamisetaisyyksista, letkan maksimipituudesta ja letkojen kayttay-
tymisesta sekaliikenteessé. Letka-ajo saattaa aiheuttaa muutostarpeita myds moottoritien ramppien
littymis- ja erkanemiskaistojen pituuksiin.

Uudet kayttdvoimaratkaisut aiheuttavat muutospaineita kayttévoiman jakeluverkostolle. Riittdvan kat-
tava ja tiheda latausinfra on edellytys sahkdautojen yleistymiselle ja latauspisteiden tulisi olla myds
hybridiautojen hyddynnettavisséa. Sahkodverkon sahkon siirtokyky tulee olla riittava. Latausinfra voisi
olla induktiivista, jolloin se ei edellyttaisi erillisid latausjohtoja. Uusien kayttévoimien jakelupisteiden
integroimista vaylainfraan on suunniteltava.

Ymparistoministerion mukaan laatu- ja kuntovaatimukset ovat helpommin ja edullisemmin taytettavis-
sd, jos yhdyskuntarakenteiden hajaantumista hillitdan, silla hajautunut rakenne tyypillisesti kasvattaa
kunnossapidettavien vaylien pituutta. Uudella sdantelylla tulisi ohjata ruuhkautumisen estamista. Ta-
voitteena tulisi olla tehokas jaettujen resurssien kayttd, siihen kannustaminen ja toisaalta joissain ti-
lanteissa yksil6liikenteen rajoittaminen. Lausujien mukaan automaatio tulisi ottaa huomioon myds
yhdyskuntasuunnittelussa; erityisesti kaupunki- ja taajamaymparistéssd on sovitettava yhteen hyva
elinymparistd, kaupunkikuvan vaatimukset sekd automatisoidun liikenteen turvallisuusvaatimukset.
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Liikenneinfran kehittamisté tulee suunnitella samanaikaisesti teknologisen kehityksen kanssa. Suun-
nittelussa tulee ottaa huomioon saavutettavuus ja esteettomyys.

Suunnittelussa on huomioitava myos jalankulkijoiden ja pyo6railijdiden tarpeet. Automaatio saattaa
lisatd uusien kavely- ja pyodravaylien seka alikulkujen tarvetta, ellei pystyta ratkaisemaan, miten auto-
maattiset ajoneuvot pystyvat huomiomaan erilaiset liikkujat ja ymmartdmaan esim. pyorailijan kadella
antamaa suuntamerkkida. Myds joukkoliikenteen kehittdmiseen tulisi panostaa. Joukkoliikenne luo run-
kolinjaston, johon yhdistettyna automaattiautot, kavely ja pyoradily mahdollistavat my6s joustavat en-
simmaisen ja viimeisen mailin kuljetukset.

Rautatieinfrastruktuuri tulee modernisoida uudelle kalustolle sopivaksi ja rataverkko tulee kunnostaa.
Infran kehittAminen mahdollistaa investoinnit uuteen kalustoon. limailussa ja raideliikenteessa liiken-
nevélineet voisivat sopia keskendan liikenneverkon kaytosta ja algoritmit maksimoisivat verkon la-
paisykapasiteetin. Raideliikenteessa voidaan automatisoida vaihdelammityksen ja valaistuksen ohja-
us. Ratapihoilla vaihtoty6vetureiden ty6 voidaan tehd& suunnitelmallisemmaksi ja automatisoida.

Meriliikenteessa alykkaat merivaylat ja niihin liittyvat investoinnit digitaaliseen infrastruktuuriin ovat
tarpeellisia. Automaattiset alukset voivat luoda tarvetta niille varatuille erillisille vaylille sek& muutoksia
satamalaitteisiin. Tiedonvaihdon mahdollistavat itseohjautuvat poijut, mik&a edesauttaa autonomisten
alusten liikenteenohjauksen (VTS-palvelut) koordinointia. Meriliikenteen automatisoinnissa edellytyk-
sena on katkeamattomat ja luotettavat tietoliikenne- ja verkkoyhteydet, joilla voidaan valittaa ajan-
tasaista tilannekuvaa, pysya yhteydessa toimintoihin ja tallettaa aluksen tietoja pilvipalveluihin. 5G-
teknologiaan tulee panostaa. Laivanlaajuisilla langattomilla verkoilla mahdollistetaan tiedon keraami-
nen automaattisesti laivassa olevista antureista, joilla voidaan vaikuttaa aluksen suorituskykyyn reaa-
liaikaisesti. Laivoissa tulisi vahvistaa energian varastoinnin ja akkujen k&ayton trendia. Yhteydet sata-
mien, palvelukeskittymien ja tuotantolaitosten valilla tulee turvata. Liséksi lisshuomiota edellyttaa lii-
kenneturvallisuus nykyisten ajoneuvojen seka tulevaisuuden teknologioita hyvaksikayttavien kulku-
neuvojen valilla.

2. Millaisia ja kuinka mittavia kehittdmispanostuksia nykyiseen liikenneverkkoon on teh-
tava, jotta infrastruktuurin laatu kyetaan turvaamaan?

Lausunnoissa painotettiin vaylien kunnossapidon rahoituksen saattamista pysyvasti kestavélle tasolle
ja huomautettiin, ettd painopisteen tulee jatkossakin olla kunnossapidossa. Suuri osa lausunnonanta-
jista piti tarkeana korjausvelan kasvun pysayttamista. Korjausvelan kasvu vaikuttaa Suomen kilpailu-
kykyyn enenevissa maarin. Kiireellisinta on korjata kuluneimmat ja eniten kaytetyt tien osat mahdolli-
simman nopeasti. Uusien investointien osalta tulee olla selvaa nayttéa investointien hyédyista. Rahoi-
tus on nostettava sille tasolle, ettd korjausvelkaongelma saadaan haltuun. Liséksi kestavaan yllapi-
toon on I6ydettava rahoitusmalli. Yksi ehdotus oli, etta olisi siirryttava pysyvasti 200 milj. € /vuosi kor-
keampaan perusvaylanpidon rahoitustasoon. Mikali raskaan liikkenteen mittoja ja massoja halutaan
korottaa, tiestoon tarvitaan lisdpanostuksia.

Tiemerkintdjen laatua edellytettiin parannettavan. Liikennemerkit ja tiemerkinnat on yhdenmukaistet-
tava kansainvélisesti. Tien ja kaistojen sijainti on merkittava keinoin, jotka ovat automaattiautojen luet-
tavissa ja joiden nékyvyys on varmistettava kaikissa olosuhteissa tehostetun kunnossapidon tai mui-
den toimien avulla. Poikkeusjarjestelyt tiella on merkittava koneluettavalla tavalla. Liikenneverkon
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ominaisuudet on digitalisoitava ja pidettava ajan tasalla. Valtion ja sidosryhmien tulee osallistua aktii-
visesti kansainvaliseen ja eurooppalaiseen kehitystybhan ja standardointitydhon.

Espoon kaupungin mielestd nykyisesta infrasta tulee saada reaaliaikaista ja luotettavaa kuntodataa
analysoitavaksi, jonka pohjalta infran optimaalisen kunnon sailyttAmiseksi vaadittavat toimet tulee
ennakoida. Kunnossapidon méararahoissa olisi tarvetta vahintaan 25 % korotukselle. Logistiikkayri-
tysten liitto edellyttéisi 10 % korostusta liikenneinfran nykyiseen rahoitustasoon. Automaation tarvit-
sema lisdrahoitus voi olla suuri ja etenemista tulisi suunnitella pilottien kautta priorisoiden. EK korosti
tilanteen polarisoituneisuutta; toimia vaativat toisaalta seka paaverkon kunnostaminen etté toisaalta
muun verkon korjausvelan lyhentaminen. Téalla hallituskaudella annettua lisdrahoitusta teiden hoitoon
on jatkettava myos tulevaisuudessa. Muutaman lausunnonantajan arvion mukaan korjausvelan lyhen-
taminen edellyttaisi 100200 milj. euron korotusta liikenneinfran nykyiseen rahoitustasoon.

Lausunnoissa ehdotettiin, etta kriittisiksi katsotuille tieosuuksille osoitettaisiin "paallyste- ja runkopa-
ketti”, jolla pahiten vaurioituneet tieosuudet saataisiin korjattua. Kattavat panostukset tiemerkintéihin,
opasteisiin, likennetelematiikkaan ja antureihin ovat edellytyksia tulevaisuuden liikenneinfrastruktuu-
rille. Automaation leviaminen saattaa edellyttdd ajoratojen erottamista kaideratkaisuilla ainakin valta-
teilla. Maanteiden hyva kunto on edellytys myés tavaraliikenteen letka-ajolle.

Ajoneuvojen polttoaineratkaisut, mm. sdhkdautojen latausverkko, asettavat vaatimuksia likenneinfral-
le. LOGY pohti lausunnossaan, mika taho vastaa latausverkostosta, ja tulisiko verkon muodostumista
tukea julkisin varoin vai luottaa pelkkdan markkinaehtoiseen toimintaan.

Myds kaavoituksessa on huomioitava mm. liityntapyséakaintipaikkojen, pysakéintialueiden seka jouk-
koliikenteen solmukohtien uutta alueellista sijoittumista. Kaupunkiseutuihin panostamalla saadaan
suurimmat vaikutukset. Kaupunkiseutujen liikenteen ja liikenneverkon kehittdmiseksi ja rahoittamisek-
si on maailmalla toimivia malleja, mm. Tukholman ruuhkamaksu.

Tieston saattaminen automaation edellytyksia vastaavaksi vaatii suurempia panostuksia alemmalla
tieverkolla kuin keskeisilla vaylilla. Taman vuoksi osassa lausuntoja katsottiin, ettd automaattiajon
mahdollistavat investoinnit tulee aloittaa paatieverkolta. Toisaalta osassa lausunnoissa ehdotettiin,
ettd automaation mahdollistaminen tulisi aloittaa ympari Suomea toteutettavien pilottien kautta. Auto-
maation edistiminen ei saa olla pois elinkeinoeldman ja asukkaiden kannalta valttAmattoman korja-
usvelan poistamisesta. Paatokset muun muassa siitda, tuleeko automatisoidulla autolla voida ajaa ko-
ko tieverkolla vai vain paavaylilla, vaikuttavat tarvittaviin investointeihin. Tarvittaessa on huolehdittava
mya@s yksityisiin teihin tehtavistd panostuksista, jotta automaattiset ajoneuvot voivat liikkkua turvallisesti
kaikilla Suomen teilla.

Niiden tieosuuksien ma&araa, jolla ei ole vastaantulevaa liikennettd, on lisattava. Automaation kehit-
tamisessa tulisi luottaa markkinavetoisten, globaalisti toimivien ratkaisujen kehittdmiseen. Kehitysta
tulee tukea purkamalla lainsdddannon esteitd. Toisaalta Arctic REDin lausunnon mukaan fyysiseen
infraan ei tule tehda kalliita teknologiainvestointeja automaattiajamisen vuoksi.

Automaattiajaminen pohjautuu pitkélti nakéhavaintoihin ja videoantureihin, joiden havainnoinnin tark-
kuutta tulee lisatd muun muassa riittdvan selkeilla ja hyvakuntoisilla tiemaalauksilla tai aurauskepeilla.
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On huolehdittava ajoneuvojen keraaman tiedon hallinnasta ja automaattisen tiedonhallinta- ja kasitte-
lymenettelyn luomisesta. Erityishuomiota tulee kiinnittdd maaseutujen viestintaverkkoihin, jotka eivat
kehity markkinaehtoisesti. Automaation my6ta tarvitaan sek& enemman tiedonsiirtokapasiteettia etta
toisaalta varmempia tietoliikenneyhteyksid. Automaatiojarjestelmien on pystyttava toimimaan myos
ilman jatkuvaa yhteytta tietoliikenneverkkoon. Verkoissa toimiville uusille toiminnoille on taattava toi-
mintavarmuus ja hairiéttémyys, tietoturvallisuus ja tietosuoja. Toimenpideohjelman kustannukset ovat
noin 150-160 milj. euroa 10 vuodessa. Liikenne- ja viestintaverkkoja on kehitettava yhtdaikaisesti
huomioiden toisessa tapahtuvien muutostenvaikutukset toisen toimintaan.

Muutoksen nykyisesta jarjestelmasta alyliikennejarjestelmaan tulee olla hallittua, ja siina tulee huomi-
oida suomalaisen jarjestelmén kansainvalinen yhteensopivuus. Olemassa olevan tie- ja katuverkoston
yhteensopivuus digitalisaation ja uusien palvelujen kanssa tulee kartoittaa. Uuden ja vanhan liikenne-
ja palveluteknologian tulee olla mahdollisimman yhteensopivaa, helppokayttdista ja universaalisti
ymmarrettavaa.

Tulee ratkaista, ajavatko kaikki automaattiajoneuvot saamassa urassa, vai kayttavatko ne kaistan
leveyttd laajemmin. Automaattiautojen ollessa enemmistona teiden suunnittelu tulisi tehdd uudelta
pohjalta esimerkiksi reaktioajan ja ndkeméavaatimusten suhteen. Optinen ohjaus ja tien virikkeellisyys
eivat olisi yhta keskeisia.

Meriliikenteessa kehitysta vaatii digitaalinen vaylaverkkoon liittyva ohjaava toiminta, jolla voidaan kor-
vata fyysista infraa (majakat, vaylamerkinnat), mika luo ylimenoajan jalkeen merkittavia saastoja. Li-
sapanostuksia tarvitaan, jotta saadaan optimoitua kuljetusketjut maalta merelle ja autonomiseen meri-
likenteeseen. limailualalla tulee selvittdd miehittAmattdman ilmailun tulevaisuuden tarpeita.

Myds rataverkkoa on kunnostettava ja leikattava korjausvelkaa, silla vanhentunut tekniikka ja raken-
teet aiheuttavat nopeus- ja liikennerajoitteita. Rataverkon kunnon tulee olla riittavan hyva ja raideka-
pasiteetin riittdva, jotta junakaluston uutta teknologiaa voidaan hyoédyntéa.

3. Aiheuttavatko liikenteen uudet palvelut liikenneverkolle erityisid vaatimuksia lahitule-
vaisuudessa ja jos aiheuttavat, niin mita nama vaatimukset ovat? Mita valtion toimia
tarvitaan?

Olemassa olevan infran laatua tulee mieluummin parantaa kuin keskittya rakentamaan taysin uutta
infraa. Suomesta tulisi saada liikenteen automaation testialusta; taméan saavuttamiseksi valtion on
panostettava t&k-toimintaan. Suomen tulisi olla etulinjassa kehittdmassa autonomisten autojen ja ro-
botiikan testaamiselle ja kayttéonotolle pelisdantdja ja standardeja. Erityinen pullonkaula on henkilos-
to. Alyliikenteen karkimaaksi paastakseen Suomi tarvitsee laaja-alaisia digitalisaation ja tiedon hyo-
dyntamisen asiakaslahtoisid ammattilaisia.

Tieverkon tulee olla toimiva, silla tuotteet ja raaka-aineet ovat enenevassa méaarin tien paalla eika
niink&an varastoissa. Tievaylien kunnossapito on keskeista kuljetusketjujen toimivuudessa. Valtion on
edistettava kokeiluhankkeita ja valmisteltava lainsaadantod, joka mahdollistaa automaattisen liikken-
teen toteuttamisen yleisella tieverkolla.
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Verkkokauppatoiminta liséa tavaraliikenteen jakelua. Kasvava jakeluliikenne vaatii kaupungeissa
suunnittelua, muun muassa tilan varaamista lahi- ja kotitoimituksille seka riittavista jakeluruuduista ja
lastauspaikoista huolehtimista. Toisaalta letka-ajokaistat vaativat suuria panostuksia teiden leventa-
miseen paatieverkolla.

Liikenneturvallisuudesta huolehtiminen on edelleen tarkea osa-alue likennejarjestelmassa. Vaikka
automatisoidut ajoneuvot todennadkoisesti parantavat liikenneturvallisuutta, ne myés luovat uusia tur-
vallisuusuhkia liittyen muun muassa sensorien muodontunnistuksen rajoituksiin, sdaolosuhteiden
vaihteluihin, laitteiden ja avointen rajapintojen toimintahairidihin, internetin hairiéihin, seka ohjelmisto-
virheisiin. Siitymékauden aikana on myds huomioitava, etta liikenteessa voi likkua yhta aikaa osittain
ja kokonaan automatisoituja ajoneuvoja.

Itseohjautuvat autot voisivat vahentdd autokantaa 90 prosentilla. Toisaalta jos autojen omistus jatkuu
nykyisenlaisena, ruuhkat lisd&ntyvat. Liikkenneverkon paine védhenee sen myota, kun ihmiset siirtyvat
yhteisautojen kayttoon. Tiemaksut kannustavat teiden tehokkaaseen kayttoon. Yhteiskayttdautot li-
saavat merkittavasti liityntapysakoinnin, kadunvarsipysékoinnin ja lyhytaikaisesti kaytdssa olevien
saatto- ja noutoliikenteen pysakointipaikkojen tarvetta.

Séahkdautojen latausinfrastruktuurin ja vaihtoehtoisen kayttdvoiman latauspisteiden kattava rakenta-
minen, seka niin sanottujen "kutsuautojen” sailytys- ja pysakointipaikkojen osoittaminen kaavoituk-
sessa on keskeinen toimi, jolla uudet teknologiat tulevat realistisiksi vaihtoehdoiksi. Valtion tulisi pa-
nostaa valtakunnallisesti merkittavien reittien latausinfraan. Infra tarvitsee alkuun julkista tukea, silla
infra ei kehity markkinaldhtoisesti ennen kuin sdhkdautojen kriittinen maara ylittaa riittdvan suuren
kynnyksen. Lausunnonantajien mukaan latausinfrasta ei saisi tulla pullonkaulaa, kun 5-10 vuoden
aikajanteelld markkinoille alkaa tulla merkittava maara kilpailukykyisia sahkoautoja.

Liikenteen solmupisteiden verkostoa tulee laajentaa ja solmujen laatutasoa parantaa. Sujuvat matka-
ketjut edellyttavat sujuvia siirtymisia liikkumismuodosta toiseen, joten néille toiminnoille on varattava
riittvasti tilaa. Verkkokaupan myoéta lisdantyva tavaraliikenne tarvitsee keskustoissa jakeluruutuja ja
lastauspisteit, ettei se aiheuta ongelmia muulle likenteelle. Yhteiskayttbautojen pysakaointimalleihin
tulee kiinnittd& huomiota ja niiden tulee nakyvasti limittya likennehubien (linja-auto- ja rautatieasemat)
yhteyteen niiden kiintedn kayttdyhteyden vuoksi. Pysékdintipaikoilla ei saisi olla aikarajoituksia tai
varausjarjestelmia. Uusien liikkumispalveluiden kayttdon voitaisiin kannustaa esimerkiksi kaistaetuuk-
sin tai mahdollisesti pienemmilla tie- tai pysakdintimaksuilla.

Jakamistalouteen perustuvien palveluiden ennakoidaan vahentavan auton omistusta, milla on vaiku-
tusta pysakdintitarpeisiin ja niiden kohdentumiseen. Pysakéinnin vaikutuksia maankaytélle tulee sel-
vittda ennakkoon. Liityntapysékéintipaikkojen maaran tarve kaupunkien laidalla kasvaa, kun yhteis-
kayttbautot tarvitsevat kattavan pysékadintiverkoston. Kaupunkialueella tarvitaan ns. jattbalueita kimp-
pakyydeille ja takseille. Liikenteen solmukohtiin toteutettavat hubit edellyttavat tilallisia ratkaisuja. Yh-
teiskuntarakenteen tiivistaminen (mm. tdydennysrakentamisella) voidaan huolehtia riittavan kayttaja-
maaran saavuttamisesta ja likenteen paastévahennysten aikaansaamisesta.

Sisa- ja Lansi-Suomessa olisi kehitettavad matkaketjuissa erityisesti paremmissa yhteyksissé lento-
asemille, edellytyksend suuremmalle saavutettavuudelle. Jos joukkoliikenne siirtyy pienemmille ka-
duille, tulee kaavoituksessa huomioida isojen ajoneuvojen esteetdn likkuminen. Pyo6railyn lisaantymi-
nen tulee huomioida. Julkisen sektorin roolina on toimia koordinaattorina ja saantelijana.
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Verotusta tulisi muuttaa asteittain omistuksen ja hankinnan verotuksesta kayton verotukseen. Uudet
tietojarjestelmat mahdollistavat likkumisen seurantaan perustuvat maksujarjestelmat, kun asiakas-
maksut voidaan kytke& aikaan, paikkaan ja kaytettyyn palveluun. Edullisten autonomiset autot saatta-
vat lisétd auton merkitysta likkumisessa. Aikataulusidonnainen linjatarjonta keskittyy todennakoisesti
vahvoille yhteysvaylille, kun taas kutsuohjattu joukkoliikenne ja autonomiset autot korvaavat linjatar-
jonnan suurelta osin aluellla, joissa joukkoliikenteen kysynta on pienta.

Valtion on huolehdittava tietoverkoista ja niiden toimivuudesta. Valtion tulee ohjata liikenneverkkojen
ja -vaylien suunnittelua, niin etté viestintaverkkojen vaatima infra huomioidaan rakentamisessa. Valti-
on osallistumisesta infran rakentamiseen oltiin lausunnoissa kahta mielta. Toisaalta ehdotettiin, etta
valtion tulisi osallistua rakentamiskustannuksiin, mutta toisaalta katsottiin etté toimintojen kehittymisen
tulisi olla markkinaehtoista, eika valtion tulisi tehda ulkopuolelta véliintuloja. Yhtena ehdotuksena oli,
ettd valtion on taattava toimivien tietoliikenneyhteyksien rakentaminen vain niille alueille, joille niita ei
rakennu markkinaehtoisesti.

Yhtéa mieltd oltiin siita, etta tietoliikenneyhteyksien on oltava kattavat koko maassa. Hyvat ja kattavat
mobiilitietolikenneyhteydet mahdollistavat liikkumisen tietopalveluiden kayton. Luotettavat verkkoyh-
teydet varmistavat kommunikoinnin autojen ja infran valilla, autojen kesken ja autojen etavalvonnan.
Reaaliaikaisuuteen perustuva seuranta on riippuvainen nopeista ja luotettavista tietoliikenneyhteyksis-
ta. Mobiiliyhteyksien liséksi kiinteét tietoliikenneverkot ovat valttdmaton edellytys kansainvéliselle kas-
vulle. 4G-verkko ei toimi kunnolla paateiden ulkopuolella. Tihed 5G-tukiasemien verkko kasvattaa
myo6s sdhkodverkon tarvetta.

Liikkumisen tasa-arvon vuoksi uusien palveluiden tulee olla kaikkien vaestéryhmien kéaytettavissa ja
erityisryhmille tulee tarvittaessa antaa tukea palveluiden kaytt6on. On huolehdittava, ettd asiakkaalla
on my6s muu kuin digitaalinen muoto ostaa lippuja. Liikenneverkon uudistamisessa tulee huomioida
kevyt liikenne, jota ei saa ohjata yha pidemmille kiertoreiteille, jyrkalla kaltevuudella oleville tai vaarati-
lanteita aiheuttaville vaylan osille.

SKAL totesi lausunnossaan, ettd sahkdiset rahtikirjat ja ajoneuvotiedot voisivat vihentda tarvetta py-
sayttda kuljetuksia. Samalla olisi huolehdittava tekniikan aiheuttamasta yksityisyydensuojaa koske-
vasta huolesta. Drone-teknologiassa on potentiaalia, johon tulisi suunnata kehitysvoimavaroja. Satel-
littipaikantamisen mahdollistavat tukiasemat ja muut ratkaisut on luotava.

Rautatieverkon osalta vanhentuneet jarjestelmét tulee uusia, erityisesti junien kulunvalvonta. My6s
matkustajainformaation jarjestelma kaipaa uudistamista parantaakseen yhdistettavyytta matkaketjui-
hin. Rautateiden kunnonhallintaa on kehitettdv& monitoroimalla ja vaihtotydt on automatisoitava. Ju-
naliikenne on automatisoitava, ja tyo voidaan aloittaa pysahtymiskayttaytymisessa. Tasoristeysturval-
lisuutta on parannettava digitaalisilla jarjestelmilla.

Kauppamerenkulun vayliin tulee investoida riittavasti. Lisdksi tulee perustaa merilikenteen etdohjaus-
keskus. Laivojen koon kasvaessa on mygs painetta syventdd merivaylia. Saimaan kanavan kehitta-
minen olisi yksi hanke, jossa voitaisiin pilotoida esimerkiksi alusliikenteen automaatiota ja etaluotsa-
usta. Suomen rannikkovesille ehdotettiin luotettavaa ja kyberturvallista laajakaistayhteytta. Valtion on
turvattava varavoimaratkaisuiden ja sataman sisaisen tiedon kulku. Portnet-jarjestelméan digiloikka
tarvitsee kohdennettua resurssointia valtion budjetista, jotta se voidaan paivittaa vastaamaan yhteis-
eurooppalaista jarjestelmada (National Single Window). Automaatiokehitykselle keskeisté on tilanne-
kuvan tuottaminen palveluna, johon tarvitaan aluksi operointiin liittyvia testauksia. On tarke&a hyddyn-
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taéa valtion alushankintoja uuden teknologian kokeilualustana, josta saadaan referensseja uuden liike-
toiminnan mahdollistamiseksi. Kansallista seka EU:n ja IMO:n lainsaadant6a tulisi purkaa olemassa
olevan tiedon hyddyntamiseksi.

4. Millaisena néette tiedon ja avoimien rajapintojen roolin automaation ja lilkkenteen uusien
palveluiden edistdmisessa?

Avoimet rajapinnat mahdollistavat avoimen teknologiakilpailun. Julkisten viranomaistietojen avaamista
kannatettiin, mutta yksityisten toimijoiden tietoja, esimerkiksi lastitietojen avaamista, kartettiin, silla ne
saattavat siséltaa rahdinantajan ja kuljetusoperaattorin lilkesalaisuuksia. Avoimuuden todettiin olevan
markkinoillepaasyn seké palveluiden saavutettavuuden ja kehityksen edellytys.

Toisaalta lausuttiin, etté avoin tieto edistaa tiedon hyvaksikaytton pohjautuvien palveluiden kehitta-
mista, mik& ei onnistu ilman laajaa julkisten ja yksityisten tahojen tietojen avaamista. Tietojen avaa-
minen edesauttaa Suomen pyrkimysté olla likennemarkkinoiden edellakavija seka lisda sovellus- ja
palvelukehityksen alalla pienten ja aloittavien yritysten uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Osa lau-
sunnonantajista ndki avoimien rajapintojen ja maksuttomasti kaytdssa olevan julkisen datan olevan
valttamattomia edellytyksia uusien palveluiden edistamisessa. Valtio voi omilla toimillaan lisata naiden
kayttonoton houkuttelevuutta. Avoimet rajapinnat huolehtivat tiedon liikkkumisesta eri jarjestelmien ja
tiedon tuottajien valilla. Neutraalin tiedon julkaisulla ja avaamisella on vaikutusta markkinoille paa-

syyn.

Julkista viranomaistietoa tulisi jakaa, silla sité voidaan hyddyntdd muissa yhteyksissa. Rajapintojen
avaamisessa tulisikin edeté t&k-kokeilujen ja pilotointien kautta. Valtion ndkékulman on oltava toimi-
alarajat ylittavaa; liikennepalvelujen kanssa kulkevat esimerkiksi reaaliaikaiset maksujarjestelmat.
Yksityisten toimijoiden tietoja avatessa on huolehdittava yritysten liikesalaisuuksien ja luottamuksellis-
ten asiakastietojen vaarantumattomuudesta, ja siitd, etté tietojen avaaminen perustuu vapaaehtoisuu-
teen.

Ajoneuvojen anonymisoitu sijaintitieto ja likenneverkon kuntoon liittyvan tiedon vapaa saatavuus on
keskeinen edellytys uusille palveluinnovaatioille. Palveluiden laskuttamisominaisuuksia varten tarvit-
see mahdollistaa liikennevalineen yksiloiva tunnistautuminen, likennevalineen tietojen saaminen seka
likennevalineen omistajaan yhdistaminen. Naiden seikkojen osalta on huomioitava myds yksityisyy-
densuoja.

Asiakkaan nékokulmasta matkaketjun syntyminen on olennaista ja ja valitettavan tiedon on oltava
avointa, ajantasaista ja virheetonta ja rajapintojen avoimia. Vaatimus avoimista rajapinnoista tulee
siséallyttaa kaikkiin hankittaviin ohjaus-, informaatio- ja maksujarjestelmiin. Informaation laatuun tulee
kiinnittaa huomiota.

Arkkitehtuurin ja rajapintojen tulee olla avoimia, mutta palveluiden alijarjestelmien tekninen toteutus
tulisi avoimuuden osalta jattaad palveluntarjoajien kaupallisesti paatettavaksi yritysten valisin sopimuk-
sin ilman lainsdadanndllista pakkoa. Rajapintojen kayton kaupallisiin tarkoituksiin tulisi tapahtua so-
pimuksenvaraisesti, jolloin osapuolet sopisivat kayton kustannuksista, kuluttajavastuista ja asiakas-
palvelun ehdoista. Tulee olla mahdollista, ettd tarkeimpiin tietoihin, kuten asiakastietoihin, paasy edel-
lyttdd sopimusta, ja ettd rajapinnan kaytosta voidaan peria maksu. Henkilttietoja k&siteltdesséa on
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huolehdittava tietosuojasta. Osittain rajattu tieto voisi olla I&hestymistapa, jolla avoimuutta saadaan
testattua ennen kuin kaikilla osapuolilla on valmius jakaa tietoa keskenaan. Keskeista on méaaritella,
mitka tahot hallinnoivat tietoja. Avoimien rajapintojen kehittdmisesta ei mydskaan saa muodostua
yrityksille liiallista hallinnollista taakkaa.

Lainsdadannon tulisi antaa tilaa kaupallisille kumppanuuksille uusien liiketoimintamallien kehittami-
seksi markkinaehtoisesti. Tietojen avaamisessa tiedon antajalle tulee antaa mahdollisuus asettaa
omia edellytyksidn ja ehtojaan, jotta jaetut tiedot voidaan asianmukaisesti suojata. Kuluttajille ja pal-
veluntarjoajille voi tulla haitallisia seuraamuksia, jos naista velvoitteista ei huolehdita. Tiedon avaamis-
ta kannatetaan henkildliikenteen puolella, mutta tavaraliikenteessd avaamisen on perustuttava va-
paaehtoisuuteen, silla turvallisuusndkdkulma edellyttad, ettei esimerkiksi rahtitietoa jaeta kuin sitéa
tarvitseville.

Viranomaistahojen hallussa oleva ajankohtainen tieto tulee olla vastuullisten toimijoiden hyddynnetta-
vissd. Huomiota tulee kiinnittd& erityisesti kyber- ja tietoturvallisuuteen liittyviin kysymyksiin, seké au-
tomaattisiin ajoneuvoihin hakkeroitumisen mahdollisuuteen. Erityisesti joukkoliikenteen suuren kulje-

tuskapasiteetin vuoksi turvallisuuskysymykset tulee huomioida.

Avoimen datan avulla voidaan ohjata liikennevirtoja ohittamaan ruuhkautuneita tieosuuksia. Sujuvoit-
tamistiedot voisivat mahdollistaa palvelujen hinnoittelun liikkennetilanteen mukaan, mika voisi vaikuttaa
likennevirtoihin. Tietojen oikeellisuuden ja luotettavuuden merkitys korostuu, ja tienkayttajan tulee
tietda, mihin tietoon voi luottaa.

Tekodalyn lisdéntyva hyddyntaminen parantaa likennejarjestelméan tuottavuutta. Ajoneuvoilla tulee olla
riittdvan kattavasti tietoa muiden liikenteessé olevien ajoneuvojen liikkkeisté ja aikeista. Kuitenkin ensi-
sijaisesti kayttajalla on oltava oikeus tietdd, missa ja miten h&nen tai hanen ajoneuvonsa tietoja kasi-
tellaédn. Tama aiheuttaa ristiriitoja yksityisyydensuojan ja tietosuojan kanssa, silla jarjestelméa ei toimi
kunnolla, jos ajoneuvaoilla ei ole riittAvasti tietoa. Ristiriitoihin liittyvat ongelmat on ratkaistava tavalla,
joka mahdollistaa liikennejarjestelman tehokkaan toiminnan ilman kenenkaan toimijan maaraavaa,
markkinoita vaaristavad asemaa. NordicWay-hankkeen pilvipohjainen ratkaisu olisi esimerkki hyvéasta
lahtokohdasta ratkaisun kehittamiseen.

Digitalisaatio edistaa ja helpottaa kaikkien kansalaisten liikkumista. Palveluiden kehityksessé on
huomioitava saavutettavuus kaikkien kayttajaryhmien kannalta ja tarvittaessa edelleenkehitettava
henkilokohtaisia esteettdmia ja saavutettavia palveluita. Uusien palveluiden kehittdminen pitéda tehda
yhteistyssa eri kayttajaryhmien kanssa. Avoimet rajapinnat ja tiedon yhdisteltavyys mahdollistavat
mya0s kuljetusten paremman yhdisteltdvyyden, mink& myo6téa esimerkiksi maaseudulle voidaan luoda
saastoja sekd kattavammat henkil®- ja tavarankuljetuspalvelut.

Muutaman lausunnonantajan mielesta rajapintojen on oltava avoimia mutta standardisoituja ja niiden
maarittelyyn tarvitaan regulointia. Toisaalta lausuttiin, etté jarjestelmien yhteentoimivuuden osalta on
turvattava "mahdollisimman salliva ja kokeiluja edistéava” teknologinen kehitys, minka vuoksi standar-
dointia viranomaisaloitteesta tulisi valttaa kehittyvassa vaiheessa.

Tiedon osalta on tunnistettava automaatiota edistavat tiedot seka se, millaista kuvaamista ja ana-

lysointia niiden hyddyntaminen edellyttda. Tietojen saatavuus ja liikkuvuus edellyttavat tietojen omis-
tamista, liikkumista ja jalostamista, mika puolestaan mahdollistaa MyDatan kaltaisen tiedon kasittelyn
hallinta- ja liiketoimintamallien kehittymisen. Tiedon omistajuussuhteet ja kayttdoikeudet tulee maari-
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telld tarkoin (esim. yksittdisen auton liiketiedot), mik& selkeyttdd myds uusien palveluiden kehittAmis-
td. Tarkeda on varmistaa, etta tulevaisuudessa erilaiset kuljetuspalvelut ovat ostettavissa uudenlaisilla
maksutavoilla, kuten mobiilimaksulla, ja niitd tulisi voida kayttdd yhta sovellusta kayttden riippumatta
kuljetuspalvelun tarjoajasta. TAman toteuttaminen vaatii sopimusta yhteisista rajapinnoista ja teknisis-
ta vaatimuksista.

Alustat muodostavat kuluttajalle ndkymattdman infrastruktuurin. MyData-ajatus on kannatettava, mut-
ta talloin tulee selvittda kuluttajien valmiutta ja halua hallita omaa liikkennepalveluihin ja liikkumiseen
littyvaad dataansa. Rajapintojen yhdistamisté varten tarvittaisiin voittoa tavoittelematon taho tarjoa-
maan alusta (vrt. Ruotsin Samtrafiken), joka loisi luottamusta eri pienten toimijoiden valille.

Digitalisoinnissa on liséksi mahdollisuuksia muun muassa merilikenteen ohjauksessa, luotsauspalve-
luissa, ja maapuolen ohjauksessa vahentéen pullonkauloja. Saapuvien alusten tulisi [&hettda lippuval-
tion maaraamat lokitiedot elektronisesti viranomaisen yllapitamaéan pilvitiedostoon. Navigointiin liittyva
tieto saattaa olla edellytys autonomisen liikkenteen turvallisessa kayttbonotossa laivojen jakaessa reit-
tisuunnitelmansa muille aluksille. Satamaliikenteen Portnet-tieto tulee avata mahdollisimman laajasti.

Koska Suomeen tulevat tavaravirrat ovat vahaisia, mittavat digitalisaatioinvestoinnit eivét ole kannat-

tavia, vaan asiakas hyttyy enemman hajautetusta satamaverkosta.
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