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Kyselyt

LUMA-strategian luonnoksen kommentointi

Tama otakantaa.fi -kysely on kansallisen LUMA-strategian luonnoksen avoin kuuleminen 19.10.2021
mennessa.

LUMA-osaaminen (luonnontieteet ja matematiikka seka tekniikka ja teknologiat) on yhteiskunnalle tarkeaa
muun muassa ekologisesti, taloudellisesti ja sosiaalisesti kestavan kasvun, huoltovarmuuden ja tasa-arvoisen
hyvinvoinnin kannalta.

Opetus- ja kulttuuriministeridé on asettanut LUMA-strategian laatimista varten tyéryhman, joka tehtavana on
laatia ehdotus kansalliseksi LUMA-strategiaksi, minka yhteydessa tarkastella LUMA-toiminnan eri nakékulmia ja
kuulla sidosryhmia.

Strategiatekstia muokataan saatujen kommenttien perusteella, ja strategiaa valmisteleva tydryhma on avoin
uusille nakemyksille.

Strategialuonnos on taman kyselyn liitteena Nayta lisatiedot -kohdassa.

Lisatietoja: opetusneuvos Paavo-Petri Ahonen, opetus- ja kulttuuriministerid, paavo-petri.ahonen(at)gov.fi

Kommentoitko LUMA-strategiaa organisaation puolesta? Jos kylla, niin minka
organisaation? Yksityishenkilona kommentoitaessa voit halutessasi jattaa tahan
nimesi.

° en

o Ei

e Yksityishenkilénd kommentoin.

e Suomalaisten Kemistien Seura

e Opetus- ja kulttuuriministerié/VAPOS

e En.

e Kuulun Aalto-yliopiston LUMA-toimintaa toteuttavan Aalto-yliopisto Juniorin strategiseen johtoryhmaan ja
ohjausryhmaan, mutta tassa yhteydessa kommentoin kuvataidekasvatuksen professorina. Nimeni on
Helena Sederholm.

e Teknologiateollisuus ry Leena Pontynen, osaamispolitiikasta vastaava johtaja

e Kemianteollisuus ry / Anni Siltanen

¢ Osaamisen ennakointi foorumin oppilaitos jasenena

e Taman kommentin on laatinut Metsateollisuus ry.

e Suomen Luokanopettajat ry

¢ Lounais-Suomen koulutuskuntayhtyma, Novida - ammattiopisto ja lukio. Kuntayhtymajohtaja Antti
Virtanen

e Suomen Yrittajat, Hannu Lehtinen

o Ammattiliitto PRO/STTK

e Metsakoulutus ry

e Puuteollisuusyrittajat ry, huonekalu-, rakennuspuusepan- ja puusepanteollisuuden edunvalvoja

e Lausujat: Antti Lehtinen, Jyvaskylan yliopisto, fysiikan laitos / opettajankoulutuslaitos Laura Ketonen,
Jyvaskylan yliopisto, opettajankoulutuslaitos Anna-Leena Kahkdnen, Jyvaskylan yliopisto,
opettajankoulutuslaitos Kaikki lausujat ovat luonnontieteen pedagogiikan tutkijoita ja opettajankouluttajia.

¢ Osaamisen ennakointifoorum; Koulutus, kulttuuri ja viestinta -ryhma



Matemaattisten Aineiden Opettajien Liitto MAOL ry

Kansallinen koulutuksen arviointikeskus (Karvi)

Tekniikan museo

Kommentoin tata Energiateollisuus ry:n puolesta (yhteyshenkilé6 Maiju Korhonen, asiantuntija,
Energiateollisuus ry, maiju.korhonen@energia.fi)

Kommentoiva organisaatio on TAMK ja osana sita TAMK Ammatillinen opettajakorkeakoulu
Oulun ammattikorkeakoulun tekniikan alojen LUMA-aineiden opettajat

Asiantuntija Samuli Maxenius Ammattikorkeakoulujen rehtorineuvosto Arene ry.

Kylla: Tekniikan akateemiset TEKin puolesta (Juhani Nokela, yhteiskuntasuhdejohtaja TEK)
Kari Hyytia
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Kommentit Biologian ja maantieteen opettajien liiton BMOL ry:n puolesta

Minna Makitalo (Aalto-yliopisto)

Kommentit osaan 1. Johdanto

voisko kehitysvammaisille olla oma tiedeakatemia ja oon miettiny miten kehitysvammaiset vois opiskella
tieteitda mua kiinnostaa politikka ja yhteiskuntatieteet yhessa lehdessa puhutiin kyseisesta akatemiasta
tein tutkielman anarkismista

Yleista tekstia, josta puuttuu (viela konkretia. Luvun lopussa oleva kuva on hammentava. Yhteiskunnan
tarpeet tulisi olla merkittavasti suuremmassa roolissa, koska sieltdhan se konkretia tulee alemmille
tasoille. Kansainvalinen ulottuvuus puuttuu kokonaan.

¢ Johdannossa tuodaan esiin tarve tasa-arvoiselle ja yhdenvertaiselle mahdollisuudelle vahvistaa Luma-

osaamista. Toivottavasti strategiassa tuodaan esiin my@ds konkreettisia toteutuskeinoja, jotka toimivat
kaikkialla Suomessa. Esim. Osassa mainittuja vierailuja koulujen ulkopuolelle ei voida tehda, jos lahella ei
ole sopivaa kohdetta, silla ei kouluilla ole rajaa vierailujen toteuttamiseen.

Miksi LUMA eika LUMAT, jos mukaan liitetaan tekniikka ja teknologiat? Yhteys STEAM:iin on keinotekoista,
jos ei puhuta eri oppialojen integraatiosta STEAM-pedagogiikassa; meilla jo luonnontieteet erillisia
oppiaineita. Jos halutaan toteuttaa tata strategiaa tutkimusperustaisesti, pitda korostaa sita, etta asenteet
ovat jo nyt hyvia luonnontieteiden ja matematiikan opiskelua kohtaan, mutta urana ne eivat kiinnosta
nuoria. Niin kauan kuin pitka ja lyhyt matematiikka lukiossa ovat eri oppiaineita, tyttdja ei tulla saamaan
mukaan naihin talkoisiin. Muutetaan matematiikka aidosti lyhyeksi ja pitkaksi siten, etta kurssit ovat
samat mutta niiden lukumaara maarittelee, onko kyseessa pitka vai lyhyt matematiikka. Talldin voidaan
saada siirtymista myos lyhyesta matikasta pitkalle ja mahdollisena valivuonna voi korottaa matematiikan
lyhyesta pitkaksi. Tuossa iassa on jo kypsyytta pohtia uraa monesta nakékulmasta ja matematiikan
opintojen suorittamisen mahdollistaminen kaikille oppijoille lisaa minapystyvyytta.

Yhteys TKI-tiekarttan saisi tulla jotenkin esille. 'LUMA-toiminta' on hieman epamaarainen kasite. Kuuluuko
siihen muuta aoloihin liittyvan varhaiskasvatuksen ja opetuksen lisaksi, esim mediavaikuttaminen...?
Tekstia on tassa kohdassa edelleen turhan runsaasti.

Tassa luonnoksessa on esilla seka elinikdinen ettd jatkuva oppiminen, mika on hyva asia. Lisaksi on hyva,
ettd luonnoksessa todetaan, etta ty6elamassa kouluttautumisen ja kouluttamisen tarve on jatkuvaa ja etta
LUMA-taidot kuuluvat perustaitoihin vastaavasti kuin lukutaito ja ne kasvattavat kansalaisia tutkitun
tiedon kayttajiksi. Jatkuva oppiminen jaa kuitenkin nyt tosi ylatasolle epamaaraiseksi asiaksi, kun ei
mainita esim. vapaan sivistystyon oppilaitoksia em. perustaitojen kouluttajana lapi (tyd)elaman tai kun
puhutaan epamaaraisesti, etta vastuutahoja tavoitteen osalta ovat ... tydurien aikaisen osaamisen
kehittamisesta vastaavat tahot. Toisin sanoen tasta luonnospaperista saa kasityksen, etta paperi koskee
Idhinna (tutkinto)koulutusta eldman alkuvaiheessa ja opettajankoulutusta. Kuitenkin kun otetaan
huomioon yhteiskunnan ja tyéeldman muutostahti ja ennakoidut tarpeet tulevaisuudessa, niin olisin
odottanut, ettd jatkuva tyéelaman aikainen oppiminen (esim. uramuutokset, pikakoulutukset, jatkuvan
oppisen palvelukeskus) olisi tassa huomattavasti vahvemmin esilla. Lisdhuomiona/kysymyksena, etta on
luonnoksessa tarkoitus kayttaa elinikaista ja jatkuvaa oppimista synonyymeina?

Yhtena nakdkulmana voisi tuoda tekoalyn lisaantyminen ymparistéssa. LUMA taitoja tarvitaan konealyn
ymmartamiseen ja epaluulojen vahentamiseen.

¢ Johdanto sanoo monisanaisesti sen, etta LUMA-osaajia tarvitaan ja heista alkaa jo olla pula. Puhutaan



tutkimuksesta - mista tutkimuksesta? Didaktisesta tutkimuksesta kenties? Jos tutkimus on tarkeaa, sen
tekemiseksi taytyy ohjata resursseja - aikaa, rahaa ja tekijoita.

LUMA-kasite on valitettavasti puutteellinen ja ajatuksia johdatteleva, mika nakyy myos tassa
luonnoksessa. Lyhenteesta puuttuvat paitsi teknologia myos taide, muotoilu ja taloustiede, vaikka
puhutaan sosiaalisesti ja taloudellisesti kestavasta kasvusta, monitieteisyydesta ja monialaisuudesta.
Taideaineet ja muotoilu eivat ole vain valineellisia, vaan itsenaisia ja sellaisina matematiikan,
luonnontieteiden ja teknologian rinnalla tasa-arvoisia aloja. Esimerkiksi itseohjautuvuus, vuorovaikutus,
kriittinen ajattelu ja luovuus ovat taiteen ja taide- ja muotoilukasvatuksen ydinta. Luonnontieteiden ja
matematiikan rinnalla taidekasvatus ja humanistinen ymmarrys ovat olennainen osa, jos oikeasti halutaan
pureutua ilmastonmuutoksen tai esimerkiksi kriisivalmiuden yllapitdmiseen. Nyt tekstissa on vain yksi
koristeellisena nayttaytyva kappale, missa mainitaan myds STEAM - mydhemmassa tekstissa, esim.
luvussa 2. se on jalleen STEM. Noin yleisestikin tama strategialuonnos nayttaytyy mosaiikkina
huolipuheesta ja kaikenlaisista korulauseista.

Teknologiateollisuus ry kiittaa mahdollisuudesta lausua luonnoksesta LUMA-strategiaksi. Yleisesti LUMA-
strategialuonnoksesta: Kokonaisuus on sekava ja siita on vaikea l6ytaa punaista lankaa. Nykytila-analyysi
on pistemainen ja rikkonainen. Tavoitetilaa ei juuri ole kuvattu. Strategian tulisi olla suunnitelma, jolla
tavoiteltu padmaara pyritaan saavuttamaan. Nyt paamaaraa eika toimenpiteitd sen saavuttamiseksi ole
systemaattisesti kuvattu. Siksi niita on myds mahdoton mittaroida. Esityksessa ei ole huomioitu
valtioneuvoston asettaman korkean tason teknologianeuvottelukunnan suosituksia
(http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-367-692-3), jotka on julkaistu 1.6.2021. Tama esitys oli laajapohjaisesti
laadittu ja kommentoitu ja se on syyta ottaa taman strategian ohjenuoraksi, myds mittaroinnin osalta.
Teknologianeuvottelukunnan raportista tavoitteiksi maariteltiin: Luodaan pitkajanteinen kansallinen LUMA-
STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics) -strategia varmistamaan osaajat ja
edellytykset innovaatioiden tuottamiseen ja teknologian laajamittaiseen hyédyntamiseen. * Panostetaan
opettajien osaamiseen nostamalla STEAM-osaaminen opettajien taydennyskoulutuksen painopisteeksi ja
vahvistetaan sen asemaa opettajien perusopinnoissa. « Nostetaan STEAM-alojen mahdollisuudet
oppilaanohjauksen painopisteiksi kaikilla koulutusasteilla ja kiinnitetdan erityista huomioita STEAM-alojen
opiskelijoiden ja tydntekijoiden diversiteetin lisdamiseen. ¢ Arvioidaan ICT-osaamistavoitteiden tila kaikilla
koulutusasteilla ja nostetaan ICT- ja tietoyhteiskuntaosaamista, mukaan lukien koodaus, tietojarjestelmien
perustason ymmarrys, etiikka, tietoturva, medialukutaito, kaikilla koulutusasteilla. * Painotetaan
pedagogisesti kaytannon tekemista ja projektimaisuutta seka oppiainerajat ylittavaa oppimista.
Yhdistetaan luovan ajattelun ja palvelumuotoilun opintoja teknologia-alan opintoihin. ¢« Teknologista
yleissivistysta kaikkien alojen opintokokonaisuuksiin. Kehitetdan mahdollisuuksia opettajien pedagogiikan
uudistumiselle. Luonnoksessa mainitaan LUMA-strategia kiinnitettavaksi TKl-tiekarttaan. Luonnoksessa ei
kuvata linkittymista tai siitd johtuvia toimenpiteita, mutta se sopinee TKl-tiekartan kohtaan: | Osaaminen,
toimenpide 7. OKM tukee tiedekasvatuksen toimijoita ja tiedeosaamisen edistdjia muun muassa
tiedekeskuksissa ja opettajankoulutuksessa. Tavoitteena on syventaa ja laajentaa kansalaisten
ongelmanratkaisukykyja ja tieteen kehityksen ymmartamista paamaarana sivistyksen ja Suomen
osaamisperustaisen kasvun edistaminen. Naitakin TKl-tiekartan linjauksia tayttavat hyvin
teknologianeuvottelukunnan jo esitetyt linjaukset. Johdanto: Maarittely on epamaaraista. Jossain
vaiheessa puhutaan LUMA-osaamisesta ja sitten yhtakkia tiedekasvatuksesta, sitten tiedeosaamisesta jne.
Teksti pomppii asiasta toiseen, eika luoda selkeda kontekstia, jossa LUMA-osaaminen kehittyy tai LUMA-
osaamista rakennetaan. Voisi olettaa, etta erillisiksi olisi nostettu formaali ja informaali oppiminen seka
naiden valille jaava mm. kolmannen sektorin toimijoiden tarjoama koulutus ja toiminta. Tata voitaisiin
tarkastella esimerkiksi jokaisessa ikaryhmassa kerrallaan. Johdannossa ei ole kuvattu nykyista LUMA-
osaamisen kehittymisen rakenteita ja esimerkiksi tuntijako- ja opetussuunnitelmamuutokset (mm.
POPS2016) ja opetussuunnitelmien rakentuminen on jatetty kokonaan kuvaamatta. Miksi luma-strategia? -
osuudessa ei luoda selkeaa kokonaiskuvaa siita, mita toimintoja LUMA-strategia tarvitaan ohjaamaan.
Muuttuvan maailman konteksti, mihin tata osaamista todella tarvitaan, jaa kuvaamatta: strategia on
tarkea osa Suomen hiilineutraalisuus-, kestavan kehityksen tavoitteiden ja ilmastonmuutoksen torjumisen
saavuttamista. Strategiaa tarvitaan ohjaamaan esimerkiksi tuntijakovalmistelua, opetussuunnitelmia,
opettajankoulutusta, kehittdmishankkeita, LUMA-verkoston toimintaa. Lisaksi koulutusjarjestelman tasolta
puuttuu kokonaan mm. ammatillinen koulutus seka jatkuvan oppimisen palvelut esimerkiksi alanvaihtajille
tai muutoin LUMA-osaamistaan aikuisena kerryttaville. Johdantoon voisi hakea muotoa



opetussuunnitelman perusteista. (Ks. esim. POPSs.239). Ennakointity6ssa tunnistetaan laajasti tarve mm.
digitalisaatio-osaamiseen, joka voisi tukea STEAM-kasitteen kayttamista, jolloin paitsi teknologia, myo6s
taito- ja taideaineet nostettaisiin perinteisen LUMA-nakdékulman rinnalle.

1. Johdanto * Alkuun olisi hyva tarkastella, miten tama dokumentti suhtautuu muihin valtionhallinnon
strategiatason ohjelmiin ja linjauksiin -> Selkea ja sisallollinen linkki TKI -tiekarttaan ja Koulutuspoliittisen
selonteon toimeenpanoon seka Do Digi -foorumin tavoitteisiin ja Teknologianeuvottelukunnan raportin
lopputulemaan. * Opetussuunnitelmat ja ammatillisen koulutuksen tutkintojen perusteet tulisi peilata
tahan strategiaan * Tulisi erottaa johdanto ja toimintaymparistdanalyysi toisistaan. Mika on nykytilan
kuvausta, mika tahtotilaa? * Koko strategia tulisi asettaa viitekehykseen ja suhteuttaa laajempaan
toimintaymparistéon: strategia on tarkead osa Suomen hiilineutraalisuus-, kestavan kehityksen
tavoitteiden ja ilmastonmuutoksen torjumisen saavuttamista * Koko strategia pitaisi jasennelld uudelleen:
1. Johdanto 2. Visio 3. Toimenpiteet 4. Tiekartta * Tulisi systemaattisesti puhua teknillis-
luonnontieteellisista aloista. Ei ole olemassa LUMA -aloja, vaan aloja, joilla tarvitaan LUMA -osaamista.
"Keskeinen edellytys LUMA-osaamisen kehittymiselle varhaiskasvatuksessa ja perusopetuksessa seka
toisella asteella on tutkimukseen perustuva laadukas opettajankoulutus. Opetushenkildston lisaksi ohjaus-
ja tukihenkildstolla tulee olla hyvat valmiudet tukea monipuolista LUMA-toimintaa ja LUMA-valmiuksien
kehittymista" Varhaiskasvatuksessa ja alakoulussa ei ole luma-opetusta aineen opettajilla, ja se on monta
kertaa haitallista.

Metsaala tyollistaa Suomessa n. 100 000 ihmista, joista valtaosalla on luonnontieteellisten ja tekniikan
alojen koulutustausta. Naiden henkildiden osaamisen ytimessa ovat LUMA-taidot. Ala tydllistaa jatkuvasti
uusia osaajia ja haluaa kehittaa henkiléstonsa osaamista. Samalla ala on huolissaan LUMA-osaamisen
perustason laskusta ja osaajien saatavuudesta. Naista syista LUMA-strategia on Metsateollisuus ry:lle
hyvin tarkea. Metsateollisuus ry ei pida hyvan hallintotavan mukaisena strategian valmistelua, jossa ei ole
osallistettu sidosryhmia lainkaan eika huomioitu kytkdksia muihin valtionhallinnon ohjelmiin ja
strategioihin. Strategian valmistelussa tulisi kuulla kattavasti tydnantajia, tyontekijajarjestoja,
koulutuksenjarjestdjia seka opettajien edustajia. Osiossa olevasta timanttikuviosta on kokonaan
unohdettu tydnantajat. Strategia tulisi linkittda mm. Koulutuspoliittisen selonteon
toimeenpanosuunnitelmaan, digiosaamista kasitteleviin hankkeisiin, Osaamisen ennakointifoorumin
ty6hon, opetussuunnitelmiin seka ammatillisten tutkintojen perusteisiin. TKI-tiekartta mainitaan, mutta
todellinen kytkos jaa epaselvaksi.

Suomen Luokanopettajat kiittaa elinikaisen oppimisen ja tutkimukseen perustuvaan laadukkaan
opettajainkoulutuksen huomioimisesta. Nostaisimme esiin oppilaan ian, sosiaalisen ja kulttuurisen taustan
ja sukupuolen lisaksi myds alueellisen taustan huomioimisen.

Johdantoon on tuotu paljon hyvia ja kannatettavia asioita, mutta jasentelya voisi ehka vield hieman
miettia.

Toiseksi viimeinen kappale. Tutkimukseen perustuva laadukas ja yrittelidisyytta painottava
opettajankoulutus.

Miksi monilalainen LUMA? Nythan taman mukaan LUMAan kuuluu kaikki opetettavat aineet (LUMA-alojen
yhteys muihin tieteisiin, kuten taito- ja taideaineisiin seka humanistisiin tieteisiin). Hyvana pidan, etta
huomioidaan tasa-arvoinen ja yhdenvertainenmahdollisuus LUMA-oppimiseen. Tekstissa kerrottaan:
"Ammatillisessa koulutuksessa ja korkeakoulutuksessa varmistetaan sisalldllisesti, laadullisesti ja
maarallisesti tydeldaman LUMA-osaajien riittavyys yhteiskunnan eri sektoreille," kuinka tdma kdytanndssa
varmistetaan?

Metsaala Suomen tarkeimpia vientialoja ja tyollistda noin 100 000 tydntekijaa. Metsaalalla matemaattinen
- ja luonnontieteellinen osaaminen seka tekniikkan ja teknologian ymmarrys ja osaaminen on tarkeaa.
Olemme huolissamme Luma-osaamisen laskusta yhteiskunnassa. Strategian valmistelussa tulisi kuulla
kattavasti tyonantajia, tyontekijajarjestoja, koulutuksenjarjestajia seka opettajien edustajia. Osiossa
olevasta timanttikuviosta on kokonaan unohdettu tyénantajat. Strategia tulisi linkittaa mm.
Koulutuspoliittisen selonteon toimeenpanosuunnitelmaan, digiosaamista kasitteleviin hankkeisiin,
Osaamisen ennakointifoorumin tydhon, opetussuunnitelmiin seka ammatillisten tutkintojen perusteisiin.
TKI-tiekartta mainitaan, mutta todellinen kytkds jaa epaselvaksi.

- “Kestadvan kasvun” sijaan tulisi korostaa “kestavaa eldmantapaa”. - Vaikka STEAM-ajattelu on arvokasta,
tulisi strategiassa korostaa myos tapoja tehda matematiikan ja luonnontieteiden opiskelusta itsessaan
innostavaa (eika vain “esim. taideaineiden ja muotoilun avulla”) - Yleisesti lapi strategian tulisi korostaa



LUMA-osaamista kansalaistaitona “huippuosaamisen” rinnalla. - LUMA-strategian tarpeen perusteluna
tulee olla my6s muu peruste kuin yhteiskunnallinen / taloudellinen hyoéty. Esim. koronapandemia ja
rokotekeskustelu ovat lisanneet tarvetta varmistaa tarvittava luonnontieteellisen lukutaidon taso kaikille
kansalaisille. Lisaksi luonnontieteiden ja matematiikan osaaminen ovat sivistyksen osatekijoita. - Ei riita
mainita (toivoa?), etta LUMA-aineiden opetus on tutkimukseen perustuvaa. Taman opetuksen tutkimusta
taytyy myds rahoittaa ja tama tulisikin mainita strategiassa.

Vaite, ettd hyvionvointiyhteiskunta olisi sadilytettavissa vain kasvun avulla, kaipaisi mielestani kriittista
tarkastelua. Taloudellisen kasvun tie johtaa jossain vaiheessa umpikujaan. Hyvaa on se, etta taloudellisen
kasvun halutaan olevan ekologisesti ja sosiaalisesti kestavaa. Se, ettad taideaineet nahdaan tassa vain
LuMa-aineiden oppimisen tukena, ei riittdvasti tunnista taiteen merkitysta yksildlle; taide alistetaan
valineeksi. Ajatus, etta LuMa-osaaminen loisi perustan, jolle kaikki muu osaaminen rakentuu, on kapea.
Hyvaksyn, ymmarran ja kannatan ajatusta tiedon lukutaidon kehittamisesta seka luetun tiedon kriittisesta
arvioinnista. Nakemykseni mukaan LuMa-osaamisen rinnalle tulisi tarjota muutakin osaamista, ja nostan
SSH-alat samoin nostan esiin sellaisen osaamisen, jota erityisesti taideaineet ja kirjallisuus voisivat tarjota.
Opettajankoulutuksessa tulisikin nykyista enemman panostaa my0s taieaineisiin, jotta opettajakunnan
kokonaisosaaminen ei yksipuolistuisi.

Johdanto on paaosin hyva ja kattava. Tekstissa esitetty kuva on kuitenkin heikko (siihen ei mydskaan
viitata tekstissd) eika sen sisalto ole kattava. Kuvalla olisi mahdollista korostaa tai tiivistaa tekstissa
kuvattua LUMAN tarkeytta, mutta nyt tama ei toteudu. Kuvassa olisi hyva esittaa LUMAnN rooli tarkemmin
1)oppijan oman kasvun ja kehityksen, 2)yhteiskunnan ja tyéeldman, 3) elinikaisen koulutuksen, 4)
opettajan koulutuksen, 5) tutkitun tiedon kontekstissa. Strategia painottaa lilan vahvasti yhteiskunnan ja
tydelaman tarpeita. Mielestani olisi syyta nostaa esille myds LUMAN keskeinen rooli yksilon
henkildkohtaisen kehittymisen, sivistyksen ja maailman/elamankasityksen rakentamisessa, ei vain
suorissa yhteiskunnan tai tydelaman tarpeissa (ks. https://journal.fi/tiedepolitiikka/article/view/107460).
Tama on erittdin tarkeda myads yleisen (luonnon)tieteellisen ajattelun ja tiedemyodnteisyyden kannalta.
Matemaattisten Aineiden Opettajien Liitto MAOL ry kiittdd mahdollisuudesta osallistua kansallisen LUMA-
strategialuonnoksen muokkaamiseen. Strategian luonnoksessa nostetaan esiin paljon tarkeita asioita,
mutta tallaisenaan luonnos sisaltaa kovin vahan konkreettisia toimenpiteita tavoitteiden saavuttamiseksi.
Konkretian lisaksi toivomme, etta valmis strategia huomioi perusopetuksen ja toisella asteella annettavan
opetuksen luonnostekstia voimakkaammin. Kaikki lapset ja nuoret kayvat koulua; koulu tavoittaa jokaisen.
Jotta voidaan luoda lapsille ja nuorille tasa-arvoiset ja yhdenvertaiset mahdollisuudet ja ehkaista
oppimisen eriarvoistumista, tulee kouluille turvata riittavat resurssit LUMA-aineiden opettamiseen.
Ryhmakoot fysiikan ja kemian tunneilla tulee olla riittdvan pienet ja opetustilojen ja opetusvalineiden
tulee olla ajanmukaisia. Tietotekniikkaa tulee opettaa perusopetuksessa omana oppiaineenaan kaikille.
Perusopetukseen ja toiselle asteelle tarvitaan tydérauhaa ja aikaa keskittya perusteiden oppimiseen ja
oppimaan oppimiseen. Haluamme nostaa tulevaisuuden osaamistarpeiden luetteloon myds
monilukutaidon. Se jos mika on perusosaamista; edellytys kaikelle oppimiselle. Kaikille lapsille ja nuorille
tulisi tarjota myds mahdollisuus matematiikka- ja tiedeharrastuksille asuinpaikasta riippumatta.
Matematiikan ja luonnontieteiden oppilaskilpailut tarjoavat kaikille nuorille mahdollisuuden osoittaa
osaamistaan. Kilpailujen kautta I6ydetaan lahjakkuuksia, joille on tarjolla huipputason valmennusta.
Matematiikka- ja luonnontiedekilpailujen seka tiede- ja teknologiakilpailujen tulee olla osa LUMA-
strategiaa. Laadukas opetus edellyttaa laadukasta opettajankoulutusta. Laadukas opettajankoulutus
sisaltaa peruskoulutuksen lisaksi tdydennyskoulutuksen. Tdydennyskoulutusta tulee tarjota eri luokka-
asteiden opettajille ajankohtaisista asioista. LUMA-strategiaan tulee saada kirjaus siitd, ettd myos luokan-
ja aineenopettajien taydennyskoulutukseen tulee olla riittavat resurssit. LUMA-alojen vetovoimaa on
lisattava ja LUMA-aineiden opettajankoulutusta on saatava houkuttelevammaksi. Toivomme strategiassa
mainittavan konkreettisia toimia naiden tavoitteiden saavuttamiseksi. Tallaisia toimia ovat esimerkiksi: -
Kokeellinen ja tutkiva oppiminen tyotavaksi, - Ammatit nakyvaksi ja tunnetuksi tekeminen nuorille, - Arjen
matematiikkaa enemman oppitunneille, - Matematiikan ja teknologian keskinaisen riippuvuuden esiin
nostaminen ja nakyvaksi tekeminen. Vetovoiman lisdamiseksi viestinnan LUMA-osaamisesta ja -aloista on
oltava positiivista. Viestintaa tulee kohdentaa laajasti eri ryhmille, jotta asenteita matematiikkaa ja
luonnontieteitd kohtaan saadaan parannettua ja alojen merkityksellisiksi kokemista lisattya. On tarkeaa
kayttaa erilaisia viestintdkanavia, jotta viesti valittyy kaikille ikaryhmille. LUMA-aineita tulisi markkinoida
monipuolisesti nilden oman mielenkiintoisuuden, jatko-opiskelun ja tyduran seka yhteiskunnan kannalta.



Strategiassa pitaisi tulla esille myds LUMA-aineiden ja kulttuurin yhdistdminen. Strategialuonnos jattaa
monia asioita epaselviksi: - LUMA-osaamisessa tulee ottaa huomioon jokaisen ihmisen ja alalle
hakeutuvien osaamistarpeet. Mika on se taso mita kaikilta vaaditaan ja miksi? - Millainen LUMA-
osaaminen on tarkeaa/hyodyllista alalla kuin alalla? - Miten saada LUMA-aloille lisaa osaajia (motivointi)? -
Miten tuetaan niita, jotka suuntautuvat LUMA-alalle? - Mita tarkoitetaan kun sanotaan, etta LUMA-strategia
tarvitaan kiinnittamaan huomiota teknologioihin ja digitalisaatioon? - Miten turvataan aikuisten osaaminen
ja mahdollisuudet kehittaa itseaan? Toivomme, etta valmisteilla oleva strategia tulee selkeasti
vastaamaan naihin kysymyksiin.

On hienoa, etta kansallinen LUMA-strategia on valmisteltu. Strategiassa on otettu esiin eri nakdékulmia, ja
se huomioi yhteiskunnan eri tasoja ja eri kohderyhmia. Karvin nakdkulmasta strategia kaipaa kuitenkin
lisda konkretiaa, johdonmukaisuutta ja syvyytta. Kappaleet poukkoilevat aiheesta toiseen varsin yleisella
tasolla ja tavoitteet ovat epaselvia. Koko strategia on varsin suppea, eika se kuvaa toimenpiteita, joilla
tavoitteisiin paastaan. Vaarana on, etta toivotut vaikutukset eivat toteudu. Strategiaan tarvitaan
selkeampi struktuuri, perustelut ja lahteet.

Strategia-luonnos on johdantomainen kokonaisuudessaan ja sisaltaa vahan konkreettisia toimenpiteita ja
tapoja mittaroida haluttujen tavoitteiden saavuttamista. Strategia-luonnos tuntuu kunnianhimottomalta ja
polveilevalta massalta. Tavoitetila voisi olla selkeammin kuvattu. Tekstissa tavoite ja nykytilan kuvaus
sekoittuvat toisiinsa. Steam-ajattelun mukainen taiteen mukaan ottaminen on tarkeda muutenkin kuin
metodina ja valinearvona. LUMA-osaamisen yksildille tuottama ja mahdollistama motivaatio opinnoissa,
ty6eldmassa ja arjessa ei vality selkeasti, vaan LUMA-osaaminen ylikorostuu taloudellisen hyvinvoinnin ja
kansantalouden nakékulmasta. Myo6s yksilon kannalta LUMA-taidot ovat merkityksellisia, esimerkiksi
yhteenkuuluvaisuuden tunteen, urapolun Idytamisen tai yhteiskunnallisista ilmidista kiinnostumisen
nakokulmista. Esimerkiksi teknologian kaikkiallisuus johtaa siihen, etta ilman LUMA-taitoja ja
teknologiatajua yksild jaa helposti aanettémaksi ja syrjdan paatoksenteosta ja demokratiasta. LUMA-
osaaminen monien nakdkulmien kohteena -kappale on rakenteeltaan ja sisalléltdan liian kuvaileva ja
ymparipyored. Tulee kuva, ettd LUMA-toimintaan osallistuu vahan kaikki, jotenkin omalla nakdkulmallaan,
mutta ilman selkeda strategiaa ja tutkittuun tietoon pohjautuvaa osaamista ja resurssointia. LUMA-kentalld
on hyva olla monenlaista toimijuutta ja vastuuta, mutta tulisi selventaa keilld on paavastuu ja mita
konkreettisia toimenpiteita eri toimijat tekevat. Esimerkiksi lause “LUMA-taidot kuuluvat perustaitoihin
vastaavasti kuin lukutaito ja ne kasvattavat kansalaisia tutkitun tiedon kayttajiksi.” Miten? Mlten tata
kasvua seurataan? Lukutaidon tavoin LUMA-taidot voitaisiin myds nahda ihmisoikeutena, oikeutena saada
laadukasta LUMA-opetusta, joka mahdollistaa aktiivisen kansalaisuuden. Lausuntopyynndn saatesanoissa
puhuttiin myds LUMA-strategian sitomisesta TKI-tiekarttaan, mutta itse luonnos ei ota kantaa siihen, mita
tama tarkoittaisi ja miten se tehtaisiin.

Energiateollisuus ry kiittdad mahdollisuudesta lausua luonnoksesta LUMA-strategiaksi. Energia-ala tydllistaa
Suomessa n. 45 000 osaajaa, joista valtaosalla on jokin tekniikan tai kaupallisten alojen koulutustausta.
LUMA-taidot ovat elintéarkea perusta alan huippuosaajille, jotka ratkovat tyéssaan ilmastonmuutoksen
pysayttamista. Alan ammattilaisten elinehto on jatkuva osaamisen kehittaminen, myés LUMA-osaamisen.
Samalla alan yritykset ovat huolissaan osaamistason laskusta (nakyy mm. PISA-tuloksissa) ja osaajien
saatavuudesta. Naista syista LUMA-strategia on Energiateollisuus ry:lle hyvin tarkea. Energiateollisuus
huomauttaa, etta strategian tulisi olla suunnitelma, jolla tavoiteltu paamaara saavutetaan. Nyt paamaaraa
tai toimenpiteita ei ole kuvattu, jolloin strategian toteutumisen mittaaminen muuttuu mahdottomaksi.
Energiateollisuus ehdottaa, ettd strategia tulisi linkittda mm. koulutuspoliittisen selonteon
toimeenpanosuunnitelmaan, digiosaamista kasitteleviin hankkeisiin, OPH:n Osaamisen ennakointifoorumin
ty6hon, opetussuunnitelmiin sekd ammatillisten tutkintojen perusteisiin. Esityksessa ei ole huomioitu
mydskaan valtioneuvoston asettaman korkean tason teknologianeuvottelukunnan suosituksia
(http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-367-692-3), jotka on julkaistu 1.6.2021. Luonnoksessa mainitaan LUMA-
strategia kiinnitettavaksi TKl-tiekarttaan. Luonnoksessa ei kuitenkaan kuvata mihin osaan TKl-tiekartasta
LUMA-strategia linkittyy tai mita toimenpiteita tasta seuraa. Energiateollisuus ry ei pida hyvan
hallintotavan mukaisena strategian valmistelua, jossa ei ole osallistettu sidosryhmia lainkaan eika
huomioitu kytkdksia muihin valtionhallinnon ohjelmiin ja strategioihin. Strategian valmistelussa tulisi
kuulla kattavasti tydnantajia, tydntekijajarjestoja, koulutuksenjarjestajid seka opettajien edustajia. Tama
nakyy mm. siind, etta osiossa olevasta kuviosta on kokonaan unohdettu tyénantajat/ty6elama. Esitysta
vaivaa kauttaaltaan epaselvyys ja -tarkkuus. Vahintaankin tulisi erottaa johdanto ja



toimintaymparistéanalyysi toisistaan ja kiteyttaa, mika on nykytilan kuvausta, mika tahtotilaa. Koko
strategia tulisi asettaa laajempaan viitekehykseen ja suhteuttaa toimintaymparistéon: strategian tulisi olla
tarkea osa Suomen hiilineutraalisuus-, kestavan kehityksen tavoitteiden ja ilmastonmuutoksen torjumisen
saavuttamista. Naiden osalta suomalainen energia-ala on tosissaan ja kaikki jasenyrityksemme
sitoutuneet tahan tyohon. Tata ymmarrysta edellytetaan myos tulevaisuuden LUMA-osaamiselta. Koko
strategia pitaisi jasennella uudelleen, esimerkiksi nain: 1. Johdanto 2. Visio 3. Toimenpiteet 4. Tiekartta
Lisaksi toivomme, etta kaytettaisiin termia teknillis-luonnontieteelliset alat. Ei ole olemassa LUMA-aloja,
vaan aloja, joilla tarvitaan LUMA-osaamista.

e LUMA-strategian laatiminen yhdessa eri tahojen kanssa on erittain tarkeda. Ammattikorkeakoulussa ja
ammatillisessa opettajakorkeakoulussa LUMA-teemoihin liittyva osaaminen, opettajien saatavuus ja
hakeutuminen opettajankoulutukseen on ollut haasteena pitkdan. Johdannossa on otettu huomioon eri
koulutusasteet ja niiden valiset jatkumot ovatkin LUMA-osaamisen kannalta keskeista. Tasa-arvoisuus ja
yhdenvertaisuus on LUMA-strategian ydinkysymyksia. Kaikkien lasten osallistumismahdollisuus
innostavaan ja toiminnalliseen LUMA-opetukseen varhaiskasvatuksen eteenpain on tarkeaa. Toisen asteen
panos LUMA-valmiuksien kehittamisessa on huomioitava osaavan opetushenkiléstén kannalta ja
opetuksen muotoilussa. Erityisen huolestuttavaa on, etta sukupuolten valinen tasa-arvo ei ole edistynyt
ponnisteluista (esim. useat valtakunnalliset hankkeet) huolimatta.

e Riippumatta siitd kenelle teksti on suunnattu, on todettava, etta se on liian pitka, rakenteeltaan sekava ja
sisaltaa tarpeettomia erikoissanoja (esim. minapystyvyys). Teksti kaipaisi kokonaisuudessaan rohkeita,
jopa provokatiivisia, konkreettisia ehdotuksia keskustelun pohjaksi. Nyt strategia on epamaarainen
akateeminen teksti, joka tuskin tulee herattamaan suuria intohimoja kenessakaan. Oletettavasti ja
toivottavasti strategian taustalla on kuitenkin aito huoli yhteiskunnan tulevaisuudesta, eika tarve kirjoittaa
akateeminen tutkimus. Asia on kuitenkin tarkea ja kaipaisi hyddyllisempaa nakyvyytta mediassa kuin
esimerkiksi viimekevainen lukiolaisten ihmettely siita, miksi on "pakko” lukea pitkaa matematiikkaa. Visio
siita, etta innostusta LUMA-aineisiin tukisi, jos varhaiskasvatuksen ja erityisesti alakoulun opettajien alan
osaamista vahvistetaan, on mielestdmme oikean suuntainen. Nykyisin liikunta ja kulttuuri ovat paljon
useammin tuon asteen opettajien intohimoja kuin matemaattiset tai tekniset alat. Jos opettaja ei itse ole
kiinnostunut alasta, niin hankala on innostaa opiskelijoitakaan sen pariin. Yleisesti ottaen olisi hyva, etta
iltapaivalehdistdssa yms. olisi enemman juttuja Elon Muskeista sankareina kuin Teemu Selanteista, mutta
tahan on hankala yhteiskunnan toimilla vaikuttaa. Kommentit ovat kenties savyltaan turhankin kriittisia,
mutta koska asia on tarkea hyvinvointiyhteiskunnan ja Suomen globaalin kilpailukyvyn sailyttamiseksi,
niin taman kaiken toivoisi johtavan nopeisiin konkreettisiin toimenpiteisiin ylatason haaveilun sijaan.

e Korkeakoulutuksen tuottama LUMA-osaaminen ja -osaajat jaavat johdannossa pimentoon. Johdannon
taustoituksessa tulisi nostaa vahvemmin esiin korkeakoulujen merkitys LUMA-osaajien kouluttamisessa ja
tarvittavat toimet, joilla LUMA-osaajien maaraa voidaan kasvattaa Suomessa.

e Ei kommentteja

e Esityksessa ei ole huomioitu valtioneuvoston asettaman korkean tason teknologianeuvottelukunnan
suosituksia (http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-367-692-3), jotka on julkaistu 1.6.2021. Tama esitys oli
laajapohjaisesti laadittu ja kommentoitu ja se on syyta ottaa taman strategian ohjenuoraksi, myos
mittaroinnin osalta.

e | texten (sida 2) diskuteras jamlikhet och jamstalldhet kort och i samband med detta tas alder, kon, social
och kulturell bakgrund upp. Har tycker vi att sprék ocksa borde diskuteras. Sprak spelar en central roll fér
de material och evenemang unga tar del av, och annu viktigare, inte tar del av. Faktum ar att alla barn,
unga och larare i Finland inte pratar finska och for att, som ni skriver, ta till vara deras
begavningspotential borde sprak beaktas.

¢ Johdanto-osassa on perusteltu monipuolisesti LUMA-strategian tarve. Siina on hyvin otettu esille LUMA-
toiminnan tiedeperustaisuus seka tiedeosaamisen kehittamisen tarve kaikilla koulutusasteilla. Tarvetta
LUMA-osaamisen kehittamiseen on myos opettajankoulutuksessa.

e Strategia on vield sangen yleisella tasolla ja erityisesti sen painopisteet vaativat viela paljon hiomista.
Strategialla on tarkea rooli riittdvan osaajien maaran ja laadun kannalta, seka demokraattisen, tutkittuun
tietoon nojaavaan yhteiskunnan kannalta. Nama ovat molemmat olennaisia asioita yliopistoille, ja siksi
toivon, ettd strategian valmistelua on mahdollista seurata.

Kommentit osaan 2. Haasteita kansallisen LUMA-osaamisen kannalta
¢ voisko kehitysvammaisille olla oma tiedeakatemia ja oon miettiny miten kehitysvammaiset vois opiskella



tieteitd mua kiinnostaa politikka ja yhteiskuntatieteet yhessa lehdessa puhutiin kyseisesta akatemiasta
tein tutkielman anarkismista

Paaosin oikeansuuntaisia havaintoja. Tarvetta olisi huomata myo6s amtillisen koulutuksen kehittamisen
tarpeet osana kokonaisuutta. Teknisten alojen ammattiosaajista on pulaa, joka tulee pahanemaan, jos
koulutusta ei kehiteta kaytantéa suosivaan suuntaan. Varhaiskasvatus ja sen opettajat ovat avain
asemassa. Viestinnan merkitysta voitaisiin sen osalta kehittaa merkittavasti. Esimerkiksi Ylen Pikku
Kakkonen lienee eras katsotuimpia ohjelmia. Sielld on STEM-kiinnostusta, mutta paljon lisaakin voisi olla.
Maahanmuuttajataustaisten (turvapaikan hakijoiden) mahdollista osaamista voitaisiin hydédyntaa ja
samalla edi staa kotoutumista. Matematiikan ja muiden luma-aineiden lasndoloa voitaisiin tehda
nakyvaksi jokaisen arjessa, kauppakeskuksissa yms. Kampanja?

Luma-aineiden pedagogista hallintaa tulisi vakan lisaksi vahvistaa myds luokanopettajien keskuudessa.
Samoin kuin pyrkia muuttamaan Luma-vastaisuus Luma-myonteisyydeksi luokanopettajien keskuudessa.
Vahissa ovat Luma-suuntautuneet luokanopet. Motivaatio, pitkajanteisyys ja yritteliaisyys ovat aika
alhaisia ylakouluun siirtyvilla. Jos vaka+6v alakoulua on saanut lapsen/nuoren pitamaan Luma-aineita
itselleen ihan ylivoimaisina ja vaikeina, ei siina kolme ylakouluvuotta oikein riita vahingon korjaamiseen ja
osaamisen puutteiden taydentamiseen seka uuden osaamiseen.

LUMA-osaamisen merkitys ratkaisujen kehittajana (myds globaali taso) voisi tulla selkeammin esille.
Toivoisin tahankin viela tiivimpaa esitysta, ks. edella.

Haasteiden osalta myds tekoaly nousee esille. Eikd juuri tekoaly vaikuta tulevaisuuden LUMA
osaamistarpeisiin ja vaatimuksiin merkittavasti. Missa maarin LUMA osaamista siirtyy koneiden haltuun ja
mika on ihmisen rooli koneiden opettamisessa ja hyodyntamisessa. Jo nyt tekoalyn suorituskyky ylittaa
ihmisen ymmarryksen. Algoritmien periaatteet ovat viela ymmarrettavissa, mutta lopputulosten osalta
kenellakaan ei ole kykya hahmottaa miten annetulla syotteella on paadytty saatuun lopputulokseen.

Osa 2 listaa NYKYTILAssa olevia ongelmia (kutsuu niita haasteiksi): LUMA-osaajia tarvitaan - osaajista on jo
pula. LUMA-aineet eivat kiinnosta opiskelijoita (varsinkaan tyttdja). Nuorten osaaminen on heikentynyt.
Naiset eivat tykkaa matikasta. Varhaiskasvatuksen opettajilla ei ole riittdvaa didaktista osaamista.
Opettajan tyd ei houkuttele, LUMA-aineiden opettajista on nyt jo pula. Viestintapointtia en ymmartanyt.
Yksi keino vaikuttaa oppimistuloksiin on hyvan opiskelutavan oppiminen jo alakoulussa. Lukion opettajana
olen nahnyt, kuinka oppilaat viela lukiossakin tekevat tehtavia vain tehtavien tekemisen takia ja
sivuuttavat taysin sen, etta tehtavista olisi tarkoitus oppia jotain. Suomessa on tasapaistava
koulusysteemi, joka pyrkii siihen, etta koko ikaluokka saisi suunnilleen samat tiedot ja taidot. Tama
systeemi tylsistyttda luonnostaan kiinnostuneet oppilaat jo alakoulun puolella. Huiput kyllastyvat ja
oppivat, ettei koulussa tarvitse tehda téita oppimisen eteen tai etta riittaa, kun kulkee siitd mista aita on
matalin. Talldin tie nousee usein vastaan mydhemmin, kun aihealueiden oppimiseen tarvitsisikin nahda
vahan vaivaa ja kiinnostus on jo kadonnut. Yl6spain (tai syvemmalle) eriyttamiseen tarvitaan materiaaleja
(molemmilla kotimaisilla kielilla!) ja tukea opettajille. Varsinkin LUMA-aineet ovat kumulatiivisia, edellisen
teeman taidot taytyy olla hallussa ennen seuraavan harjoitteluun siirtymista. Lahtotasotestausta tulisi
kouluissa lisata ja suunnata aikaa ja (erityis)opettajia niille, jotka eivat pysy karryilla, jo ennen kuin
uudessa asiassa edetaan eteenpain. Varsinkin lukion pitkassa matematiikassa etenemistahti on todella
suuri. Matematiikan opiskelu vaatii "sulatteluaikaa" ja ahkeraa harjoittelua, mutta sille ei nykyvauhdilla jaa
aikaa. Jo viikon sairauspoissaolo saattaa olla todella vaikea kirittava opiskelijalle. Olisiko sisalldista
mahdollista karsia tai tuntimaaraa kasvattaa sisaltdja lisaamatta?

Luonnontieteellisille aloille ei ehka hakeuduta, koska ne eivat ndyttaydy uudistumiskykyisina (mista tama
strategialuonnos on yksi osoitus) ja oppimiseen liittyvat asenteet ovat heikentyneet ehka juuri siksi, etta
nuoret nakevat monialaisuuden ja monitieteisyyden merkityksen tulevaisuuden yhteiskunnassa, he
haluavat ottaa huomioon myds inhimillisen merkityksen toiminnassa ja sen lisaksi ei-inhimillisen myds
muuna kuin (luonnontieteen) tutkimuskohteena. Erityisesti tytoille LUMA-aineet eivat ehka ole
houkuttelevia juuri siksi, etta ne ovat niin irrallaan sosiaalisesta todellisuudesta. Matematiikan osuus
korostuu tassa luonnoksessa ylitse muiden, vaikka monilla luonnontieteellisilla aloilla myés muut kuin
matemaattiset valmiudet ovat olennaisia.

Kirjoitatte: "Matemaattisten aineiden pedagogista sisaltdjen hallintaa tulisikin vahvistaa
varhaiskasvatuksen opettajien koulutuksessa." Se on varmasti tarpeen. Toisaalta strategiassa ei mainita
opiskelijavalintaa. Myo6s opiskelijavalinnassa tulisi painottaa hakijoiden kiinnostuneisuutta LUMA-aineisiin
ja valmiuksia niihin liittyvien sisaltéjen opettamiseen ja havaitsemiseen arjessa. Varhaiskasvatus ja



alkuopetus ovat avainasemassa, siksi niihin tulisi saada opettajia, joilla on kiinnostusta, nakemysta ja
silmaa LUMA-sisalllgille.

Kuten johdantoonkin, haasteisiin on kuvattu pistemaisesti erilaisia asioita sielta taalta ja nostettu esille
yksittaisia ongelmia tunnistamatta kuitenkaan isoja trendeja tai luokittelematta niita millaan tavalla.
Haasteita on paljon. Toimenpiteiden maarittelyn kannalta olisi tarkeaa tunnistaa naiden haasteiden
kokonaisuus. Suurina haasteina tulisi nahda ainakin opettajien osaamisen, tyoskentelytavat opetuksessa,
alan vetovoiman, osaamistulosten laskun, opetushenkiléstén saatavuuden ja hankerahoituksen
ennakoimattomuuden. Naihin tulisi luoda systemaattinen kehys ja toimenpiteet tulisi johtaa naiden ja
vision nakdkulmasta.

2. Haasteet *Haasteiden lisaksi tulisi kasitella mahdollisuuksia * Vaitteet tulisi perustella (ts. tydelama
kommunikoi osaajatarpeesta -avataan esimerkin kautta) ja ylipaataan lahteet kuntoon * Haasteiden
lisaksi tulisi kuvata ratkaisumallit * Haasteet voisivat olla osa toimintaymparistdanalyysia

Haasteet on tunnistettu hyvin. Ylakoulussa ei jateta vuosiluokalle, joten huonoimmat oppilaat etenevat,
vaikka eivat osaa edes mittayksikdn muunnoksia, jotka ovat alakoulun 3-luokan oppimaaraa, lisaksi
haasteita on kaikissa osa-alueissa, kertolasku ja jakolasku, ei osata, ei ymmarrtea sanailisen tehtavan
Idhtdarvojakaan jne

Kyseinen osio kuuluisi toimintaymparistdanalyysin alle. Kun esitelldan haasteita, tulisi vastavuoroisesti
esittda myods mahdollisuuksia. Osio on kovin hajanainen ja on sekoitettavissa my0s strategian tavoitteisiin.
Osiossa esitetaan vaitteitd, joiden tukemiseksi ei ole kuitenkaan mainittu lahteita tai havainnollistavia
tilastoja, taulukoita tai kuvia (esim. "Osaajista on huutava pula" -> tahan tydnantajien
osaajatarveselvityksia, "korkeakoulujen hakijamaarat osoittavat, ettei luonnontieteellisille aloille ole laajaa
kiinnostusta" -> tahan Vipusen tilastoja).

Suomen Luokanopettajat kiittaa sita, etta opettajien kuormittuneisuus ja minapystyvyyden tukeminen on
huomioitu strategian laadinnassa. Huomioitavaa on, ettd haasteena ovat myoés pienet opetustuntimaarat
alakoulun matematiikassa. Talla hetkella lapset ovat epatasa-arvoisessa asemassa sen suhteen,
noudatetaanko kuntien opetustuntimaarissa valtakunnallista minimia vai panostaako kunta opetukseen
lisatunteja. Lisaamalld minimiopetustuntimaaraan esimerkiksi yhden vuosiviikkotunnin matematiikkaa,
saavutetaan merkittavaa hyotya LUMA-aineiden oppimisessa ja motivoitumisessa niihin.

Ei huomautettavaa. Paljon on viela ty6ta tehtava, jotta LUMA-osaaminen saadaan toivotulle tasolle.
LUMA-aineiden opettajien ja varhaiskasvattajien koulutukseen tulee sisallyttaa keinoja oppijoiden
yrittelidgisyyden kasvattamiseksi. Yrittelidisyys, yrittajyys ja johtaminen tulee olla jo
opettajankoulutuksesssa, etta se saadaan oppilaitoksissa lapileikkaavaksi toimintatavaksi.

Riittava ja kilpailukykyinen palkkataso on oleellinen vaikutin my6s LUMA-kouluttajien hakeutumiseen
alalle, pelkka rakkaus lajiin ei aina riita. Strategiaan taytyy sitoutua ja siihen pitaa investoida. Projektin
aikana taytyy sitten mittaroida , miten asetetut tavoitteet esimerkiksi alalle hakeutuvien maaran ja myos
sukupuolijakauman suhteen kehittyvat. Jos muutosta ei ndy, taytyy tehda jotain jolla muutos parempaan
suuntaan saadaan aikaan. Tarkeata on investointien lisaksi sitoutua ja sitouttaa kaikki yhteisten
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Hyvat huomiot ja toivottavasti toteutetaan kuten on kirjoitettu: ". Varhaisilla taidoilla on yhteys
matematiikan oppimiselle ja varhainen matemaattinen ymmarrys luo positiivisia merkityksia myos muulle
oppimiselle ja tuleville opinnoille." Kylla, LUMA-aineiden vetovoimaisuutta tulee kehittaa ja parhain konsti
tahan on laadukas koulutus nailla aihealueilla, niin varhaiskasvatuksessa kuin peruskoulussakin, (suurin
paino peruskoulussa.) Olen samaa mieltd, etta nuorilla on heikko LUMA-osaaminen peruskoulusta jatkoon
Iahtevilla.

Osio on kovin hajanainen ja on sekoitettavissa myds strategian tavoitteisiin. Osiossa esitetaan vaitteita,
joiden tukemiseksi ei ole kuitenkaan mainittu lahteita tai havainnollistavia tilastoja, taulukoita tai kuvia
(esim. "Osaajista on huutava pula" -> tahan tydnantajien osaajatarveselvityksia, "korkeakoulujen
hakijamaarat osoittavat, ettei luonnontieteellisille aloille ole laajaa kiinnostusta" -> tahan Vipusen
tilastoja). Haasteiden lisaksi osiossa tulisi esittaa myds mahdollisuudet.

POPS (2014) ei tue LUMA -strategiaa. Nykyisesta ylakoulun kasityosta ei [6ydy riittavasti tekniikka eika
erityisesti teknologiaa, joka innostaisi kokeilun ja kasilld tekemisen kautta LUMA-aineiden soveltamiseen
(konkretia puuttuu). Kasitydtunteja on ylakoulussa vain 1 h/vk (ennen 2 h/vk). Toisaalta nykyisin ei
kouluteta opettajia naita aiheita opettamaan. Nyt koulutetaan kasityénopettajia, joille esim.
metalliteknologian osuus ainesta on vain 3.5 op (ennen 25 op.). On tarkeaa luoda LUMA-aineiden ja



kasityon valille sisdinen strategia. Eli kun opetetaan matemaattisia aineita, linkitys on nahtava suoraan
esim. tekniikka ja teknologiaa -oppitunnilla - tai toisin pain. Valitettavasti POPS (2014) on yksi niista
keinoista milla me olemme itse ajamassa teknologiaan perustuvaa hyvinvointiyhteiskuntaamme alas.

- Luonnontieteiden oppimiseen liittyviin asenteisiin tulisi kiinnittaa enemman huomiota! TIMSSissa
suomalaiset 4. luokkalaiset pitivat vahiten luonnontieteiden opiskelusta koko tutkimuksessa ja 8.
luokkalaisetkin olivat bottom 3 osastolla. Huoli huippuosaajien tasosta on ehka toissijainen tahan
tulokseen nahden. - “Matemaattisten aineiden pedagogista sisaltdéjen hallintaa tulisikin vahvistaa
varhaiskasvatuksen opettajien koulutuksessa.” - Kaikkien opettajien koulutuksessa. Esim. JYUssa
luokanopettajaksi opiskelevan opinnoista on LUMA-sisaltdja 11 op (tutkinnon koko 300 op). - Samassa
yhteydessa voisi mainita, ettd eri yliopistoissa on my@s tehty tdita LUMA-aineiden opettajankoulutuksen
eteen. Esim. Jyvaskylan yliopiston LUuMO-opettajankoulutusohjelma, jossa (talla hetkelld) kemian ja
matematiikan aineenopettajaopiskelijat ja luokanopettajaopiskelijat opiskelevat yhteisilla kasvatustieteen
perusopintojen kursseilla, joissa nakékulma kouluun ja oppimiseen on LUMA.

On tarkea tunnistaa, miksi erityisesti tytot vierastavat LuMa-aineita ja alan koulutusta, ja taman
tutkimiseen SSH-alat tarjoavat paljon enemman kuin LuMa-alat. Tytoéilla ei ymmartaakseni kuitenkaan ole
osaamisvajetta vaan vaariad kasityksia siita, ettd LuMa-aineet ja -alat eivat jotenkin "sopisi heille".
TyOskentelen tutkijana ja opettajana suomalaisen yliopiston kemian laitoksella. Tydssani olen/olemme
huomanneet, ettd kemian opiskelijoiden matemaattiset taidot ovat huonontuneet vuosi vuodelta ja etta
kemian opiskelijoiden tietotekniikkataidot ovat Idhes poikkeuksetta huonot; naiden puutteiden takia
joudumme usein karsimaan ja helpottamaan opetusmateriaalia seka tinkimaan kurssitavoitteista. Naiden
puutteellisten taitojen systemaattinen kehittaminen ja tukeminen tulisi olla LUMARN prioriteetti.

Haasteita ei ole kuvattu yhtenaisesti, eika niista muodostu kokonaiskuvaa. Kaikkien esille nostettujen
haasteiden kohdalla tulisi kuvata toimenpiteet, joita tarvitaan tavoitteen saavuttamiseksi. Strategiassa on
tunnistettu varhaiskasvatuksen opettajien rooli matemaattisten taitojen kehittymisessa. Perusopetuksen
merkitysta olisi syyta korostaa enemman ja suoremmin, silld perusopetuksen tulee taata jokaiselle
oppilaalle LUMA-aineiden perustaidot ja valmiudet kehittda osaamistaan. Osaamistasoa tulee nostaa
kaikilla koulutusasteilla. Strategia kannattaisi kytkea konkreettisesti perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteisiin ja ammatillisen koulutuksen tutkintojen perusteisiin.

Kappale kuvailee nykytilaa, mutta ei visio tarpeeksi LUMAN roolia tulevaisuuden tekemisen kannalta.
Esimerkiksi on tunnistettu, ettda LUMA-aloille hakeutuu suhteessa vahemman naisia, mutta strategia-
luonnos ei ota kantaa siihen, mita tama tai muut haasteet tulevaisuuden kannalta tarkoittaisi tai tulisi
huomioida strategia-asiakirjan myohemmissa kappaleissa. Toiseksi viimeisen kappaleen alussa annetaan
ymmartaa, etta yksi haaste on nuorten ja erityisesti tyttdjen asenteet. Mutta mika ndma asenteet tuottaa
ja mika niita yllapitaa? Puhutaan viestinnasta, mutta kuka LUMA-viestinnasta vastaa tai koordinoi sita?
Miten viesti jatkossa kulkee? Miksi kappaleessa puhutaan LUMA/STEM-aloista, ei LUMA/STEAM-aloista,
kuten johdannossa?

Energiateollisuus huomauttaa, etta kyseinen osio kuuluisi toimintaymparistdéanalyysin alle. Kun esitellaan
haasteita, tulisi vastavuoroisesti esittaa myds mahdollisuuksia. Osio on kovin hajanainen ja on
sekoitettavissa myds strategian tavoitteisiin. Osiossa esitetaan vaitteita, joiden tukemiseksi ei ole
kuitenkaan mainittu lahteita tai havainnollistavia tilastoja, taulukoita tai kuvia (esim. osaajapulasta l6ytyy
paljon dataa).

Strategian osuudessa 2 on monipuolisesti otettu huomioon nykyiset haasteet. Erityisen tuen tarpeessa
olevien oppilaiden ja opiskelijoiden maaran kasvu tulee huomioida myds LUMA-osaamisessa. Haasteet
ovat globaaleja, mutta on myds maita joissa LUMA-osaamisessa on onnistuttu Suomea paremmin.
Parhaiden kaytantdjen soveltaminen kansallisesti kannattaa tehda tutkimusperustaisesti.

"Mielikuvat opetustydn heikentyneista tydoloista eivat kannusta nuoria opetusalalle.4” Loppuraportista
otettu tulkinta on vahan dramatisoitu ja tassa yhteydessa sikali erikoinen, etta ette esita mitaan
toimenpiteita tai edes haaveita toimenpiteista. Loppuraportin paatelmissa on otsikkona
"Opettajankoulutuksen vetovoimaa voi lisata parhaiten opettajien tyéoloja kehittamalla”. Tietenkin
uhkakuvatkin on syyta huomioida, mutta on erikoista poimia tuollainen irrallinen tulkinta loppuraportista.
Strategiana on kuitenkin parempi etsia ratkaisuja eika ainoastaan listata ongelmia. Jos haasteita halutaan
listata, niin vaikka korkeakoulutettujen osuus on voinut nousta, niin keskimaaraisen korkeakoulusta
valmistujan taso on kylla laskenut. Korkeakouluun tulijoiden Iahtétaso on isolla osalla todellisuudessa
taysin riittamatton ja samaan aikaan opetusresursseja on jatkuvasti pienennetty. Vaikka opetusta on



kehitetty ja kehitettdan jatkossakin, niin silld ei pystyta mitenkaan nuita kahta edelld mainittu ongelmaa
hoitamaan.

Peruskoulussa ja toisen asteen opinnoissa kerrytetty LUMA-osaaminen ja sen taso ovat korkeakouluille
erittain merkityksellinen kysymys. Koulutuspoliittisessa selonteossa asetettu tavoite kasvattaa
korkeakoulutettujen maaraa edellyttaa, etta yha suurempi osa nuorista suorittaa korkeakoulututkinnon.
Asetettuun tavoitteeseen on jo nyt reagoitu ja ammattikorkeakoulut ovat kasvattaneet runsaasti
aloituspaikkojen maaria viime vuosien aikana. Vahvinta kasvu on ollut erityisesti LUMA-aloilla eli tekniikan
seka tietojenkasittelyn ja tietoliikennealan tutkinto-ohjelmissa. AMK-tutkintoon johtavassa koulutuksessa
paikan vastaanottaneiden maara viidessa vuodessa on kasvanut tekniikan alan 30 % ja ICT-alan
koulutuksissa 40 %. Korkeakoulujen opiskelijamaaran kasvun myo6ta suurin osa uusista
korkeakoulutukseen piiriin tulevista opiskelijoista tulee opiskelijoiksi ammattikorkeakouluihin. Jo nyt
ammattikorkeakouluissa on huomattu, etta opiskelijoiden valmiudet erityisesti LUMA-taitojen osalta ovat
laskeneet pitkin 2000-lukua. LUMA-taitojen heikentyminen ei nay ainoastaan ammattikorkeakoulujen
LUMA-aloilla, vaan vaikutuksen nakyvat myos esimerkiksi sosiaali- ja terveysalojen seka liiketalouden alan
opiskelijoissa. Kuitenkin suurimmat haasteet LUMA-osaamisessa ovat LUMA-alojen uusilla opiskelijoilla.
Koronan aikaiset pitkat etdopiskelujaksot ovat olleet erityisen haastavia LUMA-aineiden ja ndista erityisesti
matematiikan opiskelun kannalta. Matematiikan osaamisen kehittyminen perustuu vahvasti aikaisemmin
opittuun sisaltdéon ja tassa syysta korjaavilla toimilla on kiire. Kyseessa on 1.-9.luokkalaisten ja lukiolaisten
3 vuoden opintoja koskeva kuoppa eli noin 500 000 lasta x 2 vuotta. Tasta hetkesta eteenpain joka vuosi
noin 50 000 nuorta siirtyy jatko-opintoihin, tyoeldmaan tai ei-minnekaan tama koronakuoppa taakkanaan.
Tama on nahdaksemme suuri haaste, jota strategiassa ei huomioida.

Suurina haasteina tulisi nahda ainakin opettajien osaamisen, tydskentelytavat opetuksessa, alan
vetovoiman, osaamistulosten laskun, opetushenkildston saatavuuden ja hankerahoituksen
ennakoimattomuuden. Naihin tulisi luoda systemaattinen kehys ja toimenpiteet tulisi johtaa naiden ja
vision nakdkulmasta.

Innehallet i den har biten av texten ar ok, men strukturen fungerar inte. Texten hoppar fram och tillbaka
mellan olika teman och det ar svart att férstd argumentationen pa vissa stallen. Till exempel bérjar texten
med ratt allmanna problem, gar 6ver till smabarnspedagogik och sen tillbaka till det mer allmanna planet.
Forslagsvis kunde man forst rakna upp de olika aspekterna valdigt kort och sen behandla dem en at
gangen.

Haasteena erityisesti on pelko luonnontieteiden ja matematiikan osaajien vahenemisesta, joten
kansallista LUMA-strategiaa tarvitaan. Erityisesti varhaiskasvatukseen ja perusopetuksen alaluokille
tarvitaan LUMA-osaavia opettajia.

Luonnoksessa todetaan, ettd tiedeviestinta ei valttamatta tavoita oikeita kohderyhmia. Ajatusta voisi
kehittaa siten, ettd tiedeviestinnan halutaan tavoittavan laajempi kohderyhmaa, silla lapsen tai nuoren
tausta vaikuttaa vahvasti. Tiedeviestinnan saavutettavuutta eri taustoista tuleville lisadtdan mm. koulujen
opetuksen&opettajien kautta.

Kommentit osaan 3. LUMA-visio

voisko kehitysvammaisille olla oma tiedeakatemia ja oon miettiny miten kehitysvammaiset vois opiskella
tieteitd mua kiinnostaa politikka ja yhteiskuntatieteet yhessa lehdessa puhutiin kyseisestd akatemiasta
tein tutkielman anarkismista

LUMA-osaamista tarvitaan firmoissa duunareista toimariin ihan kaikille

Tama on toivottavasti valivaihe visiosta. Iskevyytta ja innostusta lisaa tekstiin. Paljon lisaa.

Visiota tulisi kirkastaa, koska tallaisenaan se on vaikeasti ymmarrettava: LUMA-taitoja voi tuetusti
kasvattaa jatkuvana oppimisena lapi elaman ja yhteiskunnassa on riittavasti LUMA-osaajia, mika edistaa
kykyja ja osallisuutta seka hyvinvointia ja kestavaa kehitysta. Kommentit: - Alkupatka sanaan "ja" asti on
selked. - Sen jalkeen olisi syyta ottaa uusi lause ja muuttaa tuota siten, etta saadaan tarpeeksi niita LUMA-
osaajia. - Olisi syyta myds tarkentaa tuota loppua: kenen kykyja, osallisuutta mihin ja kenen hyvinvointia?
Visio on hieno, mutta miksi ilmaisu "voi kasvattaa", miksei kasvatetaan, jolloin siina on jo tekemisen
meininki. Nykyinen vision aloitus tuo fiiliksen "jos vaan mitenkaan viitsisitte, niin olisi ihan kiva...mutta ei
ole pakko, jos et tahdo"

Visio on selkea ja mielestani riittava.

Globaalissa kilpailutilanteessa ja digitalisoituvassa maailmassa jaa miettimaan millaiseen visioon Suomella
on varaa. Olemmeko taysin erilldadn muusta maailmasta vai pitdisiko olla osa jotain suurempaa, jolla on



resursseja enemman. Jos olemme erilldan, niin mitka strategiset tekijat erottavat meidat muista meidan
eduksemme. Jatkuva oppimisen haasteena tulee olemaan kuka sen maksaa ja miten oppiminen
muutetaan hyodykkeiksi, jotta se on kannattavaa. Vai onko se meidan tapauksessamme vain
selviytymistaistelua ja parjaamista maailman markkinoilla.

Seuraavan luvun tavoitteet voisi hyvin kirjata visio-otsikon alle.

"LUMA-taitoja voi tuetusti kasvattaa jatkuvana oppimisena lapi elaman ja yhteiskunnassa on riittavasti
LUMA-osaajia, mika edistda kykyja ja osallisuutta seka hyvinvointia ja kestavaa kehitysta.” Visio on hyvin
kdykaisesti muotoiltu, eika siind ole kunnianhimotasoa. Monta asiaa yritetty nivoa yhteen lauseeseen.
Vision tulee olla jotain, mikd innostaa ja mika halutaan saavuttaa. Jotain luokkaa "Suomalainen STEAM-
0saaminen ja osaajien saatavuus on maailman parasta (mittareina esim. PISA, TIMMS). Oppiminen on
toiminnallista, innostavaa ja rakentaa uutta luovaa osaamista ja ymmarrysta maailman muutoksesta.”

3. Visio Ehdotamme LUMA -visioksi seuraavaa: Suomi on LUMA -osaamisen karkimaa vuonna 2030 *
Toimenpiteet tulee maaritella ja linkittaa visioon. Talla hetkella strategiassa lahinna ylatason tavoitteita *
Suomella on nyt erittain hyva mahdollisuus asemoida itsensa kokoaan suurempana LUMA -osaamisen
karkimaana. Useat EU -maat pohtivat parhaillaan LUMA -strategiaa ja Suomi voisi nyt ottaa
edelldkavijapaikan tassa. Silloin tdman strategian kunnianhimotasoa on nostettava!

Esitdmme strategian visioksi seuraavaa: Suomi on LUMA-osaamisen karkimaa vuonna 2030.

Sopivan lyhyt ja ytimekas, mutta onko tama riittava? voisiko siihen viela miettia hieman lisaa
kunnianhimoa.

LUMA-taitoja voi tuetusti kasvattaa jatkuvana oppimisena lapi elaman ja yhteiskunnassa on riittavasti
LUMA-osaajia, mika edistaa kykyja, yritteliaisyytta ja osallisuutta seka hyvinvointia ja kestavaa kehitysta.
Onkohan ihan todellinen.... liian maailmaasyleilevaa..

Strategian visio voisi olla: Suomi on LUMA-osaamisen karkimaa vuonna 2030.

- Vaihtoehtoinen visio: “LUMA-taitoja voi tuetusti kasvattaa jatkuvana oppimisena lapi elaman ja
suomalaisessa yhteiskunnassa on LUMA-osaajia. Samaan aikaan varmistetaan, ettd jokaisella kansalaisella
on yhteiskunnassa toimimiseen tarvittava tieteellinen lukutaito. Nama edistavat osallisuutta seka
hyvinvointia ja kestavaa kehitysta.

Visio sisaltéaa mielestani perusteetoman vaitteen, etta riittava maara LUMA-osaajia edistaa hyvinvointia ja
kestavaa kehitysta. Tahanastinen taloudelliseen kasvuun perustuva kehitysnakyma on johtanut
lilkakulutukseen ja ilmastokriisiin, ja nakemykseni mukaan tarvitaan kaikkia tieteenaloja naiden ongelmien
ratkaisemiseen.

Visio on laimea, ja yhden sanan ("riittavasti”) paassa nykytilasta. Viimeinen sivulause ei kuulu visioon.
Tama ei varsinaisesti ole visio, vaan vaatisi kunnianhimoista tavoitetta.

Energiateollisuus ehdottaa LUMA -visioksi seuraavaa: Suomi on LUMA-osaamisen karkimaa vuonna 2030.
Mielestamme Suomen tavoitteet tulevat olla riittdvan kunnianhimoiset, jotta parjaamme globaalissa
kilpailussa. Kaikki toimenpiteet tulee maaritella ja linkittaa tahan visioon. Energiateollisuus nakee, etta
Suomella on nyt erittain hyva mahdollisuus asemoida itsensa kokoaan suurempana LUMA-osaamisen
karkimaana. Silloin taman strategian kunnianhimon tasoa on nostettava huomattavasti esitetysta.

Vision tavoitetason pitaisi olla kunnianhimoisempi ja konkreettisempi. Tasa-arvo, yhdenvertaisuus ja
naisten osaamispotentiaalin kdyttaminen pitdaa nakya myaos visiotasolla.

"LUMA-taitoja voi tuetusti kasvattaa jatkuvana oppimisena lapi elaman ja yhteiskunnassa on riittavasti
LUMA-osaajia, mika edistda kykyja ja osallisuutta seka hyvinvointia ja kestavaa kehitysta.” Visiona voisi
olla rohkeasti myds LUMA-aineiden opetusmaarien selkea nosto kaikilla kouluasteilla. Jos jotakin haluaa
lisata, niin vastaavasti jotakin on varmaan vahennettava. Voidaan tietenkin ajatella, ettei ole tdman
tekstin tehtava ottaa siihen kantaa, mutta rohkeilla kannanotoilla saa enemman aikaan ja myds enemman
palstatilaa.

Visiossa tulee vahvemmin painottaa varhaisempien kouluasteiden (erit. peruskoulu ja toinen aste) roolia
LUMA-taitojen kehittamisen kannalta.

Ei kommentteja

Visota syyta tarkentaa, innostavuutta ja rohkeutta

LUMA-visio on lyhyesti ja ytimekkaasti todettu.



Kommentit osaan 4. LUMA-strategian paatavoitteet

e voisko kehitysvammaisille olla oma tiedeakatemia ja oon miettiny miten kehitysvammaiset vois opiskella
tieteitd mua kiinnostaa politikka ja yhteiskuntatieteet yhessa lehdessa puhutiin kyseisesta akatemiasta
tein tutkielman anarkismista

e Koulusta Idhtien taytyy oppilaille selvittaa, ettd patemmin parjaa, kun osaa laskea. Asennekasvatusta

e P3aadosin hyva tavoitte virkakielella esitettyna. Varhaiskasvatuksen osalta toivoin mukaan mydés perheen,
vanhemmat ja huoltajat. Opetus ei voi yksin tehda ihmeita, jos perheita ei saada mukaan yhdessa
tekemiseen. Ja perheiden osaamista. Opettajankoulutuksessa olisi hyva yhdistaa elementteja teknisten
alojen koulutuksista nykyisen opettajankoultukseen. Muistaakseni Tampereella on nain tehtykin.
Yhditelma insindorista ja opettajasta

e Paatavoitteet ovat, kuten strategioissa yleensa, yleisluonteisia ja ymparipyoreita. Tavoitteiden tueksi voisi,
ainakin osaan, pyrkia tuomaan konkreettisia, toteutettavissa olevia tydkaluja tavoitteiden
saavuttamiseen. Toki strategiassa ei yleensakaan pohdita rahaa, mutta perusopetuksen osalta tulisi
pohtia my0s tavoitteiden taloudellisten mahdollisuuksien varmistamista. Perusopetuksen osalta on
tavoitteiden osalta hyva tarkistaa, etta asiat olisivat jo nykyisin OPS- sisaltdja. Uusille jutuille ei tilaa 16ydy,
jos se tule taas kaiken entisen paalle.

e Strategian tavoite ei saisi olla muu kuin paatavoite, vision mukainen tilanne. Voisiko tama otsikko olla
'LUMA-strategian paakomponentit' tms. Strategian tulisi maaritella ylatason toimintatavat tavoitetilan
(tadssa tapauksessa visio) saavuttamiseksi. Nama kohdan paakomponentit tulisi viela kirjoittaa auki pitaen
tuo tavoite mielessa, tyyliin mika on se korkean tason toimintatapa opettajakoulutuksen laadukkuuden
varmistamiseksi? Enta koko alan houkuttelevuuden lisddmiseksi? LUMA ohjausryhma voisi mielestani
auttaa tdman tarkeimman osan konkretisoimisessa.

o Koneet oppivat ja voivat opettaa. Osaaminen siirtyy dataksi ja data voidaan muuttaa osaamiseksi sopivilla
toistamisen valineilla. Ehdottaisin digitaalisuuden nostamista yhdeksi paatavoitteeksi, jotta meilla olisi
jatkuvan oppimisen edellytykset lapi elaman tulisi opetusta skaalata koneiden avulla. Samalla kun
koneille opetetaan, mita meidan tulisi osata, niin koneita voidaan myés hyddyntaa varsinaiseen tyon
tekemiseen, kunhan joku taho innovoi, miten osaamisdata muuntuu fyysisen maailman suoritteeksi. Synty
keha, jossa seka koneet etta ihminen oppivat ja hyddykkeita syntyy nopeammin. USAn STEM strategiassa
on esilla ekosysteemiajattelu. Tulisiko tdssakin tuoda esille jonkinlaisen LUMA-oppimisen ekosysteemin
luominen?

e Tavoitteet ovat hyvia, mutta strategiasta puuttuu kokonaan ne keinot, joilla tavoitteisiin paastaan ja
strategian aikataulu. Itse panostaisin alkutekijoihin: varhaiskasvatuksen henkil6ston
taydennyskouluttamiseen ja sen lisaksi alakoulun opettajien taydennyskouluttamiseen LUMA-aineiden
didaktikkaan. Aineenopettajat ylakouluissa ja lukioissa osaavat kylla didaktiikkansa (mutta pahimmassa
tapauksessa vaikeasti pois-opittava vaaranlainen ajattelutapa on pesiytynyt oppilaisiin jo alakoulussa,
jolloin opettajan tyokalut ovat vahaiset). Ylakouluun ja lukioon soisin opettajien tyétaakan helpotusta
esimerkiksi laatimalla monipuolisia ja kiinnostavia syventavia oppimateriaaleja (molemmilla kotimaisilla
kielilla, ruotsinkieliset karsivat suuresti materiaalipulasta). Matikan tunneille taytyisi tuoda jotain
hyddyllistd hauskaa iloa lisdamaan. Ylakoulun tasoryhmia pitaisi harkita tarkkaan (niissa on seka hyvia
etta huonoja puolia). Vahintaankin ylakoulun ryhmakokoihin tulisi kiinnittda suurta huomiota, jotta
opettajan aika riittaisi kunnolla kaikille. Pelkka raha ei resurssina riita. Ainakin itse olen opettajana sen
verran taystyollistetty, etta vaikka saisin minkalaisen rahoituksen tyoni kehittamiseksi, en ehtisi tehda
mitaan enempaa. Tarvitaan tekijoita, opettajille ei saa laittaa yhtaan enempaa tyotehtavia. Painvastoin:
jos aika tyon tekemiseen lisaantyisi, myds luovuus kukkisi aivan eri tavalla kuin nykyisessa
oravanpyorassa.

e Toimiva yhteiskunta ei synny yksinomaan matematiikan ja luonnontieteen varassa, vaan niiden osaamisen
yhdistdmisessa muihin aloihin, joita tama LUMA-strategia ei tunnu ottavan vakavasti, jos edes huomioon.
Ymmarrys oman (LUMA-alan) vaikutuksista ja suhteesta esimerkiksi kulttuuriin ja talouteen on olennainen
osa toimivan yhteiskunnan luomista. Informaatiotulvan seulominen edellyttaa tietoa mutta myos
esimerkiksi medialukutaitoa, joka on taidekasvatuksen osa-alue. Tavoitteena on, ettd LUMA-osaaminen
lapaisee kaikki yhteiskunnan toiminnot. Sen tavoitteen toteuttamiseksi LUMA-toiminta pitaisi nahda
nimenomaan yhteydessa muihin yhteiskunnan osa-alueisiin, kulttuuriin, talouteen, taiteeseen jne. Tama
strategia eristaa LUMAN entista enemman omaksi erilliseksi yhteiskunnan osa-alueeksi.

e Opettajia taytyy tukea tarjoamalla materiaalia, josta kdy ilmi mahdollisimman konkreettisesti, miksi ja



missa matematiikan osaamista tarvitaan. Erityisesti lukiolaiset kysyvat toistuvasti: Mihin tata tarvitaan?
Yleisella tasolla vastaaminen opettajalta onnistuu kylla, mutta konkreettisten matematiikan sovellusten
esittely vaatii opettajalta paljon taustatyota, johon ei aika riita. Nettisivusto tms., jossa naita olisi kootusti
tarjolla, olisi ainakin hyva alku.

Edellisissa kommenteissa mainittu jo useamman kerran, ettei luonnoksessa kuvata nykytilaa ja
tavoitetilaa riittavalla tasolla ja toimenpiteet jatetaan avoimeksi. Sen sijaan teknologianeuvottelukunnan
ehdotuksissa nama on jo kuvattu varsin napakasti. Tama valtioneuvoston raportti tulisi ottaa ohjenuoraksi
LUMA-/STEAM-strategian kehittdmiseen. Sujuva arki, toimiva yhteiskunta. Teksti ei kuvaa otsikkoa. Jos
kyseessa on osaajien saatavuus ja osaamisen taso, tulisi tavoitteeseen asetettaisiin mittari, jota kohti
edetdan. Osaajatarve ei mydskaan ole ainoastaan korkeakoulutuksen asia, vaan laajaa osaamistason
nostamista tulee edistaa kaikilla koulutustasoilla varhaiskasvatuksesta jatkuvaan oppimiseen, silla
osaamisvaateet nousevat kaikilla aloilla. LUMA-osaaminen lapaisee yhteiskunnan toiminnot. Tassa on
lueteltu monia eri asioita, mutta ei asetettu minkaanlaista toimenpidetta tai tavoitetasoa tekemiselle.
Varhaiskasvatus ja opetus eri asteilla on laadukasta. Tassa on lueteltu keinoja sielta taalta, mutta ei
asetettu toimenpiteita tai tavoitetasoa tekemiselle. Jos kyse on LUMA-kasvatuksen ja -opetuksen laadusta,
tulisi siihen kohdentaa tavoitteita oppimisen tavoille ja prosesseille, oppimistuloksille, opettajien
osaamiselle jne. LUMA-alojen opiskelu on kiinnostavaa. Tassa on lueteltu monia tarkeita asioita, mutta
otsikkoa, eli luma-opiskelun kiinnostavuuden lisaamista siina ei kuvata. Viestinta LUMA-osaamisesta ja sen
tuomista mahdollisuuksista lisaantyy. Tassa ei esiteta tavoitetilaa, systemaattisia toimenpiteita, eika
seurantaa niiden edistamiselle.

4. Paatavoitteet * Mittarit puuttuvat kokonaan. Mika on lahtoétaso, mita tavoittelemme ja miten sinne
paastaan? * Tavoitteiden tulisi olla numeerisia selkeasti mitattavia, esim. tietty prosenttiosuus
lukiolaisista kirjoittaa matematiikan * Miten strategia kytketaan kansainvaliseen toimintaymparistoon?
Suomi haluaa olla kokoan suurempi ilmastotavoitteiden toteuttaja, myos kansainvalisesti. Miten tama
nakyy strategiassa? * Kytkds jatkuvan oppimisen toimenpiteisiin puuttuu * Kytkés ammatilliseen
koulutukseen puuttuu * Kytkds tyéelamaan hiilineutraalisuustavoitteiden ratkaisijana ja
ilmastotavoitteiden toteuttajana puuttuu. Oikea LUMA -osaaminen tukee Suomen kilpailukykya. *
Strategian yksi tavoite on, etta opetus on laadukasta eri asteilla. Tama tulisi pilkkoa: 1. Varhaiskasvatus 2.
Perusaste 3. Toinen aste (lukio ja ammatillinen koulutus) 4. Korkeakoulutus (myds kytkds tekniikan alojen
koulutusohjelmiin) 5. Jatkuva oppiminen

Suomalaisten arki* ei talla hetkella suju, eli tuota kannattaa pohtia, eika kyse ole pelkastaan tyévoiman
saatavuudesta tai edes luma-osaamisesta, vaan normeista, ja asenteista. (*Sote-palveluiden saatavuus,
vanhusten koti- ja laitoshoito, hoitojonot, hoitoketjut, rakennuslupien ruuhkat, oikeuslaitoksen jonot esim.
2018 istunnot viela pitamatta jne jne)

Paatavoitteisiin on poimittu tarkeita asioita, mutta niitd on lueteltu valitettavan yleisella tasolla ilman
havaittavaa vaikuttavuutta. Tavoitteissa jaavat hyvin vajaiksi kestava kehitys ja ilmastotavoitteet seka
linkitys ty6eldamaan. Tavoitteiden pitdisi olla strategian tarkein osio, ja siksi ne pitaisi olla laajemmin ja
tarkemmin suunniteltu seka mitattavissa. Esitamme paatavoitteiden uudelleen jasentelya esimerkiksi
seuraavalla tavalla: i. Laadukkaan LUMA-opetuksen varmistaminen kaikilla koulutusasteilla (erikseen
tavoitteet jokaiselle koulutusasteelle seka opettajien osaamiselle) ii. Tulevaisuuden osaajatarpeisiin
vastaaminen (tyévoimapula, osaamisvajeet, osaamisen ennakointi) iii. LUMA-osaamiseen pohjautuvien
koulutusalojen vetovoiman parantaminen iv. Edellytysten luominen kilpailukykyiselle, houkuttelevalle ja
kestavaa kehitysta edistavalle valtiolle Nama paatavoitteet jaoteltaisiin edelleen pienempiin
osatavoitteisiin ja niiden saavuttamiseksi vaadittaviin mittareihin ja toimenpiteisiin. Nyt tavoitteiden
saavuttamiseksi vaadittavat mittarit puuttuvat taysin. Halutaanko saavuttaa tietty taso esimerkiksi
matematiikan ylioppilaskirjoittajille, ammatillisen koulutuksen LUMA-osaamiselle, opettajankoulutuksen
LUMA-opetukselle, tekniikan- ja luonnonvara-alojen koulutusohjelmiin hakeutuvien maaralle ja
sukupuolijakaumalle? Mika on lahtotaso?

Opettajien taydennyskoulutukseen paasemisen tulee olla helppoa. Kouluttautuminen ei saa kaatua
sijaiskustannuksiin tai etaisyyksiin. Tuotettu materiaali on koottava yhteen, selkedan paikkaan,
esimerkiksi omille LUMA-sivuille, koska talla hetkelld materiaalia pitda osata etsia eri alueiden LUMA-
keskusten kautta. OPS:in tavoitteet tukevat LUMA-tavoitteita, toiminnallista ja ilmidpohjaista opetusta.
Strategian paatavoitteet ovat hyvia, mutta tuomme esille huolemme siita, kuinka tarkeata olisi, etta
opetus- ja kulttuuriministerio tukisi ja edistaisi kaikilla mahdollisilla tavoilla myds alueellista ja



seutukunnallista LUMA-ty6ta. Lounais-Suomen koulutuskuntayhtyma on jo usean vuoden ajan hakenut
ministeridltd kuntayhtyman yllapitdmalle lukiolle luonnontiedelukion erityista koulutustehtavaa. Vaikka
lukiomme tayttaa kaikki erityisen koulutustehtavan edellytykset ja vaatimukset, lupaa ei ole mydnnetty.
Erityista koulutustehtavaamme ovat tukeneet maakuntaliitto, ELY-keskus, kaupunki, maakunnan
korkeakoulut, Kauppakamari, LUKE, teknologiateollisuuden yritykset, useat etujarjestot ja monet muut
tahot. Olisi erittain tarkeata, etta alueellisella tasolla tehtavaa LUMA-toiminnan kehittamistyota tuettaisiin
ja kannustettaisiin nykyista paremmin. Ei ainakaan saisi estaa. Mielestamme tama olisi hyva sisallyttaa
myods LUMA-strategian paatavoitteisiin.

Varhaiskasvatus ja opetus eri asteilla on laadukasta. LUMA-kasvatuksen ja opetuksen kehittdminen
edellyttda opetusmenetelmiin panostamista, esimerkkeina oppilaskohtaisemmat mallit seka ilmio- ja
teemaperusteiset mallit, ja opettajien hyvaa pedagogisten taitojen hallintaa seka heidan omaa LUMA-
osaamistaan. Opettajankoulutuksen tulee perustua tutkimukselle ja yrittelidalle asenteelle. Koulutuksella
on lisattava tasa-arvoa, edistettava yhdenvertaisuutta ja yritteliaisyytta niin, etta koko yhteiskunnan
LUMA-osaamispotentiaali voidaan saada kayttéon. Vastuutahoja tavoitteen osalta ovat
opettajankouluttajat, koulutuksen jarjestajat ja opettajien taydennyskoulutuksesta seka tydurien aikaisen
osaamisen kehittdmisestd vastaavat tahot.

Luma-ainbeet on saatava kiinnostaviksi, muuten eivat paatavoitteet topteudu.

Paatavoitteisiin on poimittu tarkeita asioita, mutta niitd on lueteltu valitettavan yleisella tasolla ilman
havaittavaa vaikuttavuutta. Tavoitteissa jaavat hyvin vajaiksi kestava kehitys ja ilmastotavoitteet seka
linkitys tyoeldamaan. Tavoitteiden pitdisi olla strategian tarkein osio, ja siksi ne pitaisi olla laajemmin ja
tarkemmin suunniteltu seka mitattavissa. Esitamme paatavoitteiden uudelleen jasentelya esimerkiksi
seuraavalla tavalla: i. Laadukkaan LUMA-opetuksen varmistaminen kaikilla koulutusasteilla (erikseen
tavoitteet jokaiselle koulutusasteelle seka opettajien osaamiselle) ii. Tulevaisuuden osaajatarpeisiin
vastaaminen (tyévoimapula, osaamisvajeet, osaamisen ennakointi) iii. LUMA-osaamiseen pohjautuvien
koulutusalojen vetovoiman parantaminen iv. Edellytysten luominen kilpailukykyiselle, houkuttelevalle ja
kestavaa kehitysta edistavalle valtiolle Nama paatavoitteet jaoteltaisiin edelleen pienempiin
osatavoitteisiin ja niiden saavuttamiseksi vaadittaviin mittareihin, vastuutahoihin ja toimenpiteisiin. Nyt
tavoitteiden saavuttamiseksi vaadittavat mittarit puuttuvat taysin. Halutaanko saavuttaa tietty taso
esimerkiksi matematiikan ylioppilaskirjoittajille, ammatillisen koulutuksen LUMA-osaamiselle,
opettajankoulutuksen LUMA-opetukselle, tekniikan- ja luonnonvara-alojen koulutusohjelmiin hakeutuvien
maaralle ja sukupuolijakaumalle? Mika on lahtdtaso?

Olisiko kehitettava uusi oppiaine, jossa matemaattiset aineet kohtaavat metalli-, kone-, sahké-, puu ja
muoviteknologiassa. Naita soveltavia aiheita voisi olla robotiikka, automaatio, CNC-teknologia ja tekninen
suunnittelu. Jos tata ei pystyta tekemaan, LUMA-aineista olisi oltava linkki kasitydhdn (ent. tekninen tyd).
Kasitydopettajien koulutus uudistettava LUMA-strategian mukaiseksi. Opettajakoulutuksessa painotettava
tiimitydskentelya eri oppiaineiden valilld, jotta teorian soveltaminen kaytantéodn olisi mahdollisimman
"kouriin tuntuvaa"". - ihan fyysisesti.

Strategiassa olisi asetettava tavoitteeksi seka LUMA-aineiden opetuksen ja oppimisen tutkimuksen
rahoittaminen etta opettajien taydennyskoulutuksen rahoittaminen. LUMA-aineiden opettajankoulutuksen
vetovoimaa onkin syyta kehittaa ja taman eteen tehdaan yliopistoissa toita paivittain. Opettajien
koulutuksen mitoituksessa ei kylla ole ongelmaa, silla kiintiét jaavat nytkin tayttymatta.

Strategian paatavoitteet ovat sindlldan hyvia. Stratrgia on mahdollista ymmartaa niin, ettd LuMa on yksi
ala (ja vain yksi monien joukossa), jolla on vaikutuksia kestavaan tulevaisuuteen. Strategia on kuitenkin
mahdollista lukea myds niin, ettd LuMa on ainoa tarkea tekija, ja siitad olen eri mielta.

Painotus on pitkalti tydéelaman ja yhteiskunnan tarpeissa - mukaan tulisi lisata viela vahvemmin yksilon
oman ajattelun kehitys. Yhdeksi tavoitteeksi voisi myds ottaa "generalistien" kouluttamisen. Talla
tarkoitan, etta panostetaan viela vahvemmin LUMAN perustaitojen - matematiikan, fysiikan, kemian ja
tietotekniikan - opetukseen tavoitteena yleisesti luonnontiedetta ymmartavien ja kunnioittavien yksiléiden
kasvattaminen.

Tavoitteet voisivat olla aktiivisempia ja konkreettisempia. Otsikkoina toimivat tavoitteet ja niitd kuvaavat
kappaleet eivat kaikissa kohdissa vastaa sisalldllisesti toisiaan. Strategia korostaa erillisia LUMA-aloja. On
kuitenkin tarkeda huomioida, ettd matematiikka on tydkalu, jota tarvitaan jollain tavalla 1ahes kaikilla
aloilla ja arkipaivan eldmassa. Matematiikan taitoja ei siis voida ajatella irrallisina ja vain tietyille aloille
kuuluvina. Osaamistason nostamista pitaisi korostaa kaikilla koulutusasteilla.



¢ LUMA-osaaminen lapaisee yhteiskunnan toiminnot: alla oleva kuvailu vastaa huonosti otsikointia.
Kunnianhimoisen ja vaikuttavan strategian paatavoitteena ei voi olla tunnistaa jatkotoimenpiteiden
tarvetta, eli eraanlainen toivomuslista konkreettisten toimenpiteiden sijaan. Nimetyissa vastuutahoissa
ylikorostuvat koulutusalat, eik6é yhteiskunnallisten toimintojen lapaiseminen vaadi laajempaa
sitoutuneisuutta LUMA-toimintaan?ja eiko strategiassa pyrita tuottamaan tallaista laajaa sitoutuneisuutta?
Jos paatavoitteena on lisata LUMA-viestintaa, niin mita silla halutaan saavuttaa? Eika viestinta ole
toimenpide, joka mahdollistaa tavoitteiden saavuttamisen, kuten esimerkiksi LUMA-osaamisen
arvostuksen kasvun.

e Esityksessa kuvataan ansiokkaasti, etta strategian yksi tavoite on, etta opetus on laadukasta eri asteilla.
Tama tulisi Energiateollisuus ry:n mielesta jakaa alaotsikoihin esimerkiksi nain: 1. Varhaiskasvatus 2.
Perusaste 3. Toinen aste (lukio ja ammatillinen koulutus) 4. Korkeakoulutus (myds kytkds tekniikan alojen
koulutusohjelmiin) 5. Jatkuva oppiminen Nama paatavoitteet jaoteltaisiin edelleen pienempiin
osatavoitteisiin ja niiden saavuttamiseksi vaadittaviin toimenpiteisiin ja niiden mittareihin. Nyt
tavoitteiden saavuttamiseksi vaadittavat mittarit puuttuvat taysin. Halutaanko saavuttaa tietty taso tai
maara esimerkiksi matematiikan ylioppilaskirjoittajille, ammatillisen koulutuksen LUMA-osaamiselle,
opettajankoulutuksen LUMA-opetukselle, tekniikan- ja luonnonvara-alojen koulutusohjelmiin hakeutuvien
maaralle ja sukupuolijakaumalle? Lisaksi tavoitteet tulisi asettaa verrattuna lahtétasoon/nykytilaan,
esimerkiksi ndin: nyt olemme pisteessa X, mutta haluamme pisteeseen Y. Kysymme myds, miten strategia
kytketdan kansainvaliseen toimintaymparistédn? Suomi haluaa olla kokoaan suurempi ilmastotavoitteiden
toteuttaja, myds kansainvalisesti. Tama ei valitettavasti ndy strategiassa ollenkaan. Huomautamme mygs,
etta esityksesta puuttuu kytkos jatkuvan oppimisen toimenpiteisiin seka ammatilliseen koulutukseen.

¢ LUMA-osaamista ja sen kehittamista kaikilla elamanalueilla, yhteiskunnan toiminnoissa ja koulutusaloilla.
On syyta panostaa kaikkien koulutusalojen LUMA-osaamista ja mahdollistaa joustavia polkuja eri
koulutusaloilta kohti LUMA-ammatteja. Tuen ja ohjauksen rakentaminen LUMA-osaamisen kriittisiin
pisteisiin (esim.uravalinnat, koulutusten aloitusvaiheet, ty6ssa oppimisen ja harjoittelupaikkojen valinta)
edistaa rohkeutta tehdd normipoikkeavia valintoja. On hyva etta tavoitteessa Varhaiskasvatus ja opetus
eri asteilla on laadukasta on nostettu esille opettajankoulutus ja opettajankouluttajien roolia pidetaan siina
tarkeana.

e Paatavoitteet kaipaavat ehdottomasti jo tassa strategiassa ehdotuksia konkreettisista toimenpiteista. Nyt
kaikki tavoitteet ovat hyvin epamaaraista ylatason haaveilua.

¢ Yhdeksi LUMA-strategian paatavoitteeksi tulee nostaa lasten ja nuorten LUMA-osaamisen kasvattaminen.
Taman on edellytys sille, etta esimerkiksi LUMA-alojen korkeakoulutettujen maaraa voidaan kasvattaa.
LUMA-osaaminen on valttdmatdnta myds muilla keskeisilla ammattikorkeakoulujen aloilla, jolloin
osaamisen tason tulee olla korkeakouluun tahtaavilla nuorilla riittavalla tasolla. Paatavoitteissa on
ansiokkaasti nostettu esiin LUMA-alojen kiinnostavuus yhtena paateemana. Kiinnostavuuden liséksi on
tarkeaa korostaa lasten ja nuorten luottamusta omaan LUMA-osaamiseen. Usein kiinnostus alaa kohtaan
seka kyvykkyys ja sinnikkyys aiheiden opiskeluun perustuu kokemukseen siita, ettd ihminen kokee
olevansa kyvykas oppimaan tietyt opiskeltavat asiat. Tama on tarkeaa LUMA-aineiden opiskelussa kaikilla
kouluasteilla.

¢ Haasteissa esiin tuomamme Koronakuopan korjaamisen laakkeita kaipaamme tahan kohtaan. Suomessa,
yleisen oppivelvollisuuden perusteella, tavoitetaan kattavasti lapset ja nuoret idltaan 7-16 vuotiaat.
Taman vaiheen jalkeen nuoret hajaantuvat laajasti eri yhteiskunnan sektoreille. Strategiassa pitaisi
vahvemmin tuoda esiin keinoja merkittaviin ja nopeisiin paikkaustoimenpiteisiin peruskoulun
paattaneiden ikdryhmissa. Samasta matematiikan osaamisen kumulatiivisesta luonteesta johtuen
seuraavaksi tarkein ryhma ovat varhaiskasvatuksen piirissa olevat lapset ja sielld toimivat aikuiset.
Puutteena strategiassa ovat myods keinot paikata luma-osaamista jo perusoppinsa suorittaneiden aikuisten
piirissa. Johtuen pienenevista ikaluokista on selvaa, etta pelkastaa nyt koulussa olevien luma-
osaamistason nostaminen ei riita vaan osaamisentason nostoa on toteutettava jatkuvan oppimisen
hengessa myds vanhemmissa ikaluokissa.

¢ QOsaajatarve ei mydskaan ole ainoastaan korkeakoulutuksen asia, vaan laajaa osaamistason nostamista
tulee edistaa kaikilla koulutustasoilla varhaiskasvatuksesta jatkuvaan oppimiseen, silla osaamisvaateet
nousevat kaikilla aloilla

e | texten om vissa av malen som presenteras har ges ganska konkreta tillvdgagdngsatt for att na dem,
men for andra finns bara malen utan féreslagna satt att nd dem. Till exempel &r delen om



smabarnspedagogiken valdigt val formulerad med klara mal och atgarder. Speciellt for de forsta tva
malen (”Sujuva arki, toimiva yhteiskunta” och ” LUMA-osaaminen lapaisee yhteiskunnan toiminnot”) vore
det bra att fortydliga hur de ska nas. De har ar valdigt breda och det ar svart att ge alla tillvdgagangssatt
kortfattat, men forslag eller exempel skulle hjalpa.

Paatavoitteet on selkeasti maaritelty, joten niihin ei ole lisattavaa.

Yliopistot jarjestavat merkittavassa laajuudessa tiedekasvatustoimintaa, joka on osa yliopistojen
yhteiskunnallista vuorovaikutusta. Toiminta on laajaa, ja se linkittyy viestinnan lisaksi myds
laadukkaaseen opetukseen ja alojen kiinnostavuuteen. Kdytanndssa toiminnalla pyritdan tekemaan
yliopistosta helposti [ahestyttava, tarjoamaan tutkivaa oppimista ja kokemuksellisia ty6pajoja seka
tukemaan peruskoulun ja toiseen asteen opettajia. Kaiken pohjana on laadukas pedagogiikka. Fyysisten
kampusvierailuiden lisaksi digitaaliset toimintamuodot ovat saavutettavia mista tahansa.

Kommentit osaan 5. Strategian seuranta

voisko kehitysvammaisille olla oma tiedeakatemia ja oon miettiny miten kehitysvammaiset vois opiskella
tieteitd mua kiinnostaa politikka ja yhteiskuntatieteet yhessa lehdessa puhutiin kyseisestd akatemiasta
tein tutkielman anarkismista

Toimii, jos saadaan toimimaan ja on riittavan aktiivista porukkaa tekemaan.

Toivotaan, etta seurannassa kehitettavat tydkalut ovat taloudellisesti toteutettavissa olevia.
Vastuuttamisessa huomioidaan toivottavasti taloudennrealiteetit ja pyritaan perusopetukseen tuomaan
uusi olemassa olevien ops-sisaltdjen sisaan eika paalle.

Erityisesti LUMA-strategian osalta toivoisi konkreettisia mittareita jo strategiaa pohdittaessa.

Toivon, etta tdhan toimielimeen kuuluu opettajia, didaktikkoja ja yliopiston vaked laaja-alaisesti.
Seurantaa on vaikea maaritelld, kun esitettyja tavoitteita, toimenpiteitad tai niiden mittarointia ei ole tehty
huolella. Valitettavasti seuranta ei kuulosta vakuuttavalta ja siita puuttuu valtakunnan tasoinen
pedagoginen johtajuus, jota Suomessa kaivattaisiin. Tassakin voisi ja olisi luontevaa ottaa
teknologianeuvottelukunnan valitseman OKR-mallin kaltainen ratkaisu strategian mittarointiin ja
evaluaatioon. Kokonaisuudessaan luonnos pitaa palauttaa valmisteluun, ottaa koolle laajapohjainen
valmisteluryhma ja nostaa kunnianhimotasoa melkoisesti.

5. Strategian seuranta * Kappale ei kasittele strategian seurantaa vaan toimeenpanoa. Tulisi ensin
maaritella tavoitteet ja toimenpiteet, jonka jalkeen seuranta. * Kokonaisuudessaan luonnos tulee
palauttaa valmisteluun ja koota valmisteluryhma, jossa mukana eri sidosryhmien (valtionhallinto,
opetusala, tydeldma) edustajat

Osiossa on kuvattu strategian toimeenpano eika seuranta. Metsateollisuus ry ihmettelee, miksi strategian
toimeenpano on paatetty siirtaa maaraamattomaan aikaan tulevaisuuteen. Toisin sanoen strategian
toimeenpanon vastuuta ei maarata, vaikka edellisessa osiossa vastuutahoja on nimetty. Metsateollisuus
vetoaa, etta strategian toimeenpanon suunnittelussa ja toteutuksessa kuullaan laajasti tyéelaman
edustajia, jotka viime kadessa tyollistavat LUMA-osaajia.

Strategian seuranta olisi hyva antaa ulkopuolisen, riippumattoman tahon tehtavaksi.

Viimeisen kappaleen lause positiivisen kautta. Tunnistettujen haasteiden purkamista, kaytetdan heikkoja
signaaleja ja positiivisia mielikuvia seka yleista tietoisuutta nykytieteesta ja innovaatioista tai niiden
mahdollisuuksista. Nostetaan yrittdjyyden mahdollisuuksia ja johtaamista. Kriisivalmiuden yllapitamisen
tarvetta, voidaan lahestya viestinnallisesti.

Strategian toteutumisen seurantaan on satsattava, muuten haviaa uskottavuus koko strategialta.
Osiossa on kuvattu strategian toimeenpano eika seuranta. Metsakoulutus ry ihmettelee, miksi strategian
toimeenpanolle ja seurannalle ei ole maaritelty aikarajaa. Toimeenpano on strategiassa paatetty siirtaa
maaradamattdmaan aikaan tulevaisuuteen. Toisin sanoen strategian toimeenpanon vastuuta ei maarata,
vaikka edellisessa osiossa vastuutahoja on nimetty. Metsakoulutus ry esittaa, etta strategian
toimeenpanon suunnittelussa ja toteutuksessa kuullaan laajasti tydelaman edustajia, opiskeljioita,
opettajia, oppilaitoksia kaikilta koulutusasteilta ja tyOntekijoita. Asia koskee kaikkia naitad ryhmia.
Metsaalan yritykset ja tydnantajat viime kadessa tyollistavat suuren maaran LUMA-osaajia.
Seurantateksti on kovin lyhyt, eika mittareita ole, joten tekstia on vaikea kommentoida.

Seuranta-osio on keskenerainen. Tavoitteet ja toimenpiteet tarvitaan ennen seurantaa. Konkretiaa
tarvitaan jo strategiavaiheessa.



Ehdotamme strategian palauttamista valmisteluun niin, etta lopullisessa strategiassa itsessaan on jo
paatavoitteet ja vastuuttaminen seka mittarointi huomioitu. Toivomme valmisteluun laajaa
asiantuntijapohjaa ja kunnianhimoista otetta. Sen jalkeen voidaan toki tehda yksityiskohtaisempia
aikataulutettuja toimenpideohjelmia. Luonnoksen tapaisen kuvailevan ja Iahinna nykytilan esittelyyn
pohjautuvan strategian seuraaminen on vaikeaa ja ei johda LUMA-toiminnan vaikuttavuuden ja
merkityksellisyyden kehittymiseen.

Energiateollisuus huomauttaa, etta kappale ei kasittele strategian seurantaa vaan toimeenpanoa. Ensin
tulee maaritella mitattavat tavoitteet ja toimenpiteet, joiden toteutumista seurataan. Myds toimeenpanon
vastuutahot tulee selkeasti maaritelld. Energiateollisuus vetoaa, etta vahintaankin strategian
toimeenpanon suunnittelussa ja toteutuksessa kuullaan laajasti tydelaman edustajia, jotka tydllistavat
LUMA-o0saajia. Ministerion tulee harkita myds luonnoksen palauttamista valmisteluun ja koota laaja
valmisteluryhma, jotta kaikkien asiaan liittyvien tahojen nakemykset tulevat paremmin huomioiduksi ja
LUMA-strategiasta saadaan aidosti kaikkia osapuolia palveleva kunnianhimoinen lopputuote.

Seuranta on tarkeaa ja siihen pitaa osallistua eri tahojen (esim. opettajankoulutus). Selkeat tavoitteet
tukevat kehittavaa seurantaa.

Jos tdman tekstin ei ole tarkoituskaan sisaltda mitdan konkreettista, niin tekstin voinee helposti lyhentaa
puolen sivun pituiseksi, jolloin sen jaksaa vield lukea muutkin kuin asiasta luonnostaan kiinnostuneet.
Strategian seurannassa on keskeistd huomioida LUMA-taitojen osaamisen kehitys peruskoulussa ja toisen
asteen opinnoissa. Korkeakoulujen kohdalla keskeista on seurata LUMA-alojen hakijamaarien kehitysta
korkeakoulujen opiskelijavalinnoissa.

Nahdaksemme strategian seurantaa ei voi tehda projektipohjalta vaan tarvitaan pysyva laaja-alainen
keskeiset sidosryhmat kattava toimielin, jossa mukana toimijoita eri yhteiskunnan sektoreilta.
Kokonaisuudessaan luonnos pitaa palauttaa valmisteluun, ottaa koolle laajapohjainen valmisteluryhma ja
nostaa kunnianhimotasoa

Strategian seurantaan tulee luoda toimiva ja tarpeeksi laaja-alainen toimielin, kuten esityksessa
todetaankin.

Strategian seuranta voitaisiin jarjestaa keskeiset sidosryhmat kattaen. Esimerkiksi LUMA-verkoston kautta
tavoitetaan 11 yliopiston tiedekasvatuksen toimijat.
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