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LAUSUNTO LUONNOKSESTA YMPARISTOMINISTERION
ASETUKSEKSI RAKENNUKSEN KOSTEUSTEKNISESTA

TOIMIVUUDESTA 21.12.2016

Kiitmme mahdollisuudesta antaa lausunto uudesta asetuksesta rakennuksen
kosteusteknisesta toimivuudesta.

Lausuntomme perustuu mm. FRAME- ja COMBI -hankkeissa tehtyyn selvitys- ja
tutkimustyohon seka lukuisista kaytannon rakennushankkeista saatuihin kokemuksiin.

Lausunnon taustalla olevat keskeiset tutkimusprojektit:

FRAME — Future envelope assemblies and HVAC solutions
www.tut.fi/rakennusfysiikka/frame

COMBI — Comprehensive development of nearly zero-energy municipal service buildings
www. tut.fi/rakennusfysiikka/combi

1. Koko asetusluonnosta koskevat kommentit

Rakennuksen kosteusmaarayksid muutetaan nyt pitkdsta aikaa ja on oletettavaa, ettda myos
tuleva asetus on pitkdan voimassa, joten asetuksen sisaltéon tulee kiinnittda nyt erityista
huomiota. Rakennusten kosteusvauriot ovat talla hetkella rakentamisen suurin ongelma ja
tama asetus tulee sisaltdmaan ne keskeiset maaraykset, jolla naitd vaurioita pyritaan
jatkossa vahentamaan.

Uudessa asetuksessa on tarpeen ottaa huomioon mm. sisdilman olosuhteisiin liittyvét
vaatimukset seké rakennusten energiatehokkuuden parantamisen vaikutukset rakenteiden
kosteustekniseen toimintaan. TAaltd osin on tarkedd, ettd uuden asetuksen tekstit
muodostavat  toimivan kokonaisuuden nykyisen asumisterveysasetuksen  ja
energiatehokkuusasetusten kanssa.

Rakennushankkeen kosteudenhallinnan ja siihen liittyvien dokumenttien nostaminen
aikaisempaa enemman esille on erittdin tarkea asia. Tata olemme tuoneet esille jo
maaraysten valmistelun yhteydessa. Rakennusaikaiseen kosteudenhallintaan on tarpeen
kiinnittdd nykyistd enemman huomiota, jotta voidaan varmistua rakennuksen hyvasta
kosteusteknisesta toiminnasta. Myds ennustettu ilmastonmuutos ja sen mukana lisdantyvéat
kosteusrasitukset sekd lammoneristyksen lisayksesta aiheutuva huolellisemman
rakentamisen tarve korostavat tamén asian merkitystd. Kosteudenhallintaan liittyvat
asiakirjat ja suunnitelmat auttavat myts asioiden nadkyvaksi tekemistd ja sita kautta
kehitysta pidemmalla aikavalilla.

Asetusluonnos kasittelee talla hetkellda lahinnd kosteuteen ja ilmavirtoihin liittyvia asioita.
Todellisissa rakennuksissa esiintyvat rakennusfysikaaliset ilmidt sisaltdvat kuitenkin

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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olennaisella tavalla myds lampdon liittyvat imiot, minka vuoksi myds naitd asioita tulisi
tuoda viela enemman mukaan asetukseen rakennuksen kosteusteknisesta toimivuudesta.

Aikaisemmin lammoneristykseen liittyvia ohjeita on annettu Suomen
rakentamismaarayskokoelman (RakMK) osassa C4 (2003). Koska kaytannossa tata ohjetta
on saatettu tulkita myds vaatimuksena, voi naiden ohjeiden puuttuminen tarkoittaa joissain
tilanteissa myds vaatimustason ei-toivottua laskua. Joitakin asioita olisi perusteltua nostaa
aikaisemmasta RakMK C4 (2003) -ohjeesta mukaan asetustasolle.

Asetusluonnos vaikuttaa kasittelevan rakenteiden kosteusteknista toimivuutta erityisesti
pientalorakentamisen nakdkulmasta. Koska asetuksen on tarkoitus kattaa kaikki
rakentaminen, tulisi asetuksen nakokulmaa laajentaa kattamaan viela enemman myos
erilaisia palvelu-, toimitila- ja teollisuusrakentamisessa seké tuotekehityksessa eteen tulevia
tilanteita. Liséksi asetuksessa tulisi ottaa kantaa erilaisten erikoistilojen, joissa on
poikkeuksellisen suuri kosteusrasitus, toteuttamiseen liittyviin erityisvaatimuksiin. Tallaisia
tiloja ovat mm. kylpylat ja uimahallit, laitoskeittiot, maatalouden tuotantorakennukset seka
muut kostutetut tilat.

Asetusluonnos keskittyy talla hetkella suurelta osin olemassa oleviin perinteisiin
ratkaisuihin. Jatkossa eri hankkeissa tullaan kuitenkin kayttdmaan aiemmasta poikkeavia
rakenneratkaisuja, joita voivat olla esimerkiksi vahan tuuletettu, kokonaan avoin tai [ammin
ryomintatila, ulkoverhouksen takana oleva erillinen sadetakkirakenne tai muu tavallisesta
poikkeava julkisivujen tuuletusjrjestely, uusia lammoneristeitd, levymateriaaleja,
pinnoitteita tai tiivistystuotteita sisaltdvat ratkaisut, usean lammdneristemateriaalin
yhdistelmana toteutettavat rakenteet, lampda eristdva aluskate tai muu vesikatteen alle
sijoitettava lammoneristysratkaisu, aurinkopaneelien tai muiden energiantuotantoon liittyvien
ratkaisujen integroiminen ulkovaippaan, erilaiset valoa lapéisevat lasi- ja muovirakenteet
sekd metallirakenteet. Osa ndista edella mainituista ratkaisuista on jo nyt kyt6ssa ja niiden
merkitys korostuu entisestadan, jos toteutetaan ratkaisuja, joiden lammoneristysta lisataan
viela nykyisesta tasosta. Asetukseen olisi tarpeen lisata mm. kuvaus tallaisten uusien
materiaali- ja rakenneratkaisujen kayttbonotossa vaadittavista selvityksista. Tama menettely
yhtendistaisi tulkintoja, helpottaisi turvallisten ratkaisujen kayttéa ja estaisi toimimattomien
ratkaisujen kayttamista. Edella mainituille rakenneratkaisuille asetettavia vaatimuksia voisi
lisaksi esittdd mm. asetusluonnoksen erityisrakenteita kasittelevassa luvussa.

Ennustettu ilmastonmuutos, rakennusten lammoneristyksen lisdantyminen ja ilmanvaihdon
saatdperiaatteiden muutokset edellyttdvat useiden tavanomaisten rakenneratkaisujen
toteutuksen muuttamista, jotta ne saadaan kosteusteknisesti toimiviksi koko elinkaarensa
ajaksi. Naiden tekijoiden yhteisvaikutuksesta ei ole télla hetkella viela riittavia
tutkimustuloksia ja erityisesti tietoa puuttuu tasapainoisen ilmanvaihdon aiheuttaman
ylipaineen lisdantymisen vaikutuksista rakenteiden toiminnassa. Liséksi rakenteiden
kosteustekninen suunnittelu ja toteutus tulee laajemminkin perustua ratkaisuihin, joissa on
mukana myos vikasietoisuutta rakentamisessa tapahtuvien virheiden varalta. Naista syista
toimme esiin  ailemmassa rakennusten energiatehokkuusasetuksiin  liittyvassa

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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lausunnossamme (TRT/2077/2016), ettd siind ehdotetusta vaihtoehtoisesta rakenteellisen
energiatehokkuuden osoitustavasta tulisi luopua. Koska nain ei ole kuitenkaan kdyméassa,
edella mainittujen tekijoiden vaikutus on entistékin tarkeampaa ottaa tdssa uudessa
kosteusasetuksessa huomioon siind mé&arin kuin se on tassa vaiheessa mahdollista. Tahan
liittyen tulisi harkita myds sitd, ettd asetukseen lisataan joitakin velvoittavia lukuarvoja.
Yleisesti ottaen lukuarvojen lisdykset myos kosteusasetukseen ovat perusteltuja, koska niita
on mukana suuri joukko my6s rakennusten energiatehokkuutta koskevissa asetuksissa.

Kaytannon rakennushakkeissa tulee vastaan erilaisia ongelmia ja virheitd, jotka tulisi pystya
kasittelem&an ymmarrettavalla, oikeudenmukaisella ja hyvaan lopputulokseen tahtaavalla
tavalla. Talla hetkella asetusluonnoksessa ei ole mainintaa erilaisten virhe- tai
ongelmatilanteiden kasittelysta, vaikka myos naiden kaytantdjen yhtenaistdminen tukee eri
osapuolten oikeudenmukaista kohtelua ja turvallisten ratkaisujen kayttamista.

Asetusluonnoksen perustelumuistio on tarked dokumentti asetuksen eri kohtien tulkintaa
varten. Talla hetkella perustelumuistiossa on mukana selvasti ohjetyyppista tekstid, joka
olisi mahdollista kuitata esimerkiksi viittauksilla RIL:in k&sikirjoihin tai muihin ohjeisiin.
Esimerkiksi erilaiset lukuarvot rakennuksen korkeudesta suhteessa merenpinnan tasoon
olisi tarkoituksenmukaisempaa esittdd vaikkapa ymparistoministerion ohjeissa, kuin
asetuksen perustelumuistiossa. Perustelumuistiossa tulisi sen sijaan kayda nykyista
enemman lapi esimerkiksi sitd, mita teknisesti, taloudellisesti ja toiminnallisesti
toteutettavissa olevilla ratkaisuilla lainsdataja on tarkoittanut. Lisaksi tulisi kdyda lapi myods
eri tilainteisiin liittyvid mahdollisia menettelytapoja, vaadittavia selvityksia, selvitysten
laatijoilta edellytettavid patevyyksid seka muita vastaavia asioita. Esimerkkind naista voisi
mainita tilanteet, joissa kaytetddn poikkeavia rakenneratkaisuja tai ollaan toteuttamassa
kosteusteknisesti vaativia tiloja.

Kokonaisuutena méaaraysten ja ohjeiden eriyttaminen toisistaan on myonteinen asia, koska
se tukee rakentamisen eri vaiheiden paamaaratietoisuutta ja mahdollistaa eri vaihtoehtojen
ymmarrettdvamman vertailun. Aiemmin rakentamismaarayksissa esitettyja ohjeita on
saatettu tulkita kuitenkin my6s vaatimuksena, jolloin niiden puuttuminen voi tarkoittaa
joissain tilanteissa my6s vaatimustason ei-toivottua laskua.

Korjaus- ja muutostditd koskevissa kappaleissa toistetaan useassa kohdassa, etta
korjauksen yhteydessd rakenteen toimintaa tulee parantaa, jos se on teknisesti,
taloudellisesti tai toiminnallisesti toteutettavissa. Joissakin kohdissa todetaan puolestaan,
ettd korjausrakentamisessa ei tarvitse noudattaa uudisrakennukselle annettua maaraysta tai
rakenne voidaan toteuttaa toisella tavalla. Teksteista saa kuvan, etta useassa tapauksessa
rakenteiden toimintaa ei ole tarpeen parantaa korjauksen yhteydessd tai se on
harkinnanvaraista. Tama aiheuttaa ristiriidan luvun 1 pykalan 3 kanssa, koska sen mukaan
rakenteiden kosteustekninen toimivuus on joka tapauksessa saatettava tasolle, josta sen
kayttgjille ei aiheudu hygienia- ja terveysriskia. Tama asia voitaisiin esittda yleisemmin
esimerkiksi luvun 1 pykalassa 1, jolloin sita ei ole tarpeen toistaa eri rakenteiden kohdalla.

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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2. Pykalakohtaisia huomioita ja muutosehdotuksia

Tassa luvussa on esitetty huomioita ja muutosehdotuksia niihin asetusehdotuksen pykaliin,
joissa se on nahty tarpeelliseksi.

1 luku — Yleista
18
Soveltamisala

Tahan kohtaan tulisi lisdtd myo6s poikkeavia ratkaisuja sekd korjaus- ja muutostbiden
toteutusperiaatteita kasittelevaa tekstia esimerkiksi seuraavasti:

"Uudisrakentamisen lisdksi myds rakennusten korjaus- ja muutostdissd noudatetaan
ensisijaisesti tdssa asetuksessa eri rakenneratkaisuille annettuja maarayksia.”

"Tarvittaessa rakenteen toteutustapaa voidaan muuttaa uudis- ja korjausrakentamisessa
kuitenkin siten, ettd pykéalassa 3 esitetyt rakennuksen kosteusteknisen toimivuuden
vahimmaisvaatimukset tayttyvat. Poikkeavan ratkaisun kosteus- ja lampdotekninen toimivuus
on varmistettava luotettavalla tavalla. Ratkaisussa tulee ottaa huomioon ne tekijat, jotka
ovat tassa asetuksessa annettujen maaraysten taustalla.”

28
Maaritelmét

Myds seuraavat termit olisi hyva maaritella:
e Olennaiset tekniset vaatimukset
e Hygienia- ja terveysriski
e Kosteusteknisesti vaativat tilat (ja rakenteet)
o Erityisrakenne

38

Rakennuksen kosteusteknisen toimivuuden vahimmaisvaatimukset

Tahan kohtaan olisi tarpeen lisata seuraava teksti:

"Rakennus tulee suunnitella ja toteuttaa my6s lampoéteknisesti siten, etta sen

kosteustekniselle toimivuudelle asetetut minimivaatimukset voivat taytya ja samalla
saavutetaan asumisterveysasetuksen mukaiset sisdilman olosuhteet ja pintalampétilat.”

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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48
Rakennuksen kosteusteknisen toiminnan suunnittelu

Tahan kohtaan tulisi lisata seka otsikkoon ettd tekstiin mukaan suunnittelun liséksi myods
toteutus.

Vesihoyryn, veden ja lumen tilalla voitaisiin kayttda sanaa kosteus, joka siséltda nama
kaikki asiat ja on maaritelty jo maaritelmissa.

Tahan kohtaan olisi tarkeata lisata myos seuraava rakenteiden kosteusteknisen
suunnittelun yleisperiaate, joka on esitetty jo talla hetkella voimassa olemassa
asumisterveysasetuksessa:

"Rakenteet tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettd rakenteissa ei esiinny mikrobikasvua
sisdpinnoilla  tai lAmmdneristeen  sisdpuolisissa rakenneosissa eikd myo6skaan
lammoneristekerroksessa ja kantavissa rakenneosissa silloin, kun ndma eivat ole
kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa.”

Korjaus- ja muutostéiden osalta tdhan kohtaan voitaisiin lisata seuraava lause, jolloin tata
asiaa ei tarvitse korostaa erikseen eri rakenneratkaisujen yhteydessa:

"Rakennuksen korjaus- ja muutostdissa ei saa heikentda olemassa olevien rakenteiden
kosteusteknisté toimintaa.”

58
llImanpitavyys ja tiiviys

Otsikko tulisi muuttaa muotoon "Rakenteiden hoyry- ja ilmatiiviys”. limanpitavyyden tilalla
olisi hyva kayttaa myds tekstissa sanaa ilmatiiviys.

Pykalan teksti voitaisiin muuttaa kokonaisuudessaan muotoon:

"Rakennuksen vaipan hoyrytiiviys tulee olla riittdva, jotta vesihdyryn haitallinen diffuusio
sisdilmasta rakenteisiin voidaan estaa.”

"Rakennuksen vaipan ja sen yksityiskohtien on oltava riittdvan ilmatiiviita, jotta vesihdyryn
haitallinen konvektio sisdilmasta rakenteisiin voidaan estaa.

Rakennuksen vaipan ja sisarakenteiden on oltava ilmatiiviydeltddn myo0s sellaisia, etta
kosteutta ja rakenteissa olevia epapuhtauksia tai radonia tai muita maaperassa olevia
epapuhtauksia ei siirry haitallisessa maarin sisailmaan.

Rakennuksen vaipan ilmatiiviyden tulee olla lisdksi sellainen, ettd sisapinnan lahelle ei
synny ilmavuotojen aiheuttamasta lampotilan alenemisesta kosteusvaurioriskia ja etta
sisdpinnan lampdtila tayttda asumisterveysasetuksessa sille asetetut vaatimukset.”

"Vaipan riittdva hoyrytiiviys saavutetaan rakenteen sisapinnan lahelle asetettavalla
hoyrynsulkukerroksella ja  riittavd  ilmatiiviys  sisdpinnan  lahelle  asetettavalla
ilmansulkukerroksella. Sama rakennekerros voi toimia sekd hoyryn- ettd ilmansulkuna.

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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Myds kantava rakenne- tai lammoneristekerros voi toimia hoyryn- tai ilmansulkukerroksena
rakenteessa.”

"llmansulun liitokset ja l&pivientikohdat on tiivistettava joustavilla ja pitk&aikaiskestavilla
tédhan tarkoitukseen valmistetuilla tuotteilla.”

Tassa kohdassa mainittu toteamus, etta ilmanpitdvyys tulee olla sellainen, ettd syntyy
edellytykset pitdd rakennus padsaantoisesti painesuhteiltaan tasapainossa, ei ole relevantti,
koska painesuhteet pysyvat tasapainossa, jos tulo- ja poistoilman suhteet ovat lahella
toisiaan. Aiemmin, kun tavoitteena oli synnyttda sisatiloihin alipaine, se edellytti vaipalta
riittdvaa ilmatiiviytta.

68
Tuulen, tuulenpaineen ja viistosateen vaikutus

Taman luvun muissa pykalissa maarataan tiettyjen rakenneratkaisujen toiminnasta, joten
myds taman pykalan osalta otsikossa ja tarkastelussa tulisi olla rakennusosa eika ulkoilman
olosuhteet. Liséksi tdssd kohdassa tarkastellaan seinarakenteiden ulkoverhouksen
toimintaa, jota kasitellddn myodhemmin myods ulkoseindrakenteiden yhteydessd. Taman
kohdan teksti tulisikin siirtéda jaliempana olevaan pykalaan siltéa osin kuin se on tarpeellista.

Tassa kohdassa voitaisiin tarkastella yleisemmin rakennusvaippaa ja muuttaa pykalan
otsikko muotoon: "Rakennuksen vaipan ulko-osat”

Kohdan teksti voitaisiin muuttaa muotoon:

"Rakennuksen vaipan ulko-osan rakennekerrosten ja liitosten on yhdessd muodostettava
kokonaisuus, joka estdd ulkopuolisen kosteuden haitallisen tunkeutumisen rakenteiden
lammoneristekerrokseen ja syvemmalle rakenteisiin. Ulko-osien tulee suojata rakenteita
sateen, tuulen, vesihdyryn diffuusion, maaperdssa painovoimaisesti ja kapillaarisesti
siirtyvan kosteuden seké vedenpaineen haitallisilta vaikutuksilta.”

78

Tuuletustila ja -vali

Otsikko tulisi muuttaa muotoon "Rakenteiden tuuletustilat ja -valit”.

Kohdan tekstia voisi lyhentaa seuraavasti:

"Rakenteen tuuletustilaan tai -valiin johtavat tuuletusaukot tai -raot on sijoitettava niin, etta
tuuletusvali tai —tila on kokonaisuudessaan tuuletusilman virtausreittina ja ettei tuuletustilaan

tai valiin jaa kokonaan suljettuja, tuulettumattomia alueita.!

Toinen kappale voidaan poistaa tasta kohdasta (ks. pykalat 1 ja 4).

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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Luku 2 — Rakennushankkeen kosteudenhallinta

88
Rakennushankkeen kosteudenhallinta-asiakirja

Kosteudenhallinta-asiakirjan ja kosteudenhallintasuunnitelman valinen ero jaa asetuksessa
epaselvdksi. Jos tyomaan kosteudenhallintasuunnitelman on tarkoitus olla osa
kosteudenhallinta-asiakirjaa niin tassd kohdassa tulisi luetella ranskalaisin viivoin, mita
asioita kosteudenhallinta-asiakirjan tulee sisaltdd tydmaan kosteudenhallintasuunnitelman
lisdksi. Ylipaataan kosteudenhallinta-asiakirjan tilalla olisi parempi kayttaa esimerkiksi
sanaa kosteudenhallintaselvitys. Vastaava termi on kaytdssa jo rakennusten
energiatehokkuutta kasittelevassa lainsaadannodssa (energiaselvitys).

98§

Ty6maan kosteudenhallintasuunnitelma

Tassd kohdassa tulisi luetella ranskalaisin  viivoin, mita asioita tytémaan
kosteudenhallintasuunnitelman tulee siséltaa. Kosteudenhallintasuunnitelmassa esitettavia
asioita ei tarvitse liittdd mukaan erikseen en&dd kosteudenhallintaselvitykseen, koska
kosteudenhallintasuunnitelma on osa tata selvitysta.

118

Rakennusmateriaalien ja -rakennusosien suojaus

Otsikko tulisi muuttaa muotoon: "Rakennusmateriaalien ja -osien suojaus”.

12 8

Rakennusmateriaalien ja -osien kuivuminen ja kuivatus

Ensimmaiseen kappaleeseen tulisi lisatéa vaatimus, etta kosteat tai kastuneet materiaalit on
vaihdettava, mikali niiden riittavasta ja riittdvan nopeasta kuivumisesta ei voida varmistua.

Jalkimmainen kappale tulisi muuttaa muotoon:

"Rakennusmateriaalien ja rakenteiden on oltava riittavan kuivia ennen kuin niistéd kootaan
rakenne tai ne peitetaan kuivumista oleellisesti hidastavalla ainekerroksella tai pinnoitteella.
Vaurioituneita materiaaleja ei tule asentaa rakenteisiin."

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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Luku 3 — Rakennuspohjan kuivatus

14 8§

Maanpinnan kuivatus

Tahan kohtaan tulisi lisdta seuraava lause:

"Maanpinnan kuivatuksesta ei saa aiheutua haittaa ympar6ivddn maaperdan,
pohjavesiolosuhteisiin tai naapurikiinteistgille.

158§

Rakennuspohjan salaojitus ja kapillaarivirtauksen estaminen

Tahan kohtaan tulisi lisat seuraava lause:

"Salaojitusjarjestelmastd ei saa alheutua haittaa ymparoivddn  maaperaan,
pohjavesiolosuhteisiin tai naapurikiinteistoille.

16 §

Salaojituskerrosten ja —putkien sijainti

Ensimmainen kappaleen tekstin voisi muuttaa muotoon:

"Salaojakerrokset muoviputkineen sijoitetaan rakennuksen ymparille ja tarvittaessa myos
alle. Salaojaputkien tulee viettaa riittavasti kokooja- ja tarkastuskaivoon pdain. Salaojaputkien
korkeimman kohdan tulee olla sellaisella tasolla, ettd kapillaarisen nousun katkaisevassa

kerroksessa liikkuva vesi voi mistéd tahansa kohtaa valua salaojitusjarjestelméaéan rakenteita
vaurioittamatta."

17 8

Salaojitus- ja kapillaarikatkokerroksen paksuus

Toisessa kappaleessa olevaa lausetta tulisi muuttaa muotoon:

"Salaojaputken sivuilla ja paalla tulee olla riittavan paksu salaojituskerros. Salaojaputki

voidaan asentaa hyvin tasatun pohjamaan varaan suodatinkankaan paalle.”

Viimeinen kappale on sama kuin edellisessd momentissa ja on siten tédssad kohtaa
tarpeeton.

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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Luku 4 — Maanvastaiset rakenteet
198
Maanvastaisen alapohjan korkeusasema

Suomessa on rakentamisen ohjeissa aiemmin kaytetty termid kellari kuvaamaan
maanpinnan alapuolella olevaa tilaa, mutta tama termi on epdmaarinen ja sen voi sekoittaa
jopa sailytyskellariin. Maanpinnan alapuolella olevan maanvastaisen lattian korkeusasema
voi kuitenkin todellisuudessa vaihdella nollasta usean kerroksen syvyyteen. Sen vuoksi
termin kellari tilalla tulisi kayttad muuta tarkemman kuvauksen sisaltavaa ilmaisua.

Taman kohdan ensimmainen kappale voitaisiin muuttaa muotoon:

"Maanvastaisen alapohjan lattian ylapinnan on oltava vahintdédan 0,3 m rakennuksen
ulkopuolella olevan maanpinnan ylapuolella lukuun ottamatta osittain tai kokonaan
maanpinnan alla olevien tilojen lattioita.”

20 §
Maanvastaisen alapohjan lammoneristyksen sijainti

Tassa kohdassa on yksi esimerkki jo lausunnon alkupuolella esitetysta asiasta, etta
korjauskohteissa voidaan poiketa uudisrakentamiselle asetettavista maarayksistd. Tama
asia on mahdollista kirjata yleiskohdaksi maaraysten alkuun pykalaan 1.

Jos lammaoneriste joudutaan asettamaan maanvastaisessa alapohjassa laatan ylapuolelle,
on se toisaalta myods esimerkki kosteusteknisesti vaativasta rakenteesta. Tulisiko
maarayksissa mainita kussakin pykalassa niista ratkaisuista, jotka voidaan katsoa olevan
kosteusteknisesti vaativia?

21§
Kosteuden siirtymisen estdminen maanvastaisessa rakenteessa

Ensimmainen kappale voitaisiin muotoilla yleisempaan muotoon seuraavasti:

"Kosteuden haitallinen siirtyminen ja kertyminen perusmuurista ja maanvastaisen alapohjan
betonilaatasta ylapuolisiin seina- ja lattiarakenteisiin on estettavd kosteuden siirtymisen
katkaisevalla kerroksella. Puurunkoisen ulko- tai vdliseindn aluspuu on sijoitettava
maanvastaisen alapohjan betonisen pintalaatan ylapuolelle.

Kaytannossa puurunkoisen ulkoseinén aluspuu on mahdollista sijoittaa myds alapohjalaatan

ylapinnan alapuolelle, jos aluspuu padsee kuivumaan ulospain ja kosteuden siirtyminen
alapohjalaatasta aluspuuhun on estetty. Onko tarpeen tuoda tata ratkaisua tassa

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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yhteydessa esiin vai katsotaanko sen kuuluvan néaihin poikkeaviin ratkaisuihin, joiden
kosteusteknisesté toiminnasta on varmistuttava erikseen?

Kosteuden siirtymisen estamisen lisaksi on tarkedd, ettd puurungon aluspuu on riittavan
lAmpimissa olosuhteissa mikrobikasvun estamiseksi. Tastd syysta tahan kohtaan on
tarpeellista lisata seuraava kappale:

"Puurunkoisen ulkoseindn aluspuun tulee olla riittdvan lampimissd olosuhteissa
mikrobikasvun estamiseksi. Perusmuurin liiallinen jaahdyttdva vaikutus tulee estaa
aluspuun alle laitettavalla joustavalla ja ilmatiiviilla lammaoneristekaistalla, jonka tulee ulottua
myds tuulensuojan ja perusmuurin valiin. LAmmaoneristekaista voi toimia samalla kosteuden
siirtymisen katkaisevana kerroksena perusmuurin ja aluspuun valilla. Liséksi aluspuun
ulkopuolelle tulee laittaa lamp6a eristava tuulensuoja, jonka alap&éd ulottuu aluspuun
alareunaan asti.”

22 §
Ryomintétilainen alapohja

Ensimmaisen kappaleen toista lausetta olisi tarpeellista tdydentaa seuraavalla tavalla:
"Sade- ja valumavesien paasy rakennuksen ulkopuolelta rydmintatilaan ja jaaminen sinne
estetdan sadevesien poistojarjestelmalld, perusmuurin  ulkopinnan vedeneristyksella,
maanpinnan muotoilulla, rakennuspohjan salaojituksella seka rydmintétilan riittavalla
tuuletuksella.”

Ensimmaisen kappaleen viimeinen lause: "RyO0mintatilan maanpinnan tason on oltava
rakennuksen vierustayton tasolla tai tatd korkeammalla” tulisi poistaa maarayksista, koska
se asettaa kohtuuttomia vaatimuksia ryomintatilan toteutukselle ja erityisesti olemassa
olevien rydmintétilojen korjaukselle. Ryomintatilan riittava kuivana pito ja tuuletus voidaan
saada aikaan muilla suunnitteluun liittyvilla ratkaisuilla, jotka on tuotu esiin jo edellisessa
lauseessa. Lisaksi tAman vaatimus voisi aiheuttaa ongelmia mm. esteettémyysvaatimusten
osalta.

Tahan kohtaan tulisi lisaksi lisata kappale:

Ryomintétilaisen alapohjarakenteen kantavat rakenteet ja |Ammoneristekerros tulee
suunnitella ja toteuttaa niin, ettei niihin synny mikrobikasvua silloin, kun ne eivat ole
kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa. Rakenteen toimintaa voidaan talta osin
parantaa esimerkiksi kayttamalla kosteutta sitovia ja kestavia rakennusmateriaaleja ja
sijoittamalla lAmmaoneristettéd kantavien rakenteiden alapuolelle.

Perustelumuistiossa on lisédksi nostettu maanpinnan kosteudeneristys yhdeksi
vaihtoehdoksi maanpinnan lammoneristyksen rinnalle.  Esimerkiksi  muovikalvon
kayttaminen maanpinnalla ei ole suositeltava ratkaisu, koska tall6in olosuhteet muovikalvon
alla voivat olla homeen kasvulle erittdin otolliset. Pelkdn muovikalvon kayttdmisen

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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esittdminen yhtena vaihtoehtona tulisi jattda pois perustelumuistiosta ja edellyttad, etta
ryomintatila toteutetaan muilla rakenteellisilla keinoilla.

23 §
Ryomintétilan tuuletus

Tahan kohtaan tulisi lisata seuraavat kappaleet:

"Painovoimaisen tuuletuksen tapauksessa on Kkiinnitettava erityistd huomiota tuuletuksen
toimivuuteen eri vuodenaikoina ja rybmintatilan maanpinnan korkeusasema tulee valita
sellaiseksi, etté painovoimainen tuulettuminen on riittdvan tehokasta.”

"Kaytettdessa ryomintétilan tuuletukseen koneellista tuuletusta tulee kayttda ratkaisuja,
jotka mahdollistavat ryomintétilan tuulettumisen myds koneiden vikatilanteiden aikana.
Ratkaisu tulee toteuttaa niin, ettd viat voidaan havaita ja korjata helposti.”

Perustelumuistiossa on maaritelty rydmintatilan tuuletusaukkojen maara seké pinta-alaan
liittyvien promilleosuuksien ohjeellisten arvojen, etta rydomintatilan piirille tulevien aukkojen
vahimmaiskoon ja enimmaisetaisyyden avulla. Esitetyilla lukuarvoilla laskettuna tuulisella
paikalla sijaitsevan pientalon rydmintatilaan tulisi likaa tuuletusaukkoja. Perustelumuistio ei
ole asetuksen tasoinen dokumentti, mutta myos tukevissa dokumenteissa esitettyjen
lukuarvojen tulisi muodostaa looginen kokonaisuus.

258

Maanvastaiset seindrakenteet

Kellari sana on tassa pykalassa tarpeeton.

"Maanvastaisen ulkoseinan ulkopinnassa...”

"Seindn maanvastainen osa on lammoneristettava ulkopuolisella lammoneristyksella...
26 8

Vedenpaineen alaiset rakenteet

Tahan kohtaan voisi lisata seuraavan lauseen:

Vedenpaine-eristyksen  suunnittelussa tulee ottaa huomioon my6s rakenteiden
muodonmuutokset ja halkeilu siten, etté rakenne sailyy vesitiiviina.

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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Luku 5 — Ulkoseinat
27 8
Ulkoseinan rakenteet

Tahan kohtaan tulisi lisitd seuraava kappale:

"Ulkosein&n kantavat rakenteet ja lammoneristekerros tulee suunnitella ja toteuttaa niin,
ettei niihin synny mikrobikasvua silloin, kun ne eivat ole kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa. Rakenteen toimintaa voidaan taltd osin parantaa esimerkiksi kayttamalla
kosteutta sitovia ja kestavid rakennusmateriaaleja ja sijoittamalla lammoneristetta
ulkoverhouksen ja kantavien rakenteiden valiin.”

Tassa kohdassa on esitetty asioita, joita on osittain mainittu jo vaipparakenteiden
toteutuksen yleisissa maarayksissd aiemmissa pykalissd. Osa naistd maarayksista, kuten
rakenteen ilmatiiviyteen liittyvat asiat voitaisiin esittdd myods yleispatevind maarayksina
ilman, etta niité on tarpeen toistaa rakenneosakohtaisesti.

28 8
Ulkoverhous

Tahan kohtaan tulisi lisata lause:
"Puurunkoisessa ulkoseinasséa ulkoverhouksen tausta on aina tuuletettava.”

29 §
Ikkunat ja ovet

Taman kohdan otsikko tulisi muuttaa muotoon:
Ikkunat, ovet ja ulkoseinien liitokset

Taméan kohdan teksti voisi olla seuraava:

"lkkunoiden ja ovien on oltava tiiviitd lapi vuotavan ilman seka ulkopuolisen veden ja
kosteuden tunkeutumisen ehkaisemiseksi. lkkunoiden ja ovien sijoittelu ja tiivistys
ulkoseinaan tulee tehda siten, ettei liitosten alueelle synny merkittavia kylmasiltoja.
"Ikkunoiden ja ovien seka katto- ja parvekerakenteiden liitokset ulkoseiniin seké erilaiset
l[&piviennit ja kiinnitykset on suunniteltava siten, ettd sadevesi tai lumi ei paase tuulen
paineen vaikutuksesta tunkeutumaan tai keraéantymaan ulkoseinérakenteeseen.”

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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Luku 6 — Vesikatto ja ylapohja
318
Vedenpoisto vesikatolta kattokaivoja kayttaen

Ulosheittajien perusteluksi voisi rakenteen kantavuuden lisaksi esittdd myos katolle kertyvan
veden ohjaamisen hallitusti katon ulkopuolelle.

338
Ylapohjan rakenteet ja tuuletus

Tahan kohtaan tulisi lisatd seuraava kappale:

"Ylapohjan kantavat rakenteet ja lAmmoneristekerros tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei
niihin synny mikrobikasvua. Rakenteen toimintaa voidaan téltd osin parantaa esimerkiksi
kayttamalla kosteutta sitovia ja kestdvia rakennusmateriaaleja ja sijoittamalla
lAmmdoneristetta vesikatteen ja kantavien rakenteiden valiin.”

Tassakin kohdassa on esitetty asioita, joita on osittain mainittu jo vaipparakenteiden
toteutuksen yleisissa maarayksissd aiemmissa pykalissda. Osa naista maarayksista, kuten

rakenteen ilmatiiviyteen liittyvat asiat voitaisiin esittdd myds yleispatevind maarayksina
ilman, etta niitd on tarpeen toistaa rakenneosakohtaisesti.

Luku 7 — Markatilat

Lukuun 7 tulisi lisata erillinen pykala myés markatilan lattiarakenteille pykalan 34 jalkeen.
Markatilan lattiarakenne

Tahan kohtaan tulisi lisata seuraava kappale:

"Markatilan lattia tulee tehda saumattomalle laatalle tai muulle riittavan jaykalle alustalle,
jotta lampo- ja kosteusliikkeet eivat vaurioita markéatilan vedeneristysta tai pintarakenteita.
Puurakenteisen ryomintatilaisen alapohjan paalle tehtavan markatilan lattian alapuolelle
tulee jarjestaa tuuletusvali, jonka kautta sek& rakennuskosteus etta vahdaisten vesivuotojen
aiheuttama kosteus paasee kuivumaan rakenteita vaurioittamatta kuiviin tiloihin tai
ulkoilmaan.”

358

Markatilan seind- ja kattorakenteet

Tahan kohtaan tulisi lisaté seuraava kappale:

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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"Puurunkoisen ulkoseinan ja markatilan seinan valiin tulee jarjestaa tuuletusvali, jonka
kautta sekd rakennuskosteus etta vahdaisten vesivuotojen aiheuttama kosteus péaédsee
kuivumaan rakenteita vaurioittamatta kuiviin tiloihin tai ulkoilmaan. Tuuletusvélin ulkopintaan
laitetaan erillinen hdyrynsulku, joka estéa vesihéyryn diffuusion puurakenteeseen.”

Viimeiseksi lauseeksi tulisi lisdtd seuraava lause:
Puurunkoisissa ulkoseinissa katon hdyrynsulku tulee liittda ilma- ja hoyrytiiviisti tuuletusvalin
ulkopinnassa olevaan héyrynsulkuun.”

Perustelumuistiossa on todettu, ettd ilmavalin on oltava yhteydessd vain alakattotilaan,
mutta tama ei ole riittdva ehto, ellei kosteus paase siirtymé&én alakattotilasta kuiviin tiloihin.

378

Markatilan lattian kaltevuus ja lapiviennit

Lapivientien kieltdminen markatiloista muuten kuin viemardintitarkoituksessa ei ole
perusteltua. Esimerkiksi vesiputkien lapiviennit tulee sallia, jotta putket saadaan nakyville ja
niiden mahdolliset vesivuodot paremmin havaittua.

Nain ollen tekstin sanajarjestysta tullisi muuttaa ensimmaisessa kappaleessa:

"Suihkun laheisyydessa lattiaan saa tehdd vain viemardinnin jarjestamiseksi tarvittavia
l&pivienteja ja lattian kaltevuuden on oltava vahintaan 1:100."

Luku 8 — Erityisrakenteet

Tassa luvussa tulisi kasitella tarkemmin useita niistd rakenneratkaisuista, joita on lueteltu
taman lausunnon luvussa 1. Yksityiskohtaisempien tekstien laatiminen ndille ratkaisuille
edellyttaa tarkempaa pohdintaa.

388

Pihakannet, terassit ja parvekkeet

Otsikko tulisi muuttaa muotoon "Kaannetyt kattorakenteet”, koska teksti kasittelee tata
rakennetta. Nykyisessa otsikossa mainittuja rakenteita voidaan sen sijaan toteuttaa
muillakin rakenneratkaisuilla.

Lisaksi tahan kohtaan tulisi lisata seuraava lause:

"Sade- ja sulamisvesien seka lumen paasy kaannetyn katon lammdneristekerrokseen on
minimoitava rakenteen ylapinnan muotoilulla ja kattokaivoilla."

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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398§
Viherkatot

Onko tassad yhteydessa tarpeellista esittdd vaatimus, ettd vedeneristys tulee kiinnittaa
kauttaaltaan alustaansa?

Tahan kohtaan tulisi lisata seuraava lause:

"Viherkattorakenteiden lapiviennit on toteutettava vedeneristeeseen limitetyilla ja
saumatuilla lapivientikappaleilla, -laipioilla tai tarkoitukseen soveltuvilla nestemaisilla
vedeneristeilld. Lapivientikappaleissa tulisi aina olla kaksi vesitiivista kerrosta, joista
molemmat voisivat yksindankin toimia vetta pitavina ratkaisuina."

Luku 9 — Rakennustuotteet

40 §

Rakennustuotteiden olennaiset tekniset vaatimukset

Otsikko tulisi muuttaa muotoon "Rakennustuotteille asetetut vaatimukset”.

Toisen kappaleen viimeisen lauseen alku tulisi muuttaa muotoon "Rakennustuotteiden
kosteusteknisen toimivuuden kannalta tarkeitd ominaisuuksia tuotteesta ja kayttokohteesta
riippuen ovat mm. vesihdyrynvastus, ...” Téh&n lauseeseen tulisi lisata mukaan mm.

seuraavat ominaisuudet: kosteuskapasiteetti, kapillaarisuus, homehtumisherkkyys ja
muodonmuutoskyky.

42 8

Salaojituskerroksen ja kapillaarikatkokerroksen materiaalit

Nykyinen kapillaarikatkokerroksen méaaritelma synnyttaa mielikuvan, ettd veden tulisi nousta
kapillaarisesti tassé kerroksessa. Kapillaarikatkokerroksen maaritelméa voisi olla mieluummin
seuraava:

"Kapillaarikatkokerros on tehtdva materiaalista, jossa kapillaarinen nousukorkeus on

enintdan 20 % siita kerrospaksuudesta, jona kyseistd materiaalia rakenteissa kaytetaan."

Viimeisen lauseen  kirjoitusvirhe  tulisi  korjata:  “kapillaarikatomateriaalin” —
"kapillaarikatkomateriaalin”.

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.

TTY, Rakennustekniikan laboratorio Puhelinvaihde etunimi.sukunimi@tut.fi
PL 600, Korkeakoulunkatu 5 (03) 311 511 www.tut.fi/rtek
33101 Tampere



17/18
TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO
Lausunto

Nro 2493
20.3.2017

43 §

Hoyrynsulku, ilmansulku ja tuulensuoja

Tahan kohtaan tulisi lisaté seuraava lause:

Tuulensuojan  on  taytettdvd  lisédksi  sille  suunnittelun  yhteydessd annettu

iimanlapaisyvastuksen, lAmmonvastuksen ja homehtumiskestavyyden vaatimus.

Myds ilmansulun yhteydessd olisi hyva kayttdd yhtendisyyden vuoksi termia
iimanlapaisyvastus.

§

Tahan valiin tulisi lisata uusi pykald "Lammoneristysmateriaalit”

Lammoneristeiden tulee tayttdd kayttokohteesta riippuen niille annetut lAmmaonvastuksen,
vesihdyrynvastuksen, iimanlapaisyvastuksen, vesitiiviyden, kapillaarisuuden ja
homehtumiskestéavyyden vaatimukset.

44 §

Vedeneristysmateriaalit

Taman kohdan otsikko tulisi muuttaa muotoon "Veden- ja vedenpaineeneristysmateriaalit”.
Tassa kohdassa oleva lause tulisi lause tulisi muuttaa muotoon:

Vedeneristykseen ja vedenpaineen eristykseen kaytettdvien materiaalien on oltava riittdvan
sitkeitd, jotta ne saumoineen kestavat rakennustyon aikaset rasitukset ja kayton aikaiset
alustan liikkeet.

46 §

Voimaantulo

Asetuksen voimaantulo tulisi kirjata oman lukunsa alle, koska se ei liity pelk&staan
rakennustuotteisiin.

Lausunnon saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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3. Yhteenveto

Lausunnolla oleva rakennuksen kosteusteknistd toimintaa ké&sittelevd asetusluonnos on
viela monilta osin puutteellinen ja siihen olisi tarpeen tehd& merkittavasti muutoksia. Naita
muutosehdotuksia on kasitelty edella olevissa luvuissa. Olisikin tarpeellista ja toivottavaa,
ettd kommenttikierroksen ja muutosten jalkeen asetusluonnos tulisi vield toisen kerran
lausunnolle.

Tampere 20.3.2017
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