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Digitaalinen Joda-arviointijirjestelmd on kehitetty tukemaan Kansallisen koulutuksen arvioin-
tikeskuksen (Karvi) lakisddteistd tehtdvdd perusopetuksen oppimistulosten arviointien toteutta-
misessa. Oppimistulosten arviointien tarkoituksena on tuottaa tietoa koulutuksen kehittdmiseksi
niin paikallisella kuin kansallisella tasolla.

Joda kehitettiin korvaamaan Karvin aiemmin kdytossa olleet arviointijarjestelmat. Jodan kehityk-
sen tavoitteena on ollut luoda pitkidikdinen, kayttdjdystivillinen ja tietoturvallinen jirjestelmd,
joka mahdollistaa arviointikokeiden laadinnan sekd arviointien hallinnan Karvissa seki arviointien
toteutuksen kouluissa. Jirjestelmad on kehitetty yhdessd CSC - Tieteen tietotekniikan keskuksen
kanssa osana opetus- ja kulttuuriministerién asettamaa Digitaalisen oppimistulosarviointijirjes-
telmdn kehittdiminen (DigiOTA) -hanketta vuosien 2022-2025 aikana. Hankekauden pdittymisen
jalkeen on siirrytty jatkokehitysvaiheeseen, jonka aikana jirjestelmad kehitetddn edelleen vastaa-
maan entistd paremmin my0s tulevien arviointien tarpeita. Ensimmdiset kansalliset arvioinnit
Joda-jdrjestelmalld toteutetaan kevdilld 2026.

Tdssd raportissa kuvataan Jodan suunnittelu- ja kehittimistyotd sekd jirjestelmin testausta ja

kiyttoonottoa. Lisdksi arvioidaan jarjestelmalle asetettujen tavoitteiden toteutumista hankekau-
den pdittyessa.
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Utvecklingen och ibruktagandet av Joda-utvarderingssystemet — det digitala
utvarderingssystemet for larresultat 2022-2025

Forfattare
Saara Nousiainen, Matti Suomilammi, Salla Venaldinen, Olli Lyytinen & Annu Westerberg

Det digitala Joda-utvirderingssystemet har utvecklats for att stoda Nationella centret f6r utbild-
ningsutvidrdering (NCU) i den lagstadgade uppgiften att utvdrdera lirresultat inom den grundldg-
gande utbildningen. Syftet med utvdrderingarna av ldrresultat dr att producera information for att
utveckla utbildningen bade pd lokal och nationell niva.

Joda utvecklades for att ersitta NCU:s tidigare utvirderingssystem. Malet med utvecklingen av det
nya systemet har varit att skapa ett langvarigt, anvindarvanligt och informationssikert system
som gor det mojligt att utarbeta utvirderingsprov, hantera utvarderingar vid NCU och genomfora
utvdrderingar i skolorna. Systemet har utvecklats tillsammans med CSC - IT-centret f6r forskning
- som en del av det sa kallade DigiOTA-projektet (Utveckling av det digitala utvirderingssyste-
met for larresultat) som Undervisnings- och kulturministeriet tillsatt for aren 2022-2025. Efter
projektperiodens slut dvergick utvecklingsarbetet i en annan fas, under vilken systemet vidare-
utvecklas sa att det allt bittre ska svara mot behoven ocksa i framtida utvirderingar. De forsta
nationella utvirderingarna med Joda-systemet kommer att genomforas viren 2026.

I denna rapport beskrivs Jodas planerings- och utvecklingsarbete samt systemets testning och

ibruktagande. Dessutom utvirderas hur vil de mal som stdllts upp for systemet uppnatts vid
utgangen av projektperioden.

Nyckelord: digitalt utvirderingssystem, utvirdering av ldrresultat, Joda, DigiOTA
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Development and implementation of the Joda evaluation system —— The development
of a digital learning outcomes evaluation system between 2022 and 2025

Authors
Saara Nousiainen, Matti Suomilammi, Salla Venaldinen, Olli Lyytinen & Annu Westerberg

The digital Joda evaluation system has been developed to support the Finnish Education Evalua-
tion Centre’s (FINEEC) prescribed task of implementing learning outcomes evaluations in basic
education. The purpose of learning outcomes evaluations is to produce information for the devel-
opment of education at both the local and the national level.

Joda was developed to replace the evaluation systems previously used by FINEEC. The aim of the
development of Joda has been to create a long-term, user-friendly and secure system enabling the
preparation of evaluation tests, the management of evaluations at FINEEC and the implementa-
tion of evaluations at schools. The system has been developed together with CSC - IT Centre for
Science as part of the DigiOTA (Development of a digital learning outcomes evaluation system)
project set up by the Ministry of Education and Culture for the period 2022-2025. After the
completion of the project, a continuation phase was launched to further improve the system and
better meet the needs of future evaluations. The first national evaluations using the Joda system
will be carried out in spring 2026.

This report describes the design and development of Joda as well as the testing and implemen-

tation of the system. In addition, the achievement of the objectives set for the system will be
evaluated at the end of the project term.
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Jondanto



Kansallinen koulutuksen arviointikeskus (Karvi) on itsendinen viranomainen, joka vastaa koulu-
tuksen kansallisesta arvioinnista kaikilla koulutusasteilla aina varhaiskasvatuksesta korkeakoulu-
tukseen. Karvin toiminnan tavoitteena on tuottaa tietoa koulutuspoliittista pddtoksentekoa ja
koulutuksen kehittimistd varten. Karvilla on lakisddteinen tehtdvi (Laki kansallisesta koulutuk-
sen arviointikeskuksesta 1295/2013)

« toteuttaa varhaiskasvatukseen ja koulutukseen sekd varhaiskasvatuksen, opetuksen ja koulu-
tuksen jdrjestdjien ja korkeakoulujen toimintaan liittyvid arviointeja

+ tehdd perusopetuslain ja lukiolain, ammatillisesta koulutuksesta annetun lain sekd taiteen
perusopetuksesta annetun lain mukaisesti oppimistulosten arviointeja

« tukea varhaiskasvatuksen, opetuksen ja koulutuksen jdrjestdjid laadunhallintaa koskevissa
asioissa

« kehittdd koulutuksen ja varhaiskasvatuksen arviointia
« huolehtia muista tehtévistd, jotka sdddetddn tai maardtddn sen tehtdvaksi.

Karvin arviointitoimintaa ohjaa koulutuksen arviointisuunnitelma (Kansallinen koulutuksen
arviointikeskus, 2024), mikd madirittelee muun muassa kulloisellakin arviointisuunnitelma-
kaudella toteutettavat perusopetuksen oppimistulosten arvioinnit. Oppimistulosarviointien
keskeinen tavoite on tuottaa tietoa siitd, kuinka hyvin oppilaat ovat saavuttaneet perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteisiin (POPS) kirjatut tavoitteet arvioitavassa oppiaineessa. Oppimis-
tulosten arvioinnit toteutetaan otospohjaisesti perusopetuksessa ja yhteen arviointiin osallistuu
arvioinnista riippuen noin 5000-8000 oppilasta. Arvioinnista tuotetaan kansallinen raportti, ja
lisdksi opetuksen jdrjestdjille ja kouluille koostetaan palaute koulun/koulujen tuloksista suhteessa
kansalliseen tasoon. Oppimistulosarviointien prosessi on kuvattuna tarkemmin Karvin verkkosi-
vuilla.

Oppimistulosten arvioinnit toteutettiin paperisina kokeina aina vuoteen 2015 asti, jolloin osaa-
mista mitattiin ensimmadistd kertaa osin sihkoisesti ja osin paperikokein. Sittemmin vuodesta
2017 alkaen oppimistulosarvioinnit on toteutettu vain digitaalisilla alustoilla.

Nyt kdyttoonotettu digitaalinen Joda-arviointijirjestelmd on kehitetty korvaamaan aiempi

jarjestelmd ja tukemaan perusopetuksen oppimistulosten arviointien hallintaa ja toteutusta
kouluissa ja Karvissa. Jdrjestelmd mahdollistaa arviointiaineiston tietoturvallisen kdsittelyn seka
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arviointitehtdvien laadukkaan jatkohyddyntdmisen. Joda on kehitetty yhteistyéssd CSC - Tieteen
tietotekniikan keskuksen kanssa.

Jarjestelmdn kehittdmistd varten asetettiin 1.1.2022 alkaen Digitaalisen oppimistulosarviointi-
jarjestelmdn kehittiminen (DigiOTA) -hanke. Hanke pdittyi 31.8.2025. Ensimmadiset kansalliset
oppimistulosarvioinnit Joda-jirjestelmalld toteutetaan kevadlld 2026.

Tdmad raportti esittelee Joda-arviointijirjestelmdn kehittimiseen liittyvdd tausta- ja mddrittely-

tyotd, ohjelmistokehitystd ja testausta sekd arvioi jarjestelmadlle asetettujen tavoitteiden toteutu-
mista.

11
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Ennen Joda-jirjestelmdn kehitystyotd Karvi toteutti oppimistulosten arviointeja digitaalisesti
KODA-jdrjestelmalld vuosina 2017-2022. Lisdksi yksittdisid arviointeja on toteutettu ulkopuolis-
ten toimijoiden jdrjestelmissd, kuten Turun yliopiston ViLLE-jdrjestelmdssd vuosina 2015 ja 2021.

Vuoden 2021 ajkana Karvissa kdynnistettiin valmistelutyd Koda-jdrjestelman korvaamiseksi, silld
jarjestelman elinkaarta ei katsottu riittdvan pitkdikdiseksi vastaamaan tulevien arviointien tarpeita.
Samalla arvioitiin korvaavan jdrjestelmédn vaihtoehtoja yhteistydssd opetus- ja kulttuuriminis-
terion (OKM) kanssa. Keskusteluissa huomioitiin siirtymadajan rajallisuus, tarvittavan ratkaisun
pitkdikdisyys sekd arviointitietojen arkaluonteisuus ja yhteentoimivuus Opetushallituksen (OPH)
palvelukokonaisuuden kanssa.

Vuonna 2022 opetus- ja kulttuuriministeri¢ asetti Opetushallitukselle kehittdmisrahoituksen
uuden digitaalisen arviointijirjestelmin toteuttamiseksi. Tdmdn rahoituksen turvin kdynnistet-
tiin arkkitehtuuri- ja madrittelytyo, jossa hyodynnettiin OPH:n puitesopimuksen alihankkijoita ja
heiddn valmista ymmadrrystidn OPH:n teknologia- ja palveluympdristosta.

Maidrittelytyon pohjalta jirjestelmin toteuttajaksi valikoitui CSC - Tieteen tietotekniikan keskus.
CSC:n kehitystiimin ja projektipdillikdn ty6td ohjattiin DigiOTA-hankkeen seuranta- ja ohjausryh-
madn sekd Karville my&nnetylld rahoituksella palkatun tuoteomistajan toimesta. Ndiden vaiheiden
kautta kdynnistyi Joda-jdrjestelmdn varsinainen kehitystyo.

Hankkeen pddtavoitteena oli toteuttaa Karvin kdyttoon digitaalinen oppimistulosten arviointijdr-
jestelmd, joka on

« pitkdikdinen ja skaalautuva,
« tietoturvallinen ja luotettava,
« tehokas ja kayttdjdystavdllinen.

Jarjestelmidn tuli mahdollistaa arviointien hallinta ja toteutus sekd arviointiaineiston laadukas
ja monipuolinen jatkohyddyntiminen. Kadyttdjairyhmid ovat eri-ikdiset oppilaat (6-16-vuotiaat),
opettajat, rehtorit ja Karvin asiantuntijat, myohemmin myos tehtdvinlaatijat. Jirjestelman helppo-
kayttoisyys on keskeinen edellytys arviointien onnistumiselle ja arviointitiedon luotettavuudelle.
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Jarjestelmalld saavutetaan arviointien toteuttamisen kannalta merkittivid hyotyja. Vain osa
hyotyjd edistdvistd kehittdmistoimista on kuitenkin voitu toteuttaa hankekaudella. Osa hyddyista
realisoituu vasta my6hemmin, kun jdrjestelmdd kehitetddn edelleen. Jirjestelmalld tavoiteltavia
hy6tyjd ovat muun muassa

» manuaalisen tyon viheneminen arviointien toteutuksessa,
» uudenlaisten tehtivityyppien kaytto arviointikokeissa,

+ viestinndn parantaminen Karvin ja koulujen valilld,

« arviointitiedon parempi hyodynnettavyys ja

- arviointiprosessien ketterdityminen.

15
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Jodan rooli oppimistulosarvioinnin prosessissa on merkittdvd. Joda on rakennettu alun alkaen
puhtaasti oppimistulosarviointien kdytt66n, mutta sen suunnittelussa on otettu huomioon
mahdollisuus jatkokehittdd sitd erilaisiin tarpeisiin ja muihin tiedonkeruisiin tulevaisuudessa.

Joda-koostuu kolmesta eri kdyttoliittymastd: Karvin, oppilaiden ja koulujen kdyttoliittymasta.

Karvin kdyttoliittymdssd Karvin asiantuntijat laativat arviointikokeet sekd luovat ja hallinnoi-
vat varsinaisia arviointeja. Kokeisiin luodaan rakenne (oppiaineet, osa-alueet ja tehtdviin liittyva
aineisto sekd yksittdiset tehtdvidosiot) ja lisdtddn tarvittavat mediatiedostot, joita voidaan lisdtd
kokeen eri osiin. Kokeenlaadinnassa madritellddn myds tehtdvien pisteytys. Erilaisia tehtdvityyp-
pejd on useita: monivalintatehtdvit, yhdistely- ja ryhmittelytehtdvdt, aukkotehtivdt sekd avovas-
taustehtdvit.

Arviointeihin kytketddn niihin osallistuvat koulut ja arvioinnit ajastetaan alkamaan ja paitty-
madn madriteltyind aikoina. Pddsynhallinta arviointeihin tapahtuu Karvin kdyttoliittymén kautta.
Arvioinnin hallinnan kautta voidaan jakaa koululle ohjeita ja tiedottaa kouluja. Jodaan tallentuu
kaikki tehdyt arviointikokeet ja tehtdvit my6hempaa kdyttdd varten. Kokeisiin ja tehtdviin merkit-
tyjen metatietojen avulla tehtdvien hakeminen tehtdvadn liittyvien ominaisuuksien perusteella
tehostaa ja hyodyntia tulevia arviointeja ja analyysejd.
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KUVA 1. Karvin kayttéliittymdn nakyma kokeen laadinnasta.

Oppilaiden kayttoliittymdssd oppilaat vastaavat tehtaviin. Kirjautuminen Jodaan tapahtuu Opetus-
hallituksen MPASSid-tunnistautumisen kautta. MPASSid-tunnistautumisen yhteydessd oppi-
laasta vilittyy taustatietoja osaksi arviointiaineistoa, mikd vihentdd muihin rekisteriaineistoihin
kohdistuvaa tietotarvetta ja lisdd arviointiaineiston luotettavuutta.

Jodassa oppilas nikee oman etenemisensd tehtdvinikymadn reunassa olevan palkin avulla. Hin voi
suurentaa ja pienentdd nikymad ruudulla ja siirtyd tehtdvien vililld joustavasti. Tehtdviin voi palata
vastaamaan saman kirjautumiskerran aikana, mutta kun oppilas kirjautuu ulos hin ei endd padse
takaisin muuttamaan vastauksiaan.

Nikymadn vasemmalla puolella oppilaalla ndkyy mahdollinen tehtdvdosioihin liittyvd aineisto,
joka voi olla kuvaa, ddntd, videota tai tekstid. Varsinaiset tehtdvdosiot ovat ruudun oikealla puolella
ja niitd voi olla useita allekkain. Molempia puolia voi vierittdd eritahtisesti. Tehtdvien vililld liitkku-
minen tapahtuu osioiden jilkeen olevien “"edellinen”- ja "seuraava”-painikkeiden kautta tai vasem-
man reunan numeroympyréiden kautta.
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KUVA 2. Oppilaan kayttoliittyman visuaalinen ilme.

KUVA 3. Oppilaan kayttoliittyman tehtdvatason nakyma.

Koulujen kayttoliittymassd opettajat pisteyttivdt oppilaiden anonyymit vastaukset avotehtaviin.
Pisteytysohjeet ndkyvit ruudulla oppilaan vastauksen vieressd, milld pyritddn pisteytyksen yhden-
vertaisuuteen ja tasalaatuisuuteen. Koulun henkil6sto kdyttdd myos MPASSid-tunnistautumista
kirjautuessaan Jodaan. Myohemmin rehtorit voivat ladata koulunsa oppilaiden saamat pistemda-
rdt koulun kiyttoliittymadstd. Tdtd ominaisuutta ei kuitenkaan oltu vield hankekauden lopussa
toteutettu.
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KUVA 4. Opettajan pisteytysnikyma.
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4.1 Hankkeen organisointi ja projektinhallinta

Opetus- ja kulttuuriministerio asetti DigiOTA-hankeen ajalle 1.1.2022-31.12.2024. Hanketta
pdddyttiin jatkamaan 31.8.2025 saakka riittdvien toiminnallisuuksien valmistumisen varmista-
miseksi hankekauden aikana. Arviointijdrjestelmdn kehittdmiseksi asetettiin ohjausryhmd, jonka
tehtdvdnd oli ohjata kehitysty6td ja tukea kehityksen aikataulussa pysymisessd. Ohjausryhma
kokoontui noin 4 kertaa vuodessa. Ohjausryhmadin kuului hankekauden aikana jisenid opetus- ja
kulttuuriministeriostd, Opetushallituksesta, Karvista ja CSC - Tieteen tietotekniikan keskuksesta.
Ohjausryhmaddn kuului my6s opetuksen jdrjestdjien edustajia.

Hankkeen jatkuva seuranta ja kehittdminen kuului pienemmaén seurantatyéryhméan (OTA-ryhmad)
tehtédviin. Tyoryhmd seurasi aktiivisesti kehittdmistyon etenemistd sekd riskienhallintasuunnitel-
maa. Se kdsitteli ja tarvittaessa vei eteenpdin sellaiset kehittdmiseen liittyvdt ongelmat tai tarpeet,
jotka eivdt kuuluneet kehittimisryhmain vastuulle, kuten esimerkiksi juridisiin kysymyksiin liit-
tyvit selvitystyo6t ja linjaukset tai Opetushallituksen yhteiskdyttdisiin palveluihin liittyvit tarpeet.
OTA-ryhmi toimi ohjausryhmain kokousten valmistelijana ja kokoontui kerran viikossa. Ryhman
kokoonpano vaihteli hankkeen aikana tarpeen mukaan, mutta vakituisina jdsenind olivat Karvista
Jodan palveluvastaava ja yksikon johtaja, edustaja opetus- ja kulttuuriministeriostd sekd CSC:ltd
Jodasta vastaava projektipadllikko.

Jarjestelmin kehityksen operatiivisesta suunnittelusta ja toteutuksesta vastasi projektitiimi, johon
kuului sekd Karvin ettd CSC:n asiantuntijoita. Projektitiimi vastasi kehitystyon pdivittdisestd koor-
dinoinnista, sprinttien suunnittelusta, tikettien priorisoinnista sekd tarvittavien madrittelyjen ja
rajausten kokoamisesta.

Karvi vastasi kehitystyon suuntaviivojen madrittelystd, arviointitarpeiden kokoamisesta ja prio-
risoinnista sekd jdrjestelmdn kdyttOtarpeisiin liittyvistd linjauksista. CSC vastasi jdrjestelmdn
teknisestd toteutuksesta ja sithen liittyvdstd prosessinhallinnasta, mika osaltaan vaikutti kehitys-
tyon aikataulujen tarkentumiseen ja sprinttien sisdltoihin.

Hankkeen seurantaty6ryhmad seurasi ja ohjasi kehitystyon etenemistd strategisella tasolla, varmisti
tavoitteiden toteutumisen sekd arvioi kehitysvaiheiden valmiutta. Projektitiimi vastasi my®ds tieto-
turvan ja tietosuojan huomioimisesta, hankkeen dokumentaatiosta sekd jarjestelmén testauksen ja
pilotoinnin koordinoinnista.
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Hankkeen alussa tehtiin arviointi lainsddddntdmuutostarpeista kartoittamaan uuden jdrjestelmdn
aiheuttamia muutoksia oppimistulosarviointeihin liittyvddn tiedonhallintaan ja lainsdddantoon.
Sen pohjalta todettiin, ettei jarjestelman kehitys edellytd lainsddaddnnollisid muutoksia.

Hankkeessa sovellettiin ketterdn projektinhallinnan kiytdntojd. Tyoskentelyd dokumentoitiin
kattavasti ja aikataulussa pysymistd seurattiin tarkasti. Hankkeen aikana jdrjestelmin kehityksen
etenemiseen liittyvid riskejd seurattiin sddnnollisesti ja riskien minimoimiseksi mddriteltiin tarvit-
tavat toimet.

Karvin oppimistulosarviointien asiantuntijoista koostuva asiantuntijaryhma osallistui aktiivisesti
jarjestelmassa tarvittavien ominaisuuksien médrittelyyn ja suunnitteluun sekd jirjestelman testaa-
miseen, mikd mahdollisti sen, ettd erilaisten arviointien tarpeet on voitu kattavasti huomioida
jarjestelmdssd. Mddrittely- ja suunnitteluty6td on kuvattu tarkemmin luvussa 4.2. ja jirjestelman
testausta luvussa 4.7.

Opetushallituksen tietoturva- ja tietosuojavastaavat osallistuivat jirjestelmdn tietoturvaan ja tieto-
suojaan liittyvien ratkaisujen suunnitteluun ja olivat tukena niihin liittyvissd paatoksissd. Tieto-
turva- ja tietosuojaty6td on kuvattu tarkemmin luvussa 4.5.

Hankkeen aikana jdrjestelmdn kehitystyOstd ja sen etenemisestd viestittiin laajasti eri kanavissa.
Jodan kehitystd esiteltiin erilaisissa tyoryhmissd, Karvin uutiskirjeissd sekd ulkoisissa ja sisdisissd
tilaisuuksissa niin Suomessa kuin kansainvilisestikin. Viestinndn pohjana toimi pdivittyva viestin-
tdsuunnitelma.

Eri kdyttdjaryhmid osallistettiin aktiivisesti suunnittelun ja kehityksen aikana ja heiltd saatu
palaute huomioitiin kehitysty0ssd. Kdyttdjien osallistamisesta on kerrottu lisdd luvussa 4.6.

4.2 Maarittely- ja suunnittelutyo

Jarjestelmaille asetetut pddvaatimukset maddriteltiin DigiOTA-hankkeen hankesuunnitelmassa
kehitystyon aluksi. Keskeisimmadt vaatimukset uudelle jirjestelmalle olivat:

« Arviointien hallinta ja seuranta: Mahdollisuus hallita arviointeihin osallistuvia kouluja, aika-
tauluttaa arviointeja ja seurata niiden etenemista.

« Kayttdjdhallinta ja tunnistautuminen: Oppilaiden, opettajien, rehtoreiden ja Karvin asian-
tuntijoiden kayttooikeuksien hallinta. Tunnistautuminen MPassID:n kautta ja roolipohjainen
kayttooikeuksien hallinta.

» Oppilastiedot: Tietojen tuonti Koski-rajapinnan kautta sekd koulujen manuaalinen lisddmi-
nen.

 Arviointikokeiden rakentaminen: Rakenteiden ja tehtdvityyppien (monivalinta, avoin
kirjoitus, ryhmittely) luominen ja hallinta.

 TehtivipankkKi ja arkistointi: Tehtdvien ja arviointikokeiden sidilytys myohempdd kayttod
varten.

» Mittausvaiheen toteutus: Tiedonkeruu oppilailta arviointivaiheessa.

« Pisteytys ja sensorointi: Opettajien ja sensoreiden tekemd anonyymien oppilasvastausten
pisteytys sekd automaattinen arvostelu monivalintatehtdviin.

» Tulosten tuottaminen: Kansallisten ja koulu-/oppilaskohtaisten tulosten generointi Karvin
maddritteiden mukaisesti.
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» Kiyttoliittymdt: Suomen- ja ruotsinkieliset nikymadt oppilaille ja kouluille
« Viestintid ja ohjeistus: Karvin viestintd kouluille sisdltden ohjeet ja kdyttoohjevideot.
« Metatiedon hallinta: Arviointien, haun, arkistoinnin ja tietovarantoyhteyksien metatiedot.

Jodan maddrittelytyon tavoitteena oli varmistaa, ettd jirjestelmidn kehitys pohjautuu selkedsti
tunnistettuihin tarpeisiin ja ettd jirjestelmd tukee Karvin lakisddteistd arviointitehtdvdd. Madrit-
telytydssd huomioitiin my6s tulevaisuuden tarpeita, kuten opetussuunnitelmien mahdolliset
muutokset ja arviointien monipuolistuminen. Madrittelytyota tehtiin koko hankekauden ajan ja
maddrityksid tarkennettiin ja korjattiin kehitystyon edetessa.

Jodan kayttoliittymasuunnittelussa korostettiin saavutettavuutta, helppokayttoisyyttd ja visuaa-
lista selkeyttd. Koska jdrjestelmdd kayttavat eri-ikdiset oppilaat, opettajat, rehtorit ja Karvin asian-
tuntijat, suunnittelussa huomioitiin kayttdjiryhmien erilaiset tarpeet ja digitaaliset valmiudet.
Suunnitteluty6 toteutettiin yhteistyossd ulkopuolisten UX-suunnittelijoiden ja visuaalisen suun-
nittelijan kanssa. Kdyttoliittymdsuunnittelun tukena hyodynnettiin Figma-ympdristod ja luotiin
Joda design system, mika tukee jirjestelmadn jatkokehitystd ja ylldpitoa. Figma-ymparist6on laadit-
tiin rautalankamalleja ja prototyyppejd jirjestelmdn keskeisistd nikymistd. Suunnitelmia myds
testattiin ja niistd kerdttiin palautetta kdyttdjiltd, kuten oppilailta ja opettajilta.

Saavutettavuuden huomioiminen oli keskeisessd roolissa kdyttoliittymid suunniteltaessa ja kehi-
tystyOssd huomioitiin lain maidrittdmat saavutettavuusvaatimukset (Laki digitaalisten palvelu-
jen tarjoamisesta 306/2019). Jodan ulkoasussa pyrittiin visuaaliseen ilmeeseen, jossa yhdistyvit
rauhallinen vdrimaailma ja hienovarainen pelillisyys, joka voi motivoida etenkin pienempid oppi-
laita vastaamaan tehtdviin.

Kayttoliittymdsuunnittelu oli kiinted osa koko kehitysprosessia ja suunnitelmia péivitettiin kette-
rasti kehitystyon edetessd. Mddrittely- ja suunnittelutyd muodosti tukevan perustan jdrjestelman
kehitykselle ja mahdollisti sen, ettd Jodalla voidaan vastata sekd nykyisiin ettd tuleviin arviointitar-
peisiin. Kehitystyon edetessd huomattiin kuitenkin, ettd kaikki madrittelytyd ei edennyt varsinai-
seen kehitykseen ja madrittelyjd jouduttiin tekemddn my6s uudelleen kehitystyon edetessa.

4.3 Kehitystyo

Kehitystyon alussa tehtiin laaja arkkitehtuurity®, jossa mddriteltiin jarjestelman tietomallit, tieto-
virtakaaviot seka tehtiin kattavat prosessikuvaukset arvioinninprosesseista. Arkkitehtuurikuvauk-
set dokumentoitiin ja niitd pdivitettiin kehitystyon edetessd. Jodan arkkitehtuuria on kuvattu lisda
luvussa 4.4.

Madrittely ja suunnittelutydn pohjalta tyot kirjattiin erillisiksi pieniksi tyotehtdviksi Jira-jdrjestel-
madn, jonka tietoja pdivitettiin ldpi hankkeen. Hankkeen edetessd jirjestelmddn kirjattiin myds
testauksessa havaitut puutteet, jotka tdytyi korjata. Ndiden eriteltyjen tyStehtédvien pohjalta ohjel-
mistokehittdjdt pystyivit tuottamaan halutut toiminnot.

Ohjelmistokehityksessd sovellettiin Scrum-viitekehystd, ja ty0 jaksotettiin muutaman viikon

pituisiin sprintteihin. CSC vastasi sprinttien operatiivisesta suunnittelusta ja ohjelmistokehityk-
sen toteuttamisesta Scrum-mallin mukaisesti.
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Karvi toimi tuoteomistajan roolissa ja vastasi kehitystyon ohjaamisesta, priorisoinnista seka
sprinttien suunnittelun hyviksymisestd. Karvi valvoi kehitystyon etenemistd ja teki linjaukset
sprinttien sisdlloista.

Kehitystyon ohjaamisen tueksi Karvi ja CSC laativat yhdessd pdivittyvdn toteutussuunnitelman,
johon kirjattiin korkealla tasolla kehitettdvit ominaisuudet kvartaaleittain. Toteutussuunnitelman
pohjalta valittiin sprinteille kulloinkin toteutettavat Jiraan kirjatut tyotehtdvit. Tyotehtdvid myos
priorisoitiin kiireellisempiin ja vihemman kiireellisiin toteutussuunnitelman pohjalta.

Hankkeen aikana arvioitiin Opetushallituksen yhteiskdyttoisten palvelujen hyddyntimismahdol-
lisuuksia Jodan osana. Arvioinnissa otettiin huomioon sekd palvelujen tekninen soveltuvuus etta
se, missd madrin jarjestelmdn tulisi olla riippuvainen toisten viranomaisten ylldpitdmistd palve-
luista.

Selvityksen perusteella Jodan ensivaiheen toteutuksessa pdddyttiin hyodyntimain MPASSid-
tunnistautumista, joka on laajasti kdytossd Suomen kouluissa. MPASSid mahdollistaa sujuvan ja
turvallisen kirjautumisen jirjestelmddn ja on tietoturvallisempi ratkaisu kuin erillisten kayttdja-
tunnusten hallinta. Lisdksi MPASSid-kirjautuminen mahdollistaa tietomallin mukaisten oppi-
laiden taustatietojen siirtymisen osaksi arviointiaineistoa, mikd vihentdd Koski-tietovarantoon
kohdistuvaa tietotarvetta. Aiemmin vastaavat tiedot haettiin Koski-tietovarannosta arviointien
jalkeen.

Koski-tietovarantoon liittyvdn rajapinnan kdytto6nottoa arvioitiin erityisesti koulujen arviointien
kytkemistd varten, mutta selvityksen perusteella todettiin, ettd saatava hyoty ei ollut suhteessa
rajapinnan kayttoonoton edellyttimddn lisikehitykseen hankkeen aikataulun puitteissa. Koulujen
tarvittavat tiedot voidaan toimittaa Jodaan excel-muotoisina tiedostoina.

Muiden OPH:n yhteiskdyttoisten palveluiden hyddyntimistd ei hankekauden aikana katsottu
tarkoituksenmukaiseksi, koska niiden kdyttoonotto olisi lisinnyt jdrjestelmdn riippuvuutta
ulkoisista palveluista sekd edellyttinyt muutoksia joko palveluihin tai Jodan rakenteisiin tavoi-
teaikataulua pidemmailld horisontilla. Jatkokehitysvaiheessa OPH:n yhteiskdyttoisten palveluiden
hyodyntdmismahdollisuuksia tarkastellaan uudelleen sen mukaan, miten palveluiden valmius ja
Jodan omat kehitystarpeet kehittyvit.

Palvelun saavutettavuuteen kiinnitettiin huomiota heti alun suunnittelusta lihtien. Tavoitetasona
oli WCAG 2.1 taso AA (Laki digitaalisten palvelujen tarjoamisesta 306/2019). UX-suunnittelu
tehtiin saavutettavuus huomioiden. Saavutettavuusvaatimukset kaytiin yhdessa ldpi suunnittelu-
ryhmadssd ja keskusteltiin siitd, kuinka ne voidaan toteuttaa Jodassa. Kehitysty0ssd painotettiin
saavutettavuutta ja se my0s otettiin huomioon kdyttoliittymii toteutettaessa. Hankkeen lopussa
teetettiin saavutettavuusauditointi ulkopuolisella auditoijalla.

4.4 Tekninen toteutus

Jarjestelma toteutettiin CSC:n OpenStack-pohjaisen ePouta-virtualisointialustan piille. Tdlle alus-
talle rakennettiin Kubernetes-klusteri sovellusta varten. Kubernetes mahdollistaa palvelinresurs-
sien lisddmisen joustavasti kuormituksen mukaan sekd parantaa toimintavarmuutta palvelukom-
ponenttien kahdennuksella ja ndiden valvonnalla. Alla olevassa kaaviossa Joda-sovellus sijoittuu
Kube worker-palvelimiin, joita voidaan lisdtd esimerkiksi kokeen suorituksen pdiville.
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KUVA 5. Joda-sovelluksen palvelinarkkitehtuurin kuvaus

Joda sovelluksen toteutus toteutettiin kdyttden Java Spring Boot -kehystd palvelinohjelmistossa
sekd Reactia kayttoliittymien kehityksessd.

Palvelu toteutettiin mikropalveluarkkitehtuuria hyddyntden. Joda koostuu useasta teknisesti
erillisestd palvelukomponentista, joita ajetaan Kubernetes-ympdristossd erillddn toisistaan. Kayt-
toliittymd kdyttdd palvelukomponentteja REST-rajapintojen kautta. My0s palvelukomponentit
kommunikoivat keskenddn sisdisten rajapintojen kautta.

Karvin kdyttoon toteutettiin seuraavat palvelukomponentit:

« Kiyttdjien hallinta (Avoimen ldhdekoodin ohjelmisto Keycloak)
« Mediakirjasto
« Kokeiden laadinta

« Karvin arviointien hallinta

Sekd koulujen ja oppilaiden kiytt6on tarkoitetut palvelukomponentit:

 Koulujen arviointien hallinta (sisdltdd pisteytyksen)
» Oppilaiden kokeen suoritus
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4.5 Tietosuoja- ja tietoturvatyo

Tietoturva ja tietosuoja ovat olleet keskeisessd roolissa Joda-jirjestelmdn suunnittelussa ja toteu-
tuksessa. Jarjestelmassa kdsitelldadn suurta mddrdd oppimistulosten arviointiin liittyvid henkil6tie-
toja, joista osa kuuluu erityisiin henkilotietoryhmiin. Timan vuoksi jirjestelmdn kehityksessd on
korostettu arviointitiedon ja arviointiin osallistuvien henkildiden tietojen turvallista kisittelyd,
sdilytystd ja lainmukaisuutta.

Jarjestelmd on kehitetty yleisen tietosuoja-asetuksen (GDPR) sekd muun tietosuojaa koskevan
lainsddddnnon mukaisesti. Jodalla kerdtddn tietoja minimointiperiaatteen mukaisesti vain tarpeel-
linen m4idrd ja jarjestelmd on rakennettu niin, ettd arviointitietoja voidaan kdsitelld ja sdilyttdd
tietoturvallisesti. Kdyttdoikeudet on rajattu roolipohjaisesti ja kdyttdjien toimista jdrjestelmassa
tallennetaan lokitietoja keskitettyyn lokipalveluun.

Jodaan liittyvdt tietoturva- ja tietosuojariskit on arvioitu ja riskien minimoimiseksi ja hallitsemi-
seksi on madritelty tarvittavat toimenpiteet. Mahdollisten hiiridtilanteiden ja tietoturvaloukkaus-
ten varalle on laadittu jatkuvuus- ja toipumissuunnitelmat. Jarjestelmaille on toteutettu kattava
tietoturvatarkastus, minka lisdksi jdrjestelmadd testataan sddnnollisesti tietoturvahaavoittuvuuk-
sien varalle.

Opetushallituksen tietoturva- ja tietosuojavastaavat osallistuivat aktiivisesti jarjestelman tietotur-
vaa ja tietosuojaa koskeviin médrittelyihin ja ratkaisujen suunnitteluun kehitystyon alusta saakka.
Joda-jérjestelmada kdyttdvien Karvin asiantuntijoiden osaaminen tietoturvaan ja -suojaan liittyvissa
asioissa varmistetaan sddnnollisilld koulutuksilla ja ohjeistuksilla.

4.6 Kayttajaryhmien osallistaminen

Kayttdjaryhmien osallistaminen oli keskeinen osa Joda-jdrjestelmdn kehitysty6td koko hanke-
kauden ajan. Kehitystyon tueksi laadittiin osallistamissuunnitelma, jossa madriteltiin vuosittaiset
palautteenkeruut, validoinnit ja testaukset eri kdyttdjaryhmilld. Osallistaminen toteutettiin muun
muassa ty0pajoina, prototyyppien testauksina ja kdytettdvyystestauksina, ja niiden suunnittelussa
hyodynnettiin ulkopuolista palvelumuotoilijaa. Kehitystyohon osallistettiin sen eri vaiheissa
laajasti eri kdyttdjaryhmid: oppilaita, opettajia, rehtoreita, tehtdvinlaatijoita ja Karvin asiantunti-
joita.

Vuoden 2022 aikana oppilaat ja opettajat kommentoivat ensimmdisid kdyttoliittymaprototyyp-
pejd. Lisdksi kerdttiin palautetta muun muassa pisteytysndkymistd ja visuaalisesta ilmeestd.
Vuonna 2023 Karvin asiantuntijat testasivat ylldpitondkymid ja tehtdvinlaadintaa ensimmadisid
kertoja ja vuonna 2024 jérjestettiin laajempia testauksia niin Karvissa kuin kouluissa (testauksesta
lisdd luvussa 4.7.). Vaikka tehtdvinlaatijoille suunniteltua tehtdvihautomoa ei vield hankekau-
den aijkana toteutettu, sen prototyypit on jo validoitu Karvin asiantuntijoilla ja tehtdvihautomoa
voidaan sen pohjalta ryhtyd kehittimddn my6hemmadssd vaiheessa hankekauden jilkeen.

Kaikki saadut palautteet ja kayttijakokemukset dokumentoitiin ja niiden pohjalta tehtiin konk-

reettisia muutoksia jdrjestelmdn toiminnallisuuksiin. Osallistaminen on ollut keskeinen keino
varmistaa, ettd jarjestelmad vastaa kiyttdjien tarpeisiin ja on aidosti kdytettiva eri kohderyhmille.
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4.7 Testaus

Joda-jarjestelmdn testiymparist6 otettiin kdyttoon vuonna 2023 ja laajempi jirjestelmdn testaus
aloitettiin vuoden 2024 alussa. Ohjelmistokehityksessd kdytettiin automatisoitua testausta. Talla
pyrittiin varmistamaan se, ettd kerran toteutettu ominaisuus ei rikkoutuisi kehitystyon edetessa.
Ohjelmistokehittdjat tuottivat automatisoituja testejd 1ldpi hankkeen kulloinkin koskien kehittd-
midin uusia ominaisuuksia. Automatisoidut testit ajettiin koko laajuudessaan aina, kun pdikehit-
yshaaraan liitettiin uusia ominaisuuksia.

Karvin asiantuntijat testasivat jirjestelmdn toiminnallisuudet vuonna 2024 kiyttden kokeiden
laadinnassa ja arviointien luomisessa apunaan testausta varten laadittuja materiaaleja ja tehtavia.
Asiantuntijat raportoivat mahdolliset havaitut puutteet ja kriittiset korjaustarpeet, joiden pohjalta
kehitystyotd priorisoitiin. Toisaalta testauksen myo6td havaittiin myos tarpeita joidenkin ominai-
suuksien uudelleen maddrittelylle, jotta ne palvelisivat arviointien toteutusta paremmin. Osana
asiantuntijoiden testausta valmisteltiin myos Jodan kdyttoohjeet, jotka myShemmin toimivat
asiantuntijoiden apuna arviointeja laadittaessa.

Keviilld 2024 Jodalle toteutettiin kidytettdvyystestaukset oppilaiden kanssa. Toinen kdytettidvyys-
testi oli yksilotestaus, joka toteutettiin kuudelle yldkouluikdiselle. Tdma testaus oli ulkopuolisen
palvelumuotoilijan toteuttama ja sen tavoitteena oli 16ytdd mahdolliset kriittiset kdytettdvyyson-
gelmat ja testata jdrjestelmdd erilaisten oppilaiden kdyttdimdnd. Tdstd testauksesta toimitettiin
raportti, johon keskeiset havainnot oli kirjattu. Toinen testaus oli Karvin toteuttama kiytettavyys-
testaus suuremmalle oppilasmaddridlle luokkatilanteessa. Timdn testauksen tavoitteena oli kartoit-
taa mahdollisia ongelmatilanteita, joita Jodan kiytdssd voi arviointitilanteessa tulla. Testauksessa
Karvin asiantuntijat seurasivat Jodan kiyttod luokkatilanteessa ja kirjasivat havainnot. Opettajat
antoivat palautetta jdrjestelmdn kdytostd oppilaiden kanssa. Tédstd testauksesta laadittiin oma
raportti.

Molemmissa kdytettdvyystestauksissa nousi esiin samankaltaiset havainnot. Oppilaiden koulussa
kayttamadt laitteet ovat varsin pienikokoisia kannettavia tietokoneita, joiden ndytdn koon todet-
tiin aiheuttavan haasteita tehtdviin vastaamisessa tai kaikkien sivulla olevien tehtdvien havaitse-
misessa. Ndihin haasteisiin on vastattu oppilaan nikymadn kehittdmiselld niin, ettd oppilas ei voi
edetd tehtdvissd eteenpdin havaitsematta kaikkia tehtivid.

Osana kehitystyotd ja testausta luotiin Jodaan erillinen Junamatkalla Suomessa-aiheinen tehtdva-
kokonaisuus. Tehtdvikokonaisuuden tarkoitus oli, ettd sen avulla Jodaa voidaan my&s hankekau-
den jdlkeen esitelld erilaisissa tilaisuuksissa ja se voi toimia havainnollistamisen pohjana esimer-
kiksi tehtdvinlaatijoiden ty0ssd. Tehtdvisarja sisdltdd esimerkkitehtavit kaikista Jodassa kaytossa
olevista tehtavityypeistd. Tamadn kokonaisuuden tehtdvid hyodynnettiin myos kaytettdvyystes-
teissd.

Hankekauden lopussa kevdin ja syksyn 2025 aikana Karvin asiantuntijat toteuttivat laajemman
Jodan hyviksymistestauksen, jonka tavoitteena oli 16ytdda mahdolliset kriittiset korjaustarpeet,
jotka estdisivdt jdrjestelmin kdyton arviointien toteutuksessa. Lisdksi Jodan toimivuus testattiin
vield hankekauden jdlkeen pilotoimalla Joda oikeilla arviointitehtdvilld ja koko arviointiprosessin
lapiviemiselld testikoulussa. Pilotointi osoitti, ettd Joda toimii tiedonkeruun vilineend suunnitel-
lusti. Oppilaat ja opettajat kokivat jirjestelman kdyton helpoksi ja nopeaksi.
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Joda ldpdisi CSC:n sisdisen auditoinnin huhtikuussa 2025, jonka jilkeen toteutettiin ulkoinen tieto-
turva-auditointi elokuussa 2025. Ensimmadinen versio Jodasta otettiin kdyttoon syyskuussa 2025.
Jarjestelmdd pilotoitiin arviointiprosessin kaikilta osin syyskuussa 2025 ja pilotoinnin pohjalta
priorisoitiin jatkokehitystarpeita tulevia arviointeja varten.

Jodalle toteutettiin saavutettavuusauditointi lokakuussa 2025 ja sen perusteella todettiin, ettd Joda
on rakennettu saavutettavaksi jarjestelmaksi niiltd osin kuin se on arviointitoiminta huomioiden
mahdollista. Joistain saavutettavuusvaatimuksista jouduttiin kuitenkin kehitystydssd joustamaan
arviointien luonne huomioiden. Esimerkiksi mahdolliset median alt-tekstit voisivat joissain tilan-
teissa paljastaa oppilaalle vastauksia tehtdviin ja toisaalta aikarajoitusten kautta pyritddn rajoitta-
maan pddsyd jarjestelmddn koetilanteen ulkopuolella.

Ensimmadiset kansalliset oppimistulosten arvioinnit toteutetaan Joda-jirjestelmalld kevailld 2026,
kun arvioidaan 9. luokkalaisten osaamista historiassa, yhteiskuntaopissa ja katsomusaineissa.
Lisdksi kevddlld 2026 esitestataan tulevien matematiikan, didinkielen ja ympéristdopin arviointien
tehtavia.

Joda-sovelluksen ldhdekoodi julkaistaan Github-sivustolla avoimen ldhdekoodin lisenssilld. Tieto-
turvasyistd palvelinalustan ldhdekoodia ei kuitenkaan julkaista.
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6.1 Tavoitteiden toteutuminen

Useiden jdrjestelmadlle asetettujen tavoitteiden ja hyotyjen saavuttamista pystytddn arvioimaan
tarkemmin vasta, kun jdrjestelma on ollut kdytdssd pidempadn. Karvi kerdd palautetta arviointiin
osallistuneilta arviointien jdlkeen ja tavoitteiden saavuttamista voidaan myohemmadssd vaiheessa
peilata saatua palautetta vasten. Lisdksi Karvi kerda palautetta sidosryhmiltd oman erillisen kyse-
lyn avulla.

Hankkeen pdittymisen jilkeen voidaan kuitenkin todeta jirjestelmin olevan tehtyjen testausten
ja tarkastusten ndkokulmasta kdyttdjdystdvdllinen ja tietoturvallinen. Tietoturva on ollut hyvin
keskeinen osa koko prosessia ja tehdyt tietoturvatarkastukset ovat todentaneet tietoturvatyon
olleen onnistunutta. Lisdksi sddnnélliset haavoittuvuustarkastelut ja jarjestelmédn ohjelmistopdi-
vitykset varmistavat tietoturvallisen jdrjestelmadn kdyton jatkossakin.

Oppilaiden ja opettajien kanssa toteutettujen kiytettdvyystestausten ja pilotointien perusteella
Joda on kiyttdjdystdvillinen ja helppokdyttoinen jdrjestelmd. Testauksiin osallistuneet ovat olleet
pienistd oppilaista aina ylidkouluikdisiin ja opettajiin, ja kdytdttivyyden on todettu olevan help-
poa heidin teknisistd taidoistaan huolimatta. Jatkokehityksessd on kuitenkin tarpeen huomioida
erilaisten kdyttdjien tarpeet. Esimerkiksi alkuopetuksen oppilaat, jotka eivit vield osaa lukea,
hy6tyisivdt ddniohjauksesta.

Joda on rakennettu skaalautumaan kdyttdjamadran mukaan, mikd mahdollistaa suurtenkin oppi-
lasmddrien kirjautumisen ja kdyton samanaikaisesti ilman, ettd jarjestelman kaytto estyy tai hidas-
tuu. Kuitenkin koulujen omat verkkoyhteydet voivat kuormittua suurista kdyttdjaimadristd. Tahdan
on pyritty jarjestelmdn kehityksessd reagoimaan muun muassa arviointitehtdvissd kdytettdvien
kuvien ja videoiden koon rajaamisella.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd tavoitelluista hyddyistikin monet on jo saavutettu.

Manuaalisen tyon vaheneminen

Arvioinneista aiheutuvaa manuaalista ty6td niin Karvin asiantuntijoille kuin kouluillekin on
viahennetty muun muassa jdrjestelmddn tunnistautumisen osalta. Oppilaat kirjautuvat Jodaan
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kiyttien Opetushallituksen MPASSid-tunnistautumista, minkd vuoksi Joda ei vaadi ei vaadi eril-
listen kdyttdjatunnusten luomista, vaan oppilaat kdyttdvit samoja tunnuksia kuin muissa oppi-
mispalveluissa. Lisiksi MPASSid-kirjautumisen avulla voidaan suoraan kerdtd oppilaista tiettyjd
taustatietoja, mikd vihentdd muihin rekisteriaineistoihin kohdistuvaa tietotarvetta.

Muiden kuin avovastaustehtdvien pisteytys tapahtuu Jodassa automaattisesti, mikd vdhentdd
pisteytyksestd aiheutuvaa manuaalista ty6td ja nopeuttaa siten arvioinnin tulosten analysointia.
Opettajat pisteyttivdt oppilaidensa avotehtdvien vastaukset Jodassa. Opettajien kdyttoliittyma
tukee vastausten tehokasta ja suoraviivaista pisteytysta.

Jarjestelmddn on lisdksi suunniteltu tehtdvien laadintaa helpottava tehtdvihautomo, mika tulevai-
suudessa mahdollistaa sen, ettd arviointiin osallistuvat, yleensd Karvin ulkopuoliset tehtdvalaatijat
voivat laatia ja esikatsella laatimiaan tehtdvid suoraan Jodassa. Tehtdvihautomon suunnitelmat on
validoitu, mutta tehtivihautomoa ei toteutettu hankekaudella.

Uudenlaiset tehtavatyypit

Jodan arkkitehtuuri on rakennettu niin, etti sithen voidaan tulevaisuudessa kehittdd uusia tehtava-
tyyppejd, joiden avulla pystytddn kattavammin arvioimaan oppilaiden osaamista eri oppiaineissa.
Hankekaudella kehitettyjen tehtdvityyppien lisdksi tullaan Jodaan kehittimddn esimerkiksi
mahdollisuus jittdd puhevastaus sekd mahdollisuus liittdd vastaukseen tiedostoja.

Karvin ja koulujen valinen viestinta

Kaikkia Jodaan suunniteltuja viestintiominaisuuksia, kuten mahdollisuutta ldhettdd Jodan kautta
kahden vilisid viestejd arviointiin osallistuviin kouluihin, ei toteutettu hankekaudella. Arkkiteh-
tuuri kuitenkin sallii ndiden rakentamisen jdrjestelmdin myohemmin. Opettajien ja rehtoreiden
kdyttoon rakennettu koulujen kdyttoliittymd kuitenkin mahdollistaa aiempaa tehokkaamman
tiedottamisen ja arvioinnin ohjeiden jakelun, kun opettajat pddsevit itse Jodaan ja voivat ladata
ohjeet. Arviointiin liittyvistd ajankohtaisista asioista ja aikatauluista voidaan tiedottaa osallistuvia
kouluja yhteisesti Jodan kautta. Aiemmin viestintd opettajien suuntaan tapahtui vain rehtorei-
den vilitykselld sihkopostitse, joten uuden jdrjestelmdn my&td Karvi voi saavuttaa osallistujat
helpommin.

Karvin tunnettavuus ja rooli vahvistuu

Jarjestelmidn vietdvdn sisdllon avulla voidaan vahvistaa muun muassa koulujen ymmarrysta laki-
sddteisestd oppimistulosten arvioinnista, lisitd koulujen arviointiosaamista ja tietoa Karvin osuu-
desta Suomen koulutusjirjestelman kehittdjini ja laadunvarmistajana.

Kansallisen arviointitiedon hydédynnettavyys ja arviointien ketterdityminen

Jodan avulla voidaan sujuvoittaa arviointien toteutusta niin Karvissa kuin koulussa, ja toisaalta
entisestddn lisdtd arvioinneissa kerdttiavan tiedon hyddynnettivyyttd. Arviointitehtdvien laadinta
suoraan Jodassa nopeuttaa kokeiden laadintaa ja toisaalta lisdd tehtdvien hyddynnettdvyyttd
my6hemmin, kun ne tallentuvat Jodan tehtdvipankkiin keskeisine metatietoineen. Tehtdviin liit-
tyvit metatiedot lisddvdt ja nopeuttavat kerdtyn aineiston analysointia, kun esimerkiksi tehtdvien
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sisdlto- ja tavoitealueet sekd vaikeustaso syOtetddn Jodaan jo tehtdvdn laadintavaiheessa ja ne
saadaan kdyttoon dataa analysoitaessa.

Opettajien ja rehtoreiden mahdollisuus ladata oppilaidensa arvioinnista saamat pistemadarat lisda-
vdt arviointiedon hyddynnettivyyttd myos paikallisella tasolla. Koulut saavat lisdksi edelleen
koulupalautteet koulun suoriutumisesta suhteessa kansalliseen tasoon. Palautteiden koostaminen
ja lahettdminen tapahtuu kuitenkin Jodan ulkopuolella.

6.2 Jodan kehittamisvaiheen budjetti ja toteutuneet kustannukset

Alla olevissa taulukoissa 1, 2 ja 3 on esitetty Jodan kehittdmisvaiheen budjetti sekd toteutuneet
kustannukset. Budjettilaskelmat on yksinkertaistettu, jotta kehittdmisvaiheen taloudellinen koko-
naiskuva hahmottuu mahdollisimman selkedsti. Henkilostokuluja ei ole siséllytetty taulukoihin.

Opetus- ja kulttuuriministerié (OKM) on osoittanut Karvin kiytt6on yhteensd 4,25 henkil6tyo-
vuotta (331 500 euroa) vuosille 2022-2025. Lisdksi Karvin toimintamenomaddirirahasta on katettu
noin 4 henkilétydvuotta.

On tirkedi huomioida, ettd vuosittaiset toteutuneet kustannukset eivit vastaa tarkasti kunkin
vuoden budjettia, silld osa laskutuksista on siirtynyt seuraavalle vuodelle. Vuoden 2025 kehit-
tdmiskustannukset jakautuvat hankekauden aikaiseen ja sen jdlkeiseen aikaan. Taulukossa on
esitetty hankekaudelle budjetoidut ja kulutetut mairarahat. Osa rahoituksesta siirtyi hankekauden
jalkeiseen jatkokehitykseen.

Jodan kehittimisvaiheen rahoituksesta ovat vastanneet Karvi ja opetus- ja kulttuuriministerid
(OKM). OKM asetti kehittimismadrdarahat Opetushallitukselle ja Karville DigiOTA-hankkeen
toteuttamiseksi (taulukossa OPH/OKM). Karvin kehittimiskustannukset perustuvat alkuperdi-
seen projektirahoitukseen, joka on osoitettu vuosittain Jodan kehittimiseen. Vuosina 2023 ja 2024
Karvi sai lisimddrdrahaa JODA-palvelun kehittdmiseksi opetus- ja kulttuuriministeri6ltd. Tarkat
summat tdstd ovat taulukossa 1.

Taulukossa 1 on esitetty vuosittaiset budjetit ja taulukossa 2 on esitetty vuosittaiset toteumat.
Taulukkoon 3 on eritelty toteutuneet kustannukset vuosittain. Siind on eritelty myos Karvin
maksamat muut kulut (auditoinnit, ulkopuolisten asiantuntijoiden palkkiot, painatuskulut ja
tapahtumien jirjestamisestd aiheutuneet kulut).

Jodan kehittdmiseen liittyvdt kustannukset muodostuvat Karvin ja opetus- ja kulttuuriministerién
CSC:lle maksamista kuluista, jotka sisdltdvit jarjestelmin teknistd kehittdmistd ja kdyttopalvelun
sekd projektinhallinnan kustannuksia. Lisdksi OKM on myontdnyt Karville lisdrahoitusta ohjel-
mistokehitykseen, ja tdtd rahoitusta on kdytetty CSC:n toteuttaman kehitystyén kustannusten
kattamiseen. Opetushallituksen kautta on maksettu kuluja asiantuntijatyon lisdksi palvelumuo-
toiluun ja UX-suunnitteluun.

Tdmadn jaottelun tavoitteena on kuvata kustannusten suuruusluokat ja jakauma Jodan kehittamis-
vaiheen eri osa-alueilla.

Kehittimisvaiheen budjetti ja toteuma vuosilta 2022-2025:

» Kokonaisbudjetti: 3 058 898 euroa
« Toteutuneet kustannukset: 2 913 543 euroa
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TAULUKKO 1. Jodan kehittamisbudjetit vuosittain

2022 2023 2024 2025

Euroa Euroa Euroa euroa
Toimintamenomé&araraha (Karvi) 25900 600 000 611 800 353 300
Kehittdmiskustannukset (OPH/OKM) 585 769 281247 55 882 -
Lisérahoitus (OKM) - 200 000 345000 -
Yhteensd 611 669 1081247 (1012682 |353 300

TAULUKKO 2. Jodan kehittamisen vuosittaiset toteumat

2022 2023 2024 2025

Euroa Euroa Euroa euroa
Toimintamenomé&araraha (Karvi) 174 589 003 656 749 299 130
Kehittdmiskustannukset (OPH/OKM) 585 769 281247 55 882 -
Lisarahoitus (OKM) - 171 647 273 941 -
Yhteensa 585 943 1041898 | 986 572 299 130

TAULUKKO 3. Toteutuneiden kulujen jakaumat

2022 2023 2024 2025

Euroa Euroa Euroa euroa
CSC:n kehittdmiskulut - 759 858 929 158 282 258
Karvin maksamat muut kulut 174 793 1532 16 872
Kehittdmiskustannukset (OPH/OKM) 585 769 281247 55 882 -
Yhteensa 585 943 1041898 |986 572 299 130

6.3 Jatkokehitystarpeet

Hankekauden aikana saatiin luotua kayttdjdystdvillinen ja tietoturvallinen jdrjestelmd, jolla
voidaan luoda arviointikokeita ja hallinnoida arviointeja. Oppilaat voivat vastata tehtéviin ja opet-
tajat voivat pisteyttad tehtdvid Jodassa. Hankekauden lopussa kdyttéonotettu versio ei kuitenkaan
vield tdytd aivan kaikkia jdrjestelmadlle asetettuja vaatimuksia siind laajuudessa kuin hankkeen
alussa madriteltiin (ks. luku 2), ja kehitystyo jatkuu edelleen.

Uudet opetussuunnitelmat ja tulevat arviointisuunnitelmat voivat tuoda mukanaan uusia tarpeita
my®ds arvioinneille, ja niihin pyritddn myo6s Jodaa kehittdmadlld vastaamaan. Jo nyt tunnistettuja
teknisid ja arviointien vaatimia kehitystarpeita ovat muun muassa sensorointindkymadn kehittdmi-
nen sekd tiedostojen liittdminen oppilaan vastaukseen. Tulevissa arvioinneissa olennaisiksi tulevat
oppilaan puhevastaus kielten arvioinneissa ja ddniohjaus pienten lasten osaamisen arvioinnissa.
Matematiikkaeditorin liittdminen osaksi jarjestelmda tulee ajankohtaiseksi kevddlld 2026. Analy-
tilkkaan ja raportointiin liittyvid tunnistettuja tarpeita ovat esimerkiksi arvioinnin etenemisen
seurantandkyma Karvin kdyttoon sekd tarkempi tulosten raportointi Jodassa.

6.4 Pohdinta

DigiOTA-hanke oli laaja kokonaisuus, jonka aikana Karvin kdytt66n rakennettiin uusi digitaalinen
oppimistulosten arviointijirjestelmd Joda. Hankkeen aikana onnistuttiin mairitteleméin, suun-
nittelemaan ja toteuttamaan jdrjestelmd, joka vastaa sille asetettuihin keskeisimpiin vaatimuksiin.

39



Joda on nyt valmis ensimmidisten kansallisten oppimistulosarviointien toteuttamiseen.

Jarjestelmin kehityksessd korostui teknisen kehitystyon sekd pedagogisen ja arviointiin liittyvin
asiantuntemuksen yhdistiminen. Karvin asiantuntijoiden tiivis osallistuminen maddrittely- ja
suunnittelutydhon sekd jirjestelmadn testaukseen oli tirkedd, jotta jarjestelman toimivuus arvioin-
tikdytOssd voitiin varmistaa. Samalla yhteisty6 CSC:n ja Opetushallituksen asiantuntijoiden kanssa
mahdollisti tietoturvallisen ja teknisesti kestdvin jdrjestelman rakentamisen.

Hankkeen edetessd huomattiin, ettd tehdyt ratkaisut jirjestelmikokonaisuuden suhteen olivat
oikeita. Joda-jirjestelmd on rakennettu niin, ettd sitd voidaan kehittdd ketterasti myos tulevaisuu-
den tarpeisiin, kuten esimerkiksi opetussuunnitelmien piivityksiin ja arviointien monipuolistu-
miseen. Kdyttoliittymdsuunnittelussa saavutettavuus ja helppokdyttdisyys nousivat keskeisiksi
vaatimuksiksi, ja niiden huomioiminen vaati edelleen palautteen kerddmista kayttdjiltd ja jarjestel-
man kehittdmistd saadun palautteen pohjalta.

Vaikka hankkeen tavoitteet saavutettiin pddosin suunnitellussa aikataulussa, osa hyddyista reali-
soituu vasta jarjestelmin kdyttdonoton jilkeen. Jatkokehityksessd on tirkedd varmistaa, ettd jirjes-
telmd pysyy joustavana ja ettd kdyttdjien tarpeita kuullaan myos tulevaisuudessa. Jo nyt on tiedossa
useita jatkokehitystarpeita, joilla voidaan edelleen kehittad ja ketterdittdd arviointiprosesseja.

Uusi jdrjestelmd vahvistaa Karvin kykya toteuttaa kansallisia oppimistulosten arviointeja digitaa-

lisesti ja luo pohjan pitkijdnteiselle digitaaliselle kehittdmiselle. Hankkeen opit ja kokemukset
tarjoavat arvokasta tietoa myos tuleville vastaaville kehityshankkeille.
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