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Tiivistelma

Ymparistoministerio myonsi Oulun Vesi -liikelaitokselle valtionavustusta projektille, joka tahtaa
Taskilan jatevedenpuhdistamon energiatehokkuuden parantamiseen (JEP). Hankkeen
tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa Taskilan jatevedenpuhdistamolle reaaliaikainen
prosessivaiheiden energiankulutuksen seurantajarjestelma, jota voidaan hyddyntaa prosessin
ajotavan optimoinnissa ja energiatehokkuutta parantavien huolto- ja investointitoimenpiteiden
toteuttamisessa.

Hankkeelle annettiin lyhyen ja pitkan aikavalin tavoitteet:

- Lyhyen aikavalin tavoite: Reaaliaikainen tieto laitoksen eri prosessivaiheiden
sahkonkulutuksesta ja energiatehokkaan ajotavan optimoinnin kautta saavutettava
energiansaasto.

- Pidemman aikavalin tavoite: Energiatehokkuuden parantaminen hyédyntamalla
sahkonkulutustietoja prosessin huoltojen ja laiteinvestointien suunnittelussa ja
toteutuksessa.

Hankkeen tavoitteena oli parantaa laitoksen energiankulutuksen seurannan tilannetta, silla
laitoksella ei saatu kattavasti kulutustietoja eri yksikkoprosesseista. Reaaliaikaisen
kulutusseurannan toteutus edesauttaa energiatehokkaan ajotavan optimoinnissa ja
mahdollistaa siten saatavat energiasdastot. Energiankulutuksen seurannalla voidaan myos
tarkkailla laitteiden kuntoa, tunnistaa ongelmatilanteita ja selvittda ne yksikkdprosessit, joissa
on oikea-aikaisesti suoritettujen huoltojen ja laitteiden uudistusten kautta mahdollista
saavuttaa energiansdastdd. Hankkeen tavoitteena oli tavoitella parannusta laitoksen
energiatehokkuuteen ja energiasaastoja.
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1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Ymparistoministerido myonsi Oulun Vesi -liikelaitokselle valtionavustusta projektille, joka tahtaa
Taskilan jatevedenpuhdistamon energiatehokkuuden parantamiseen (JEP). Hankkeen tavoitteena oli
suunnitella ja toteuttaa Taskilan jatevedenpuhdistamolle reaaliaikainen prosessivaiheiden
energiankulutuksen seurantajarjestelma, jota voidaan hyodyntaa prosessin ajotavan optimoinnissa ja
energiatehokkuutta parantavien huolto- ja investointitoimenpiteiden toteuttamisessa.

Oulun Veden Taskilan jatevedenpuhdistamo kasittelee 200 000 asukkaan jatevedet ja sen
sahkoenergian kulutus on 37 % koko vesihuoltolaitoksen sahkonenergian kulutuksesta ja se on Oulun
Veden suurin yksittdinen energiaa kuluttavaa kohde. Laitokseen kohdistettavat energiatehokkuutta
parantavat ja energiasaastdja tuovat toimenpiteet ovat potentiaalisesti tehokkaita tapoja saada
vaikuttavia tuloksia.

Hankkeelle annettiin lyhyen ja pitkan aikavalin tavoitteet:

- Lyhyen aikavalin tavoite: Reaaliaikainen tieto laitoksen eri prosessivaiheiden
sahkonkulutuksesta ja energiatehokkaan ajotavan optimoinnin kautta saavutettava
energiansaasto.

- Pidemman aikavalin tavoite: Energiatehokkuuden parantaminen hyédyntamalla
sahkonkulutustietoja prosessin huoltojen ja laiteinvestointien suunnittelussa ja
toteutuksessa.

Laitoksessa ei saada kattavasti kulutustietoja eri yksikkdprosesseista. Reaaliaikaisen
kulutusseurannan toteutus edesauttaa energiatehokkaan ajotavan optimoinnissa ja mahdollistaa
siten saatavat energiasaastot. Energiankulutuksen seurannalla voidaan myos tarkkailla laitteiden
kuntoa, tunnistaa ongelmatilanteita ja selvittda ne yksikkOprosessit, joissa on oikea-aikaisesti
suoritettujen huoltojen ja laitteiden uudistusten kautta mahdollista saavuttaa energiansaastoa.
Hankkeella tavoitellaan parannusta laitoksen energiatehokkuuteen ja energiasdastoja.

2 Hankkeen toteutus

Projektin aloituskokous pidettiin 14.1.2021. Melko nopeasti todettiin tarpeellisesti saada projektiin
mukaan alan osaamista omaava tdysiaikainen tyontekija. Taman johdosta paadyttiin palkkaamaan
hankkeeseen energiatekniikan insind6riopiskelija, joka teki nykytilakartoituksen, kohteiden
kartoituksen ja toteutusvaihtoehtojen vertailun lopputyonaan. Hankkeen tydsuunnitelmaa ja
kustannusarviota pdivitettiin vastaavasti. Opinnaytetyon tulokset esiteltiin 2.9.2021 ja itse
opinnaytetyon valmistui 10/2021.

Jatkotoimenpiteista paatettiin kokouksessa 9.9.2021, jossa valittiin opinnaytetydna tehdyn
energiakatselmuksen pohjalta energiankulutuksen seurannan toteuttamistapa. Ratkaisuksi valittiin
vhdistelma, jossa seurataan seka laajempia laitekokonaisuuksia ja prosessivaiheita, mutta tuodaan
energianseurannan kannalta merkittavat laitteet erillisseurantaan. Lisdksi opinnaytetyon aikana
I6ydettiin laitoksen ohjaukseen ja kemikaalien sy6ton vahentamiseen liittyvia parannuskohteita.

Valitun seurannan tekninen toteutus vaatii Taskilan jatevedenpuhdistamon esikasittelyn vanhojen
keskuksien vaihdon. Hanke suunniteltiin toteutettavan vuoden 2021 loppuun mennessa, mutta
koronapandemian aiheuttama vaikeudet laitteiden, tarvikkeiden ja henkildiden saatavuudessa oli
nahtavissa jo hankkeen suunnitteluvaiheessa, minka johdosta tunnistettiin riski aikatauluun
viivastymisestd. Henkiloresursseista ja laitteiden saatavuudesta johtuen toimenpiteiden toteutus
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siirtyi vuodelle 2022, minka johdosta hankkeelle esitettiin seurantapalaverissa jatkoaikaa elokuuhun
2022 asti. Hankkeeseen liittyen viimeiset asennukset saatiin tehtya kesakuun 2022 alussa.

3 Hankkeen tulokset

Hankkeen aikana Valmet -automaatiojarjestelmaan tuotiin tiedot energiankulutuksen seurantaan
laite-, prosessi- tai keskustasolta tarpeen mukaan. Kehitetty tietojen kerdaysmalli mittaa
sahkoenergian kulutustietoja moottorikeskuskohtaisesti, prosessikohtaisesti tai laitekohtaisesti.
Nama tiedot on esitetty Valmet -automaatiojarjestelman inforuudussa taulukoissa, diagrammeissa
tai muuten visuaalisesti tarjoten tietoa puhdistamon henkilokunnalle, asiantuntijoille seka johdolle.

4 Tulosten hyodyntaminen

Hankkeen seurauksena Valmet -automaatiojarjestelmaan on tuotu tietoja energiankulutuksesta
laite-, prosessi- tai keskustasolta. Nyt Taskilan jatevedenpuhdistamolla voidaan seurata
energiankulutusta laajemmista laitekokonaisuuksista ja prosessivaiheista. Lisaksi voidaan seurata
joidenkin energiankulutuksen ja prosessin kannalta merkittavia yksittaisia laitteita erikseen.
Hankkeen tuloksia ja energiankulutuksen seurantaa voidaan hyddyntaa puhdistamon
energiatehokkuuden parantamiseen seka saavuttaa energiasaastoja.

Tulosten avulla paastadn hyvin kasiksi koko laitoksen energiankulutuksen jakaantumiseen eri osa-
alueilla seka prosessivaiheissa. Taskilan jatevedenpuhdistamo toimii hybridimallilla, jossa jatevetta
puhdistetaan perinteisessa aktiivilieteosassa seka MBR-kalvosuodatusyksikdssa. Tulevaisuudessa
energiankulutuksesta saatavia tuloksia voidaan hyodyntdaa myos ndiden kahden prosessin vertailussa.
Lisaksi muista isoista prosessikokonaisuuksista, esikasittelysta ja lietteen kuivauksesta saadaan
energiankulutuksen tiedot erikseen, jolloin laitoksen jokaista isoa kokonaisuutta voidaan tarkastella
erikseen.

Hankkeen tuloksia voidaan hyodyntaa energiatehokkuuden mittaamiseen. Puhdistamolla ja eri osa-
alueilla voidaan seurata energiatehokkuutta esimerkiksi suhteutettuna puhdistetun jateveden
maaraan (kWh/m3). Lietteenkuivauksessa energiatehokkuutta voidaan seurata esimerkiksi
suhteutettuna kuivatun lietteen kuiva-aineeseen (kWh/%TS). Lietteenkuivauksessa on kaytdssa kaksi
linkoa seka kaksi ruuvikuivainta, joten energiatehokkuus voidaan tdman myo6ta ottaa mukaan yhdeksi
ajotavan valintakriteeriksi.

Lietteenkuivaimien energiamittauksien avulla voidaan painottaa kuivausta energiatehokkaampaan
suuntaan mahdollisuuksien mukaan. Jo lyhyella aikavalillda on huomattu, etta ruuvikuivaimet
kuluttavat huomattavasti vahemman energiaa kuin lingot. Esimerkiksi ruuvikuivaimen
energiankulutus lietevirtaamalla 18 m3/h on noin 11 kWh, ja vastaavasti lingolla samalla
lietevirtaamalla 26 kWh. Tama energiankulutus voidaan vield suhteuttaa kuivatun lietteen kuiva-
aineeseen, jolloin ruuvipuristimelle saadaan 0,5 kWh/%TS (kuivatun lietteen kuiva-aine 22 %TS) ja
lingolle 0,93 kWh/%TS (kuivatun lietteen kuiva-aine 28 %TS). Lietteenkuivaimia ajetaan y6ta paivas,
joten ruuvikuivaimien ja linkojen ajotavoilla voidaan saavuttaa energiasdastoja, mikali prosessin
tilanne laitoksella antaa myo6ten. Ruuvikuivaimia suosimalla voidaan siis paasta jopa puoleen
energiankulutuksessa, kun tarkkaillaan lietteenkuivaimia.

IImastus on laitoksen suurin yksitdinen prosessi energiankulutukseltaan. limastusta tarkkailemalla ja
optimoimalla voidaan saavuttaa tulevaisuudessa lisda saastoja.
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5 Hankkeen vaikutukset

Hankkeen aikana toteutetut toimenpiteet energiankulutuksen seurantaan ovat kaytettavissa heti.
Mita tarkempia tietoja energiankulutuksesta saadaan, sita vdhemman kulutustietoja joudutaan
arvuuttelemaan. Nyt saatavat tiedot vaativat erityisesti laitoksen asiantuntijoita perehtymaan
energiankulutukseen ja jatkossa ohjaamaan puhdistamon henkilékuntaa ottamaan myés nama
aspektit huomioon laitoksen ajotavassa.

Hankkeen aikana tyodllistettiin uudelleenkoulutuksessa oleva henkild, joka teki samalla lopputydn
aiheesta ja valmistui tyosuhteen paatyttya. Tyon aikana saatu kokemus ja lopputy6 parantavat
henkilon mahdollisuuksia tyollistya alalle. Lopputyon aikana tunnistettujen parannuskohteiden
toteutuksen myota laitoksen kemikaalisyoton muutoksilla pystyttiin vahentamaan kemikaalien
kulutusta.

6 Viestinndn toteutuminen ja tulokset

Hankkeita on esitelty Oulun kaupungin ymparistoohjelman seurantaryhmalle 19.1.2021
Energiatehokkuushankkeesta on lisdksi viestitty seuraavissa kanavissa:

- Oulun kaupungin ymparistoohjelman uutiskirjeessa Uutiskirje 1/2021:
Jatevedenpuhdistamolla tehostetaan energian kayttoa

- Oulun kaupungin kotisivut: Oulun kaupunki/Ymparisto ja
luonto/Ajankohtaista/Energiansaastolla on valia myos vesihuollossa

Ympadristoministerion erityisavustuksen ehtojen mukaisesti Ymparistoministerié on mainittu kaikessa
viestinndssa hankkeiden rahoittajana.

7 Talousraportti

Hankkeen kustannusarvio: 50 000 €
Toteuma: 32 281,22 €

YM:n rahoitusosuus: 25 824,98 €

Ympadristoministerion hankkeelle mydntama rahoitusosuus on enintdadan 80 % kustannuksista,
kuitenkin enintdaan 40 000 € (alv 0 %).

Alkuperaiseen kustannusarvioon on tehty seuraavat muutokset:

Muutoksena alkuperdiseen kustannusarvioon henkil6kustannuksia on tarkennettu ja kustannukset
jaettu palkkakuluihin ja sivukuluihin. Vélineisiin ja laitteisiin on lisatty projektiin palkatun henkilén
laitekustannukset. Ulkopuolisiin palveluihin on lisdtty budjettitarjouksena saatu arvio
tilintarkastuksen kustannuksista. Hankkeen alkuperainen kokonaiskustannus on 50 000 €. Hankkeen
edetessa kustannusarviota on tarkennettu vuoden 2021 lopussa ja talléin arvion mukaan
toteutuksen kustannukset olivat 50 196 €. Vuonna 2022 laitteistojen hankintojen ja asennusten
arvioidut kustannukset osoittautuivat huomattavasti edullisimmaksi kuin mita arviossa oli esitetty.

Tilintarkastus projektille on tehty elokuussa 2022. Ennen tilintarkastusta toteuma oli 28 099,41 €
(1.1.2021-28.7.2022 valisella ajalla). Taman jalkeen projektin kustannuksiin on lisatty
tilintarkastuksen kulut seka projektin SIA-suunnitteluun liittyva kulu (1.9.2022 Oukotec).
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8 Johtopaatokset / Yhteenveto hankkeesta ja padtuloksista

Hanke toteutettiin onnistuneesti. Tavoitteet saavutettiin huolimatta aikatauluun liittyvista
muutoksista.

Hankkeen tarkoituksena oli suunnitella ja toteuttaa Taskilan jatevedenpuhdistamolle reaaliaikainen
prosessivaiheiden energiankulutuksen seurantajarjestelma, jota voidaan hyddyntaa prosessin
ajotavan optimoinnissa ja energiatehokkuutta parantavien huolto- ja investointitoimenpiteiden
toteuttamiseen. Alkuselvitysten jalkeen paatettiin, mita laitteita ja prosessivaiheita halutaan
energiankulutuksen seurantaan koko laitoksen lisdksi. Taman mukaan Valmet -
automaatiojarjestelmaan tuotiin tiedot energiankulutuksen seurantaan laite-, prosessi- tai
keskustasolta tarpeen mukaan. Kyseiset tiedot on esitetty Valmet -automaatiojarjestelmassa
taulukoissa, diagrammeissa tai muuten visuaalisesti.

Reaaliaikaisen kulutusseurannan toteutus edesauttaa energiatehokkaan ajotavan optimoinnissa ja
mahdollistaa siten saatavat energiasaastot. Energiankulutuksen seurannalla voidaan myos tarkkailla
laitteiden kuntoa, tunnistaa ongelmatilanteita ja selvittaa ne yksikkdprosessit, joissa on oikea-
aikaisesti suoritettujen huoltojen ja laitteiden uudistusten kautta mahdollista saavuttaa
energiansaastoa.

Hankkeella tavoitteena oli hakea parannusta laitoksen energiatehokkuuteen ja energiasaastodja.
Tulokset ovat kaytettavissa valittomasti ja nyt lyhyella aikavalilla saadaan reaaliaikaista tietoa
laitoksen eri prosessivaiheiden sahkonkulutuksesta ja energiatehokkaan ajotavan optimoinnin kautta
voidaan saavuttaa energiansaastoa. Pitkalla aikavalilla tuloksia voidaan hyddyntda laitoksen
energiatehokkuuden parantamiseen seuraamalla sahkdnkulutustietoja prosessin huoltojen ja
laiteinvestointien suunnittelussa ja toteutuksessa.

Liitteet:

Kustannuserittely

Kirjanpidon ote (Padkirja 2021)
Kirjanpidon ote (Padkirja 2022)
Tuloslaskelma

Tybajan seuranta (Sara Alanara)
Ty6ajan seuranta (Sofia Risteeld)

oA wWNPRE



Liite 1

KUSTANNUSERITTELY
KUSTANNUSARVIO | KUSTANNUSARVIO KULUT KULUT TOTEUMA YM:n osuus
VN/24148/2020 alkup. korjattu 2021 2022 21.9.2022 80 %
Yksikko (paiva, | Maara Kustannus € € € € € €

Kustannuslaji kk, km, hl6 jne.) (€/yksikko)
A. Henkilostokustannukset
A.1 Palkkakulut

Jari Siira 3000 -

Jukka Hyvonen 1000 -

Sara Alanara h 52 30,50 2 000 1586,00 701,50 701,50 561,20

Jukka Mahlakaarto (100 %) kk 5,83 2124,30 - 12 391,04 12 391,75 12 391,75 9913,40

Sofia Risteeld h 13 22,05 286,65 286,65 229,32
A.2. Henkil6sivukulut

Sara Alanara h 52 8,01 416,52 184,23 184,23 147,38

Jukka Mahlakaarto (100%) kk 5,83 533,34 - 3110,97 3110,77 3110,77 2 488,62

Sofia Risteeld h 13 1,60 20,80 20,80 16,64
A. Yhteensd 6 000 17 505 16 388,25 307,45 16 695,70 13 356,56
B. Matkat

300 225,28 225,28 180,22

B. Yhteensa 0 300 225,28 0,00 225,28 180,22
C. Vdlineet ja laitteet
kayttdjatunnus 258,00 258,00 258,00 206,40
puhelin (vuokra) 104,94 104,94 104,94 83,95
IT-laitteisto (tietokonepaketin vuokra) 74,58 74,58 74,58 59,66
C. Yhteensa 0 437,52 437,52 0,00 437,52 350,02
D. Ulkopuoliset palvelut
SIA-suunnittelu 20 000 9760 12 657,50 12 657,50 10 126,00
SIA-urakka 10 000 5400 1651,91 1651,91 1321,53
valvonta 4000 4000 0 0
sovellusohjelmointi 3440 0 0
tilintarkastus 800 613,31 613,31 490,65
D. Yhteensa 34 000 23 400 0,00 14 922,72 14 922,72 11 938,18
E. Muut kustannukset
mittarit ja SIA-tarvikkeet 10 000 0 0
materiaali-, tarvike- ja laitteistohankinnat 9 000 0 0
E. Yhteensd 10 000 9 000 0,00 0,00 0,00 0,00
KAIKKI YHTEENSA 50 000 50 642 17 051,05 15 230,17 32 281,22 25 824,98
YM:n rahoitusosuus (enintddn 80 % hankkeen kustannuksista, kuitenkin enintdan 40 000 €, alv 0 %) 25 824,98
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. . Liite 2
* 31 Tilattu 05. 08. 2022 12: 37 SLPAAK *
* Qulun Vesi liikelaitos Kaynni stynyt 05.08.2022 12:38 TIKOWS *
* *
* LI STAUSKAUDET 202101- 202112 *
* TAULU 1 *
* SAL DOTUNNUKSET 1-2 *
* TILIT 3000 - 5999 *
* LI STAUSJARIESTYS: *
* 1100 LASKENNAN TI LI S| VUNVAI HTO *
* PO M NNAT: *
* 0300 Proj ekti 801007 - 801007 *
* ALV 1 VEROLLI NEN *
* 0 TOSI TEPVM TCSI TELAJI / TOSI TENRO JARJESTYS *
* 0 El TULCSTETA MAARI A *
* El KAUSI TTAI SI A VALI SUWM A 1 *
* 0 El' TULGSTETA ALV- KOODI A *
* *
* Er 4l uokka: 5 Versio: 9.4.5r1 Progress: 11.7.4 Org: pro00101 *
* *
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Qulun Vesi liikelaitos PAAKI RJ A KRIATTU JA LASK.

I NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA TILI'VUCSI 012021-122021 KAUDET 012021-122021
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ AxusADO
PAI VA TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE SELI TE
LASENAN TILL 33 Mt tuet ja avustukset valtio
221221 42 50000681 8712 801007 110K31 44897/ Ynpari st om ni/ 22/ 12/ 2021

FHE KA KKK LASKENNAN TI LI EUR 0, 00

SI VU 1
VERCLLI NEN 05/08/22 12: 38

MJUUTCS LOPPUSALDO
DEBET KREDI T

13641, 00-

13641, 00- 13641, 00-



Qulun Vesi liikelaitos PAAKI RJ A KRIATTU JA LASK. SI VU 2

I NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA TI LI VUGSl 012021-122021 KAUDET 012021-122021 VEROLLI NEN 05/ 08/ 22 12: 38
ALKUSALDO MJUTCS LOPPUSALDO

PAIVA TL  TOSI TE LASKENTATUNNI STE SELI TE DEBET KREDI T

LASKENNAN TI LI 4002 Maar aai kai sten pal kat ja pal k

150421 84 16 8712 801007 K31 K- pal kat 20210415 1770, 25

140521 84 20 8712 801007 K31 K- pal kat 20210514 2124, 30

150621 84 24 8712 801007 K31 K- pal kat 20210615 2124, 30

150721 84 28 8712 801007 K31 K- pal kat 20210715 2124, 30

130821 84 32 8712 801007 K31 K- pal kat 20210813 2124, 30

150921 84 37 8712 801007 K31 K- pal kat 20210915 2124, 30

KAk LASKENNAN TI LI EUR 0, 00 12391, 75 12391, 75



Qulun Vesi liikelaitos
| NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA

PAAKI
TI LI VUCSI

R J A KIRJATTU JA LASK.
012021- 122021 KAUDET 012021-122021

SI VU 3
VERCLLI NEN 05/08/22 12: 38

PAI VA TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE

MJUUTCS LOPPUSALDO
DEBET KREDI T

LASKENNAN TI LI 4060 Lomar aha

151021 84 41 8712 801007

FHE KA KKK LASKENNAN TI LI

K31

EUR

K- pal kat 20211015

509, 82

509, 82 509, 82
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| NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA

PAAK
TI LI VUCSI

R J A KIRJATTU JA LASK
012021- 122021 KAUDET 012021-122021

SI VU 4

VERCLLI NEN 05/08/22 12: 38

PAI VA

TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE

LOPPUSALDO

DEBET KREDI T

LASKENNAN TI LI

150421
140521
150621
150721
130821
150921
151021

84
84
84
84
84
84
84

*kkkkkkk*k

16
20
24
28
32
37
41

8712
8712
8712
8712
8712
8712
8712

801007
801007
801007
801007
801007
801007
801007

LASKENNAN TI LI

135K31
135K31
135K31
135K31
135K31
135K31
135K31

EUR

4100 KuEl - pal kkaper ust ei nen naksu

K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat

20210415
20210514
20210615
20210715
20210813
20210915
20211015

283,77
340, 53
340, 53
340, 53
340, 53
340, 53

81,72

2068, 14

2068, 14



Qul un Vesi

liikelaitos
| NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA

PAAK
TI LI VUCSI

R J A KIRJATTU JA LASK
012021- 122021 KAUDET 012021-122021

SI VU

5

VERCLLI NEN 05/08/22 12: 38

PAI VA

TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE

DEBET KREDI T

LOPPUSALDO

LASKENNAN TI LI

150421
140521
150621
150721
130821
150921
151021

84
84
84
84
84
84
84

*kkkkkkk*k

16
20
24
28
32
37
41

8712
8712
8712
8712
8712
8712
8712

801007
801007
801007
801007
801007
801007
801007

LASKENNAN TI LI

EUR

K31
K31
K31
K31
K31
K31
K31

4151 Tyonant aj an sosi aal i turvamaksu

K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat

20210415
20210514
20210615
20210715
20210813
20210915
20211015

27,08
32,50
32,50
32,50
32,50
32,50
7, 80

197, 38

197, 38



Qul un Vesi

liikelaitos
| NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA

PAAK
TI LI VUCSI

R J A KIRJATTU JA LASK
012021- 122021 KAUDET 012021-122021

SI VU

6

VERCLLI NEN 05/08/22 12: 38

MJUUTCS LOPPUSALDO

PAI VA

TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE

DEBET KREDI T

LASKENNAN TI LI

150421
140521
150621
150721
130821
150921
151021

84
84
84
84
84
84
84

*kkkkkkk*k

16
20
24
28
32
37
41

8712
8712
8712
8712
8712
8712
8712

801007
801007
801007
801007
801007
801007
801007

LASKENNAN TI LI

135K31
135K31
135K31
135K31
135K31
135K31
135K31

EUR

4160 Tyott dmyysvakuut usmaksut

K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat

20210415
20210514
20210615
20210715
20210813
20210915
20211015

33, 63
40, 36
40, 36
40, 36
40, 36
40, 36

9, 69

245,12

245,12



Qul un Vesi

liikelaitos
| NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA

PAAK
TI LI VUCSI

R J A KIRJATTU JA LASK
012021- 122021 KAUDET 012021-122021

SI VU

7

VERCLLI NEN 05/08/22 12: 38

MJUUTCS LOPPUSALDO

PAI VA

TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE

DEBET KREDI T

LASKENNAN TI LI

150421
140521
150621
150721
130821
150921
151021

84
84
84
84
84
84
84

*kkkkkkk*k

16
20
24
28
32
37
41

8712
8712
8712
8712
8712
8712
8712

801007
801007
801007
801007
801007
801007
801007

LASKENNAN TI LI

EUR

K31
K31
K31
K31
K31
K31
K31

4170 Tapat ur mavakuut usnmaksut

K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat
K- pal kat

20210415
20210514
20210615
20210715
20210813
20210915
20211015

10, 62
12,75
12,75
12,75
12,75
12,75
3, 06

77,43

77,43



Qulun Vesi liikelaitos PAAKI RJ A KRIATTU JA LASK. SI VU 8

| NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA TILIVUCSI 012021-122021 KAUDET 012021-122021 VEROLLI NEN 05/ 08/ 22 12: 38
ALKUSALDO MUUTCS LOPPUSALDO

PAI VA TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE SELI TE DEBET KREDI T

LASKENNAN TI LI 4185 Tal oudel I'i nen tuk

150421 84 16 8712 801007 135K31 K- pal kat 20210415 1,77

140521 84 20 8712 801007 135K31 K- pal kat 20210514 2,12

150621 84 24 8712 801007 135K31 K- pal kat 20210615 2,12

150721 84 28 8712 801007 135K31 K- pal kat 20210715 2,12

130821 84 32 8712 801007 135K31 K- pal kat 20210813 2,12

150921 84 37 8712 801007 135K31 K- pal kat 20210915 2,12

151021 84 41 8712 801007 135K31 K- pal kat 20211015 0,51

kR Rk ok k LASKENNAN TI LI EUR 0, 00 12, 88 12, 88



Qulun Vesi liikelaitos PAAKI RJ A KRIATTU JA LASK.

| NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA TILI'VUOSI 012021-122021 KAUDET 012021-122021
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' AKSADO
PAI VA TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE SELI TE
LsEnnTIL 4260 Mut henkilostomenoj en korj e
171221 80 164 8712 801007 K31 Kirj.tyopanos projektille I'm

KRRk kK ok LASKENNAN TI LI EUR 0, 00

SI VU 9
VERCLLI NEN 05/08/22 12: 38

MJUUTCS LOPPUSALDO
DEBET KREDI T

885, 73

885, 73 885, 73



Qulun Vesi liikelaitos PAAKI RJ A KRIATTU JA LASK. SI VU 10

I NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA TILI'VUCSI 012021-122021 KAUDET 012021-122021 VERCLLI NEN 05/08/22 12: 38
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ AKISADO  MATGS  LOPPUSALDO
PAI VA TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE SELI TE DEBET KREDI T
LASENAN TILL a2 1 Tpalvelut
201221 80 165 8712 801007 470K31 Kirj.laitekulut I m projektill 258, 00

kR Rk ok k LASKENNAN TI LI EUR 0, 00 258, 00 258, 00



Qul un Vesi

liikelaitos
| NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA

PAAK
TI LI VUCSI

R J A KIRJATTU JA LASK

012021- 122021 KAUDET 012021-122021

SI VU 11
VERCLLI NEN 05/08/22 12: 38

PAI VA

TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE

MJUUTCS LOPPUSALDO
DEBET KREDI T

LASKENNAN TI LI

120521
020621
140721
180821
290921
131021

82
82
82
82
82
82

*kkkkkkk*k

15
18
24
28
34
36

8712
8712
8712
8712
8712
8712

801007
801007
801007
801007
801007
801007

LASKENNAN TI LI

4420 Mat kust uspal vel ut

100K31
100K31
100K31
100K31
100K31
100K31

EUR

SELI TE

M2 Mat kahal | inta
M2 Mat kahal | inta
M2 Mat kahal | inta
M2 Mat kahal | inta
M2 Mat kahal | inta
M2 Mat kahal | inta

35, 20
42,24
49, 28
42,24
35, 20
21,12

225, 28 225, 28



Qulun Vesi liikelaitos PAAKI RJ A KRIATTU JA LASK. SI VU 12

I NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA TILI'VUCSI 012021-122021 KAUDET 012021-122021 VERCLLI NEN 05/08/22 12: 38
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ AKISADO  MATGS  LOPPUSALDO
PAI VA TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE SELI TE DEBET KREDI T
LASENAN TILL sal 1 Tlaitewokrat
201221 80 165 8712 801007 470K31 Kirj.laitekulut I m projektill 179, 52

kR Rk ok k LASKENNAN TI LI EUR 0, 00 179, 52 179,52



Qulun Vesi liikelaitos
| NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA

PAAK
TI LI VUCSI

R J A KIRJATTU JA LASK
012021- 122021 KAUDET 012021-122021

VERCL

SI VU 13
LI NEN 05/08/22 12:38

PAI VA TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE

LOPPUSALDO
DEBET KREDI T

************KAI KKI

YHTEENSA

3410, 05

3410, 05



kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkhkhkkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk*x*%x

. . Liite 3
* 31 Tilattu 21.09. 2022 08: 20 SLPAAK *
* Qulun Vesi liikelaitos Kaynni stynyt 21.09.2022 08:26 TIKOWS *
* *
* LI STAUSKAUDET 202201- 202209 *
* TAULU 1 *
* SAL DOTUNNUKSET 1-2 *
* TILIT 3000 - 5999 *
* LI STAUSJARJESTYS: *
* 0300 Projekti *
* 1100 LASKENNAN TI LI S| VUNVAI HTO *
* PO M NNAT: *
* 0300 Proj ekti 801007 - 801007 *
* ALV 1 VEROLLI NEN *
* 0 TOSI TEPVM TOSI TELAJI / TOSI TENRO JARJESTYS *
* 0 El TULOSTETA MAARI A *
* El KAUSI TTAI SI A VALI SUWM A 1 *
* 0 EI TULCSTETA ALV- KOODI A *
* *
* Er 4l uokka: 5 Versio: 9.4.6rl1l Progress: 11.7.4 Org: pro00101 *
* *

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkkhkhkkhkkhkhkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkk*x*%x



Qulun Vesi liikelaitos PAAKI RJ A KRIATTU JA LASK

I NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA TI LI VUGSl 012022-122022 KAUDET 012022- 092022
ALKUSALDO
PAIVA TL  TOSI TE LASKENTATUNNI STE SELI TE
Proj ekti 801007 JEP-j at ev. ener gi at eh. par.
LASKENNAN TI LI 4260 Muut henki | 6st 6menoj en korj . er
290722 80 98 8712 801007 K31 Kirj.hl 6stodkul ut projektille
Rk Kk kk LASKENNAN TI LI EUR 0, 00

SI VU 1
VERCLLI NEN 21/ 09/ 22 08: 26

MJUUTCS LOPPUSALDO
DEBET KREDI T

307, 45

307, 45 307, 45



Qul un Vesi

liikelaitos
| NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA

PAAK
TI LI VUCSI

R J A KIRJATTU JA LASK
012022- 122022 KAUDET 012022-092022

SI VU 2
VERCLLI NEN 21/ 09/ 22 08: 26

PAI VA

TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE

MJUUTCS LOPPUSALDO
DEBET KREDI T

LASKENNAN TI LI

010322
010422
010422
010922
130922

32 1041
32 1577
32 1578
32 3912
32 4049

*kkkkkkk*k

8712
8712
8712
8712
8712

801007
801007
801007
801007
801007

LASKENNAN TI LI

4341 Asiantuntij apal vel ut

100K31
100K31
100K31
100K31
100K31

EUR

OQUKOTEK 0OY220228
OUKOTEK OY220331
OUKOTEK OY220331
OUKOTEK OY220831
BDO AUDI ATCR OY AB220913

3904, 00
793, 00
4392, 00
3568, 50
613, 31

13270, 81 13270, 81



Qulun Vesi liikelaitos PAAKI RJ A KRIATTU JA LASK.

I NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA TI LI VUCSI 012022-122022 KAUDET 012022- 092022
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ AxusADO
PAI VA TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE SELI TE
LASENAN TILL 401 Kon, kal, laitt. jarakkemp
070622 32 2518 8712 801007 100K31 OAT 0Y220607

FHE KA KKK LASKENNAN TI LI EUR 0, 00

FHE KA KKK Proj ekt EUR 0, 00

SI VU 3
VERCLLI NEN 21/ 09/ 22 08: 26

MJUUTCS LOPPUSALDO
DEBET KREDI T

1651, 91

1651, 91 1651, 91

15230, 17 15230, 17



Qulun Vesi liikelaitos
| NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA

PAAK
TI LI VUCSI

R J A KIRJATTU JA LASK
012022- 122022 KAUDET 012022-092022

VERCL

SI VU 4
LI NEN 21/ 09/ 22 08: 26

PAI VA TL TOSI TE LASKENTATUNNI STE

LOPPUSALDO
DEBET KREDI T

************KAI KKI

YHTEENSA

15230, 17

15230, 17



kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkhkhkkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk*x*%x

* 31 Tilattu 21.09. 2022 08: 21 SLRAPO
* Qulun Vesi liikelaitos Kaynni stynyt 21.09.2022 08:22 TI KO VUS
*

* LI STAUSKAUSI 202212

* Pl TKA LASKELNA 1 EI NOLLARI VEJA 0

* SARAKE 410

* KAAVA B100

* TAULU 1

* LASKENNALLI NEN 2

* PO M NNAT: 0 000000

* 0300 Proj ekti 801007 - 801007

* BUDJETI T: 1. B1 202201

* 2. ML 202201

* TOTEUTUNUT VUCDELTA 202201

* ED. VUOSI VUODELTA 202101

* RAPORTTI : 215

*

* Er 4l uokka: 5 Versio: 9.4.6rl1l Progress: 11.7.4 Org: pro00101

*

*

*

*

kkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkkhkhkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkk*x*%x

Liite 4



Qulun Vesi liikelaitos
| NTI ME/ SI SAI NEN LASKENTA

Tal ousarvi overtail u edv. kausi
012022- 122022 KAUS

TI LI VUCSI

Kul uva
vuosi

122022

Tal ousarvi o

Tot - %

LASKENNALLI NEN

SI VU

21/ 09/ 22 08

Edel | i nen

vuosi

22

801007

*kkkkk*k

3332

* k%

4341
4362
4401
4420

* k%

4002
4060
4260

* %

4100

4151
4160
4170
4185

4841

JEP-j at ev. ener gi at eh. par.
LI I KELAI TOKSEN TULOSLASKELNMA

LI I KEVAI HTO
Miut tuet ja avustukset valtio
Li i ket oi m nnan nuut tuot ot
Materiaalit ja pal vel ut
Ai neet, tarvikkeet ja tavara
Asi antuntijapal vel ut
| T- pal vel ut
Kon, kal, laitt. ja rak.kunn.p
Mat kust uspal vel ut
Pal vel uj en ost ot
Henki | 6st 6kul ut
MAar dai kai sten pal kat ja pal k
Lonmar aha
Muut henki | 6st dmenoj en korj . er
Pal kat ja pal kki ot
Henki I 6si vukul ut
KuEl - pal kkaper ust ei nen maksu
El akekul ut
Tydnant aj an sosi aal i t urvamaksu
Tyo6t t 6myysvakuut usmaksut
Tapat ur mavakuut usmaksut
Tal oudel | i nen t uki
Muut  henki I 6si vukul ut
Poi stot ja arvonal entum set
| T- I ai t evuokr at
Li i ket oi mi nnan nuut kul ut
LI | KEYLI JAAMA (- ALI JAAMA)
Rahoi tustuotot ja -kulut
YLI -/ ALI JAAMA ENNEN SATUN. ERI A
YLI -/ ALl JAAMA ENNEN VARAUKSI A
TI LI KAUDEN YLI -/ ALI JAAVA

13

14

15

15
15
15

0, 00
0, 00
0, 00

270, 81-
0, 00
. 651, 91-
0, 00
922, 72-

0, 00
0, 00
307, 45-
307, 45-

0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
0, 00

0, 00
0, 00
230, 17-

230, 17-
230, 17-
230, 17-

0, 00
0, 00
0, 00

0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
0, 00

0, 00
0, 00
0, 00
0, 00

0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
0, 00
0, 00

0, 00
0, 00
0, 00

0, 00
0, 00
0, 00

13
13

12.

13

0, 00
641, 00
641, 00

0, 00
258, 00-
0, 00
225, 28-
483, 28-

391, 75-
509, 82-
885, 73-
787, 30-

. 068, 14-
. 068, 14-

197, 38-
245, 12-
77, 43-
12, 88-
532, 81-

179, 52-
179, 52-

. 410, 05-

. 410, 05-
. 410, 05-
. 410, 05-



kkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkhkhkhkhkkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkk*x*%x

* *
* 31 Al kuai ka 08: 22 SLRAPO  *
* Qulun Vesi liikelaitos Loppuai ka 08: 22 TI KO VUS *
* Aj oon kul unut ai ka 00: 00: 03 *
* *
* LI STAUSKAUSI 202212 *
* Pl TKA LASKELMA 1 El NOLLARI VEJA 0 *
* SARAKE 410 *
* KAAVA B100 *
* TAULU 1 *
* LASKENNALLI NEN 2 *
* PO M NNAT: 0 000000 *
* 0300 Proj ekti 801007 - 801007 *
* BUDJETI T: 1. Bl 202201 *
* 2. ML 202201 *
* TOTEUTUNUT VUCDELTA 202201 *
* ED. VUOSI VUCDELTA 202101 *
* RAPORTTI : 215 *
* Nl | *
* <unnaned>, *
* *

kkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk*x*%x



Projektin tuntiseuranta

Projekti: JEP - Jitevedenpuhdistamon energiatehokkuuden parantaminen (801007)
Nimi: Sara Alanard
Viite: VN/24148/2020

Liite 5

pvm aihe h
14.1.2021 | aloituskokous 1,5
24.2.2021 | projektiryhman kokous 1

2.3.2021 | projektiydntekijan haastattelu ja tehtdavankuvaus 15
6.4.2021 | tydsuunnitelman paivitys ja ldpikdynti 3
14.4.2021 | projektin ohjausta ja tydmaakadynti puhdistamolla 1,5
12.5.2021 | projektin etenemiskatseimus 1
26.5.2021 | energiankulutusseurannan lapikdynti 1
27.5.2021 | muutoshakemuksen laadinta 1
15.6.2021 | projektin ohjausta, vélikokous 1
12.8.2021 | hankkeen raportoinnin valmistelu 1
23.8.2021 | energiakatselmuksen aineiston tarkastelu 1,5
26.8.2021 | esitettavien tulosten lapikdynti 1
2.9.2021 | energiakatselmuksen tulosten esittely projketiryhmalle ja puhdistamolla 1
9.9.2021 | projektiryhmdn kokous jatkotoimenpiteistd 1
22.10.2021 | seurantapalaverin valmistelu 1
26.10.2021 | Hankkeen seurantapalaveri YM:n kanssa (50 % kokouksesta) 0,5
28.10.2021 | seurantapalaverin raportin laatiminen 1,5
15.12.2021 | valiraportin valmistelu 2

Yhteensd 23

henkil6kustannukset €/h €

palkkakustannukset 30,5 701,50

henkildsivukustannukset 8,01 184,23

Yhteensd 885,73

_ - B | P
Allekirjoitus: éﬁ—}\ Hyvaksyja: 2_/2/*-_~2

Sara Alanéara Jguni Lahdemaki




Liite 6

Projektin tuntiseuranta

Projekti: JEP - Jatevedenpuhdistamon energiatehokkuuden parantaminen (801007)
Nimi: Sofia Risteeld
Viite: VN/24148/2020

pvm aihe

19.7.2022 | hankkeen raportoinnin valmistelu

20.7.2022 | tulosten lapikaynti

21.7.2022 | loppuraportin vaimistelu 1,5

26.7.2022 | loppuraportin valmistelu 15

27.7.2022 | loppuraportin valmistelu 4

28.7.2022 | loppuraportin ja tilintarkastuksen valmistelu 2
Yhteensd 13
henkildkustannukset €/h €
palkkakustannukset 22,05 286,65
henkilosivukustannukset 1,60 20,8
Yhteensd 307,45

Allekirjoitus: 5(»‘4«. ’ZM Hyvaksyja: Q\m

Sofia Risteeld ouni Lihdemaki




