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Loppuraportti

Hankkeen nimi

Biomyllyn lietelinjan ravinteet kiertoon - vélivarasto madatysjaannokselle

Hankkeen toteuttaja

Investointihankkeen toteuttaja on Pirkanmaan Jatehuolto Oy (PJH)

Hankkeen kesto

28.3.2024-30.11.2025

Rahoituslahteen tiedot

Ympadristoministerion tuki ravinteiden kierratyksen investointihankkeelle (erityisavustuspaatos
VN/10248/2024)



11.12.2025

Hankkeen tiivistelma

Pirkanmaan Jatehuollon biokaasulaitos “Biomylly” toimii Nokian Koukkujarven jatekeskuksessa. Siella
tuotetaan biokaasua liikennekadyttoon ja madatysjaannosta kierrdtyslannoitteeksi. Laitoksessa on
kaksi biokaasureaktoria: biolinjalla kasitellddn Pirkanmaan biojatteet ja lietelinjalla Nokian
jatevedenpuhdistamon lietteet. Biolinjan madatysjdannoksen ravinteet hyddynnetddan, mutta
lietelinja on suunniteltu niin, etta rejektivesi viemardidaan takaisin jatevedenpuhdistamolle. Nykyinen
malli aiheuttaa ongelmia jatevedenpuhdistusprosessissa ja hukkaa mahdollisuudet ravinnekiertoon.
Jateyhtid on tekemdssd lietelinjan madatysjadanndksen ravinnehyotykayttopalvelun hankintaa.
Hankintaa pohjustavassa markkinavuoropuhelussa nousi esiin  tarve madatysjaannoksen
valivarastolle, jolla mahdollistetaan madatysjaannoksen ravinnehyotykdyton logistiikka. Tassa
investointihankkeessa rakennettiin lietelinjan madatysjaannoksen valivarasto ja edistettiin siten
ravinnehyotykayttdpalvelun hankintaa.
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1 Hankkeen tausta

Hankkeen tarve ja relevanssi

Pirkanmaan Jatehuollon Koukkujarven biokaasulaitos on toiminut vuodesta 2021. Laitoksessa
tuotetaan biokaasua liikennekdyttoon ja madatysjaannosta kierratyslannoitteeksi. Laitoksessa on
kaksi biokaasureaktoria: biolinjalla kasitelldan Pirkanmaan alueen biojatteet ja lietelinjalla Nokian
kaupungin jatevedenpuhdistamon lietteet. Biolinjan madatysjaannoksen ravinteet hyddynnetdan
sopimuskumppaneiden kanssa maanviljelyksessa ja viherrakentamisessa. Lietelinja on alun perin
suunniteltu niin, etta rejektivesi johdetaan takaisin jatevedenpuhdistamolle. Tama jarjestely aiheuttaa
ongelmia jatevedenpuhdistusprosessissa ja hukkaa mahdollisuudet ravinnekiertoon. Talla
investointihankkeella on tarkoitus muokata laitosta niin, ettd myos lietelinjan madatysjaannos on
mahdollistaa johtaa kokonaisuudessaan ravinnehyotykdyttéon. Ravinnehyotykayttopalvelun
hankintaa pohjustavassa markkinavuoropuhelussa tuli esiin tarve rakentaa laitokselle
madatysjadnnoksen valivarasto, jotta ravinnehyotykayttdpalvelun logistiikka saadaan toimimaan.

Hankkeen tavoitteet

Pirkanmaan Jatehuollon tavoitteena on jatkossa johtaa myos lietelinjan ravinteet hyotykayttoon.
Tavoite on seka kaytdnnollinen ettd strateginen. Toisaalta madatysjaannoksen kasittelya on pakko
kehittdaa, koska rejektivesi aiheuttaa ongelmia Nokian jatevedenpuhdistamolla eikd sielld paasta
jateveden puhdistuksen raja-arvoihin. Toisaalta jateyhtion paastévahennysohjelman yksi
kiertotalouden keskeisista tavoitteista on ravinnekierratyksen edistaminen ja madatysjaannoksen
hyodyntamisasteen nostaminen 100 % vuoteen 2025 mennessd. lImastopaastolaskennan mukaan
mineraalilannoitteiden korvaaminen kierratyslannoitteilla tuottaa merkittavia paastohyvityksia.

Tavoitteen saavuttamiseksi vuonna 2025 on tehty ravinnehyotykdyttopalvelun julkinen hankinta.
Hankintaa valmisteltiin alan kaupallisten toimijoiden kanssa markkinavuoropuhelussa marraskuussa
2023. Markkinavuoropuhelussa pyrittiin 16ytamaan mahdollisimman toimivia, heti kdyttokelpoisia ja
kustannustehokkaita  ratkaisuja  ravinteiden  hyotykayttoon, ottaen huomioon uuden
lannoitelainsddddanndn reunaehdot ja vaatimukset, ympdéristéluvan ehdot sekd toiminnan
ymparistovaikutukset.

Markkinavuoropuhelussa tuli esiin valivarastoinnin tarve, kun madatysjaannosta halutaan ohjata
viemarin sijaan kierratykseen. Valivarasto toimii puskurina biokaasureaktorin poistopumppausten,
madatysjadnnoksen kuljetusten ja viljelijoiden tarpeiden valilla. Biokaasureaktorista poistetaan
madatysjadannosta paivittdain noin yksi sdilidautollinen, kuljetusyritysten ajojadrjestelyssa tavoitteena
on ainakin kokonainen tyopadiva tai mielellaan tyoviikko madatysjadanndsajoa ja viljelijoilla tarve
vaihtelee vuodenajan ja kelin (esim. padseekd pellolle levittdmaan) mukaan. N&in ollen riittava
madatysjaannoksen valivarasto biokaasulaitoksella mahdollistaa joustavan ja kustannustehokkaan
madatysjaanndksen hyotykayton.
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2 Hankkeen toteutus

Toteutetut toimenpiteet, niiden toteuttajat ja aikataulu

Investointihankkeen toteuttajana toimii Pirkanmaan Jatehuolto, joka on hankkinut alla kuvatut maa-
alueet seka ostopalvelut ja urakat. Kuvassa 2 esitetty Investointihankkeen vaiheiden (sinisella) lisaksi
ravinnehyotykadyttopalvelun hankinta (vihrealld), jota varastoinvestointi tukee. Toteutuksen aikataulu
on esitetty kvartaaleittain.

Q2-Q4 2024: Varaston toteutussuunnittelu. PJH tilaa ostopalveluna Watrecilta

Q2 2025: Varaston toteutuksen kilpailutus PJH

Q2-Q3 2025: Varaston tontin hankinta. PJH osti Nokian kaupungilta tontin varastoa varten

Q2-Q4 2024: Varaston toteutus. Ostourakka, PJH tilasi ja rakennutti

Investointihankkeen vaiheet ja Q4 Q1 Q2 |3 |4 |Q1 |Q2 |Q@3 |4
ravinnehyotykayttdopalvelun hankinta 23 |24 |24 |24 |24 |25 |25 |25 |25
Markkinavuoropuhelu
ravinnehyotykayttopalvelusta
Valivaraston suunnittelu

Vilivaraston toteutuksen kilpailutus

Varaston tontin hankinta

Ravinnehyotykayttdpalvelun kilpailutus

Vilivaraston toteutus

Ravinnehyotykayttopalvelu kaytdssa
Kuva 2 Investointihankkeen (siniselld) ja siihen liittyvan ravinnehyotykayton palveluhankinnan
(vihrealld) aikataulu

Muutokset hankkeen toteutuksessa

Hankkeen aikataulu viivastyi alkuperaisestd erityisesti raskaan ymparistdlupaprosessin takia.
Ravinnehyotykdyttopalvelun  aloitus ja  madatteen valivaraston  kdyttdonotto  vaativat
biokaasulaitokselle uuden ympaéristéluvan, jonka kasittelyaika nopeutetussa menettelyssa oli yksi
vuosi. Uusi ymparistolupa saatiin marraskuun 2025 loppuun mennessa.

Positiiviset huomiot ja eteen tulleet haasteet

Ravinnehyotykayttohankinta on edennyt hyvin. PJH sai palvelusta kolme tarjousta ja hankintapaatos
tehtiin marraskuussa 2025. Palvelu hankitaan Kuljetus Tero Liukas Oy:lta.

Varaston toteutuksessa kohdattiin erilaisia kdytannollisia ja byrokraattisia haasteita, jotka saatiin
ratkaistua hankkeen aikana.

Hidas ymparistolupaprosessi kuvattiin jo ylla.

Vastaavia kevytrakenteisia madatevarastoja on ennestdaan useilla biokaasulaitoksilla
Suomessa. Tdman paivan vaatimukset (omat ja mm. ympaéristélupaviranomaiselta) ymparisto-
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ja tyoturvallisuudesta edellyttivat vanhoja toteutuksia vahvempia rakenteita varaston vuoto-
ja huoltotilanteisiin. Nama nostivat kustannuksia alkuperaisista arvioista.

Myobs tarve muokata suunnitelmia rakennustydmaalla, esim. louhintatarpeet ja alueella
sijaitseva muu infra, hidasti toteutusta ja nosti kustannuksia.

Lisdksi hankkeen aikana PJH paivitti sopimusta lietteen ja rejektiveden kasittelystd Nokian
Veden kanssa. Sopimusneuvotteluita kdytiin myds Nokian kaupungin tontista, joka oli
hankkeen alkaessa vuokralla Nokian Vedella.

Yhteenveto hankkeen viestintatoimista

Hankkeen aikana on tehty sidosryhmaviestintda varaston toteutuksen ja ravinnekierratyshankinnan
edistamiseksi. Sitten kun ravinnekierratys alkaa, viestitdan siita julkisuuteen Nokian Veden kanssa.

3 Hankkeen tulokset ja vaikutukset

Investointi toteutui suunnitellusti. Investointihankkeen konkreettinen tulos on Biomyllyn uusi
madatysjadannoksen ravinnehyotykdayton mahdollistava valivarasto. Lisaksi tuloksena voidaan pitaa
vuoden 2025 lopussa alkavaa ravinnehyotykayttopalvelua.

Valivaraston kuvaus

Lietelinjan madate ohjataan biokaasureaktorista putkistoa pitkin valivarastoon, ns.
lannoitesakkiin.

- Sakin tilavuus on 2 700 m3

- Sakissa on kaksi sekoittajaa ja pinnantason mittaus

- Sakki on perustettu bentoniitilla tiivistettyyn maa-altaaseen

- Sakkivaraston alta kerataan salaojaputkistolla sadevedet, ja mahdollisesti sakista
vuotava neste, kerdyskaivoon

- Kerdyskaivosta voidaan mahdollisia vuotoja tarkkailla seuraamalla veden maaraa ja
laatua

- Varastoalue on asfaltoitu

- Sakki tyhjennetaan imuautolla purkumutterista ja sisaltd toimitetaan hyédynnettavaksi
kierratyslannoitteena

- Sakki on kytketty biokaasulaitoksen automaatioon ja huolto-ohjelmaan

Alla valivaraston rakennepiirustus ja kuvia toteutuksesta.
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Vaikutusten arviointi

Hankkeen kattotavoitteena oli edistdd ravinnekierratystd, mika tukee ilmasto- ja
kiertotaloustavoitteita. Biomyllyn lietelinjan madatysjaannoksen ravinnehyotykadyttdpalvelusta
seuraa ravinteiden ja orgaanisen aineksen kiertoa seka ilmastopaastojen pienenemistd, kun
jatevedenpuhdistuksessa tarvitaan vdahemmadn energiaa ja kemikaaleja ja mineraalilannoitteita
korvataan kierratyslannoitteilla. Arviolta 22 000 kg/a typpea ja 9 400 kg/a fosforia saadaan kiertoon
hankkeen tukemana. Samalla vdahennetaan vesistopaastoa 14 000 kg/a typped ja 60 kg/a fosforia.

Paikallisia ymparistohyotyja saadaan paremmasta jateveden puhdistustuloksesta ja rejektiveden
viemdaroéinnin aiheuttaman hajuhaitan/riskin pienenemisesta.

Lisaksi tavoitteena oli ravinnekierto-liiketoiminnan mahdollistaminen, kun varaston rakentaminen
tukee hankintaa, jolla voidaan valita palveluntarjoaja ravinteiden hyotykdytt6on. Rakentamisajan
arvioitu tyollistamisvaikutus oli 1 htv ja samoin arvioidaan, ettd kayton aikana tyollistamisvaikutus on
1 htv.

4 Talousraportti

Investointihankkeen kokonaiskustannusarvio vuosille 2024—-2025 oli 264 400 €. Tama piti sisallaan
varaston suunnitteluun 31 400 €, tontin hankinnan 30 000 €, varaston rakentamiseen 200 000 € ja
tilintarkastuksen 3 000 €.

30.10.2025 mennessa toteutuneet kustannukset olivat varaston suunnittelu 23 207,50 €, tontin
hankinta 35 923,97 €, varaston rakentaminen 402 252,27 € ja tilintarkastus 1 900 €. Muista kuluista
poiketen tilintarkastuksen lasku tuli vasta joulukuussa.

Varaston rakentamiskulut ylittyivat johtuen erityisesti hankkeen aikana tiukentuneista vaatimuksista
kevytrakenteisen varaston pohjarakenteille, joilla varmistetaan ettei ymparistévahinkoja synny esim.
vuoto- tai ylitdyttotilanteissa. Kustannuksia kasvatti myods rakentamisen aikainen suunnitelmien
muokkaus johtuen mm. louhintatarpeista ja alueella sijaitsevasta muusta infrasta.

Kasvaneille rakennuskustannuksille haettiin YM tukea muutoshakemuksella hankkeen aikana, mutta
sitd ei myonnetty. Ndin ollen kasvaneet kustannukset jadvat omiksi kustannuksiksi. Varaston
viimeistely jatkuu vield ainakin marraskuun 2025 ajan. Hankkeen valvojan ja YM kanssa on sovittu,
ettd raportoimme hankkeen tdssa loppuraportissa 31.10.2025 saakka, koska tuettava osuus
kustannuksista on jo muodostunut.

Liitteena

- Kustannuserittely

- Kirjanpidon otteet kustannuksista
- Tilintarkastajan lausunto

- Resurssit talteen -seurantalomake
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5 Yhteenveto

Aikaisemmin Pirkanmaan Jatehuollon biokaasulaitoksen lietelinjalla rejektivesi viemardoitiin takaisin
jatevedenpuhdistamolle. Malli aiheutti ongelmia jatevedenpuhdistusprosessissa ja hukkasi
mahdollisuudet ravinnekiertoon. Ravinnehyotykayttopalvelun hankintaa pohjustavassa
markkinavuoropuhelussa nousi esiin tarve madatysjaannoksen valivarastolle, jolla mahdollistetaan
madatysjaannoksen ravinnehyotykayton logistiikka. Tassa investointihankkeessa rakennettiin
lietelinjan madatysjaannoksen valivarasto ja edistettiin siten ravinnehyotykayttopalvelun hankintaa.

Hankkeen merkittavimmat positiiviset vaikutukset olivat jatevesilietteen ravinteiden hyotykaytto ja
mineraalilannoitteiden korvaaminen kierratyslannoitteilla, vesistokuormituksen ja hajuhaittojen
vahentaminen jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa seka kiertotalousliiketoiminnan lisdédminen, kun
hankittiin ravinnekiertopalvelua kierratyslannoiteyritykselta.

Tulevissa biokaasulaitoksen hankinnoissa ja tutkimusprojekteissa tutkitaan mahdollisuuksia jalostaa
madatteesta ravinnetuotteita peltoviljelyyn tai esim. teollisuuteen. Madatteen suora peltokayttoé on
yksinkertaisin ravinnehyotykdytén malli. Sen miinuksena on nesteen kuljetuksen kustannukset.
Biokaasulaitoksen suht suureen mittakaavaan ei kuitenkaan viela ole l6ytynyt jalostusratkaisua.

Hankkeen aikana on pohdittu myo6s parasta kayttokelpoista tekniikkaa madatteen varastointiin.
Biomyllylla on nyt kahdenlaisia varastoja. Biojatelinjalla on betonisailid, joka huollettiin hankkeen
aikana tyhjentamalld se kaivinkoneella pohjalle kertyneestd sakasta. Tassa hankkeessa lietelinjalle
toteutettiin sdkkivarasto ja sen kaytOossda pyritddn valttdmaan sakan laskeutumista, koska sakin
tyhjentaminen on vaikeaa eikd onnistu esim. kaivinkoneella. Sakilla haettiin kustannussaastoja
verrattuna betonisailiodn, mutta pohjarakennevaatimusten myo6ta niita ei juuri saavutettu.
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