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Kajaanin Loppuraportti 1(0)
Vesi

Onnelantie 10, 87100 Kajaani 5122025

Kajaanin Peuraniemen jatevedenpuhdistamon lammitys-

jarjestelman muutos (Peuraniemen JVP:n ja jateveden lam-
montalteenotto)

Hankkeen toteuttaja

Kajaanin kaupunki, Kajaanin Vesi -liikelaitos
Hankkeen kesto

21.12.2023-30.11.2025

Rahoituslahteen tiedot

Ymparistoministerion Hankkeet yhdyskuntien biohajoavien jatejakeiden ra-
vinne- ja energiapotentiaalin hyddyntamiseksi ohjelmasta valtionavustuslain
(688/2001) harkinnanvaraista valtionavustusta enintaan 45 % hankkeen toteutu-

neista hyvaksyttavista kokonaiskustannuksista, enintaan 517.500 euroa. Kustan-
nusarvio on 1.150.000 euroa.

Kajaanin Vesi -liikelaitos | Onnelantie 10, 87100 Kajaani | Y-tunnus 0214958-9 | puhelin 08 6155 2949 | www.kajaaninvesi fi



Kajaanin

Loppuraportti 2 (6)
Vesi

Onnelantie 10, 87100 Kajaani 5]22025

Tiivistelma

Kajaanin Peuraniemen jatevedenpuhdistamon lammitysjarjestelma uudistettiin
vuosina 2024-2025 parantamaan energiatehokkuutta ja vahentamaan paastdja.
Hanke toteutettiin Kajaanin Vesi -liikelaitoksen johdolla ja siina hyddynnettiin
puhdistetun jateveden lampodenergiaa lampdépumpputekniikan avulla. Varajar-
jestelmana olleet oljykattilat poistettiin ja nykyinen kaukolampd jaa varajarjestel-
maksi.

Jatevedenlammontalteenottojarjestelma sijoitettiin vanhaan, toiminnassa ole-
vaan jatevedenpuhdistamoon rakentamalla sille tilat ja laitteistot, uusimalla lam-
monjakoverkosto seka sahkd- ja automaatiojarjestelmat. Hanke toteutui koko-
naisuutena suunnitelman mukaisesti niin teknisesti kuin aikataulullisesti.

Laskennallisesti lammitysenergian kulutus vahenee noin 72 % ja hiilidioksidi-
paastot noin 198 tCO-, vuodessa. Todellisia vaikutuksia ei voida viela arvioida,
koska saato ja kayttoonotto ovat kesken. Hankkeen aikainen tyollisyysvaikutus
oli noin 6 htv.

Hankkeen kustannukset olivat 1,46 miljoonaa euroa, mika ylitti alkuperaisen ar-
vion noin 310 000 eurolla. Suurimmat ylitykset johtuivat rakennusurakasta, missa
uuden toiminnon sijoittamisen vanhaan, toiminnassa olevaan jatevedenpuhdis-
tamoon aiheuttavia kustannuksia on vaikea ennalta arvioida.
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1. Hankkeen tausta

Jatevedenpuhdistamolla paaosa energiankulutuksesta liittyy prosessilaitteiden
energiankulutukseen, rakennusten lammitykseen ja ilmanvaihtoon. Peuranie-
men jatevedenpuhdistamo on valmistunut vuonna 1975 ja sita on laajennettu ja
saneerattu sen jalkeen useasti. Jatevedenpuhdistamo on mekaanis-kemiallisella
esikasittelylla varustettu biologinen suodatuslaitos. Biologinen suodatin otettiin
kayttodn vuoden 2004 alussa. Kasitelty jatevesi soveltuu hyvin lammaontalteen-
ottoon.

Lammitys on toteutettu kaukolammoalla ja varajarjestelmana on dljykattilat. II-
manvaihtojarjestelmana on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, osassa ilman-
vaihtokoneista on poistoilman lammaodntalteenotto. Lammitysjarjestelma ei ole
energiatehokas ja vahapaastdinen korkeasta menoveden lampdtilan tarpeen ta-
kia. Lammitysenergiankulutusta on mahdollista vahentaa merkittavasti uusi-
malla kaukolampd vesikiertoiseksi lammitysjarjestelmaksi hyddyntaen jateve-
denpuhdistamolta lahtevan puhdistetun jateveden sisaltamaa l[ampdbenergiaa
jatevesilampopumpputekniikalla.

Kaukolammonkulutus on ollut noin 1.420.000 kWh/d. Energiankulutus on noin

2.450.000 kWh/v, josta lammitysenergian osuus on noin 58 %. Laitoksen lammi-
tysenergian tuottamista varten syntyy arviolta noin 229 tCO,/v hiilidioksidipaas-
toja.

Kuvattujen saneerausten arvioidaan pienentavan lammityksen energiankulu-
tusta noin 72 % eli noin 1.031.000 kWh/v ja energiankulutusta noin 42 %. Hiilidiok-
sidipaastot laskevat arviolta noin 198 tCO./v, jolloin arvioitu vuotuinen hiilidioksi-
dipaastd on 31 tCO/V.

Hanke oli suunniteltu toteutettavaksi vuoden 2025 loppuun mennessa siten,
etta suunnitelmat valmistuvat syys-lokakuussa 2024, urakoitsijoiden Kilpailutus

vuoden 2024 lopussa ja rakentaminen 1.1.-31.10.2025, vastaanotto marraskuussa
2025 ja loppuraportointi joulukuussa 2025.

2. Hankkeen toteutus

Hankkeen toteuttajat:

Tilaaja Kajaanin Vesi -liikelaitos
Suunnittelija Ramboll Finland Oy
Rakennuttaja Kajaanin kaupunki, Tilakeskus
Rakennus- ja paaurakoitsija Sakela Oy

LVI-urakoitsija LVI-Aitta Oy

Sahkourakoitsija Sahkotoimisto Murtola Oy

Rakennusautomaatiourakoitsija  Siemens Oy
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Peuraniemen jatevedenpuhdistamon saneerauksen yleissuunnitelman pohjalta
toteutettiin kappaleen 1 periaatteiden mukaisesti toteutussuunnitelmat 1.11.2024
mennessa. Urakat Kilpailutettiin 7.11.-3.12.2024 ja edella mainittujen urakoitsijoi-
den kanssa tehtiin urakkasopimukset ajalle 22.1.-20.11.2025.

Osin jatevedenpuhdistamon vanhoja kaytdsta poistuneita valvomo- ja dljysailio-
tiloja hyddyntaen rakennettiin altaat ja tilat asennettavalle jatevedenlampd-
pumpputekniikalle, saneerattiin lammadnjakohuone tekniikoineen ja uusittiin ja-
tevedenpuhdistamon lammonjakoverkosto ja -laitteistot. Kasitellyn jateveden
virtaus johdettiin sita varten rakennetulla putkituksella lampopumpuille. Edella
mainittu tekniikka sahkoistettiin, uusittiin sahkdpaakeskus ja hankittiin aiempaa
suurempi sahkéliittyma. Rakennusautomaatiojarjestelmaa laajennettiin lampo-
pumppujen vaatimalla ohjausautomaatiolla.

Hanke on toteutettu alkuperaisen suunnitelman mukaisesti pienia kaytannon
teknisia toteutustapamuutoksia lukuun ottamatta. Naista ehka merkittavimpina
toimitusaikataulusta johtuva lampdpumpputoimittajan vaihto ja betonirakentei-
den osin alkuperaista suunnitelmaa mittavammat kunnostustoimenpiteet lisa-
tdineen.

Urakka ja hanke eteni ja valmistui kokonaisuutena aikataulun mukaisesti, ura-
koiden vastaanotto 13.11.2025, vaikka sita hankkeen alkuvaiheessa pidettiin ris-
kina. Laitteiston saato, jossa vaikuttaisi olevan viela paljonkin tehtavaa, on vasta
alussa ja takuuajot on urakkasopimuksen mukaisesti suoritettava kolmen kuu-
kauden kuluessa vastaanotosta.

Kajaanin Vesi julkaisi hanketta koskevan artikkelin kevaan 2025 Kajaanin Vesi -
lehdessa. Hankkeen valmistumisesta ja laitoksen kayttoonotosta julkaistaan tie-
dote Kajaanin Veden www-sivuilla.

3. Hankkeen tulokset ja vaikutukset

Edellisessa kappaleessa kerrotun mukaisesti hankkeen urakat toteutuivat tekni-
sesti ja aikataulullisesti kokonaisuutena suunnitellun mukaisesti.

Koska investointinankkeen urakat ovat juuri valmistuneet ja jarjestelman saato
on vasta aloitettu, on vaikeaa tai mahdotonta esittaa maarallisia arvioita hank-
keen vaikutuksista.

Hankkeen laskennalliset vuosittaiset kustannussaastot ovat todennakoisesti en-
nakoitua pienemmat, koska investoinnin kustannukset olivat yli 310.000 euroa
arvioitua suuremmat.

Hankkeella ei ole pysyvia tydllisyysvaikutuksia. Hankkeen aikainen tyollisyysvai-
kutus oli arviolta 6 htv.
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Kayttokokemuksen puutteen vuoksi hankkeen vaikutuksia lampoenergian saas-
todN ei pystyta viela arvioimaan. Sahkdenergian kulutus kasvaa lampopumppu-
laitteiston ja lisaantyneiden pumppausten vuoksi, mutta sen maaraa ei pystyta
arvioimaan ainakaan viela. Samoin kappaleessa 1 esitettyjen hiilidioksidipaasto-
vahennystavoitteiden toteutumista ei osata viela arvioida.

Hankkeen toteutuksessa ei ole ollut poikkeamia hakemusvaiheessa tehdyn Ei
merkittavaa haittaa -periaatteen (DNSH) mukaisesta arvioinnista.

4. Talousraportti

Hankkeen avustuspaatéksen mukainen kustannusarvio oli 1.150.000 euroa.
Hankkeen kokonaiskustannukset 30.11.2025 mennessa ovat 1.460.657,02 euroa eli
noin 310.000 euroa kustannusarviota suuremmat. Joitakin pienehkdja kustan-
nuseria, joilla ei kokonaisuuteen ole juurikaan merkitysta, on kirjanpitoon Kirjau-
tumatta 30.11.2025.

Suunnittelukustannukset olivat noin 32.000 euroa suunnitelmaa suuremmat.
Rakennusurakan kustannukset olivat noin 225.000 euroa suuremmat kuin avus-
tuspaatdksen Rakennustydt ja hankinnat seka Vesien johtamisjarjestelmien yh-
teen urakkaan yhdistetyt kulut. LVI-urakan kustannukset olivat noin 75.000 eu-
roa suunnitelmaa suuremmat. SGhko- ja rakennusautomaatiotdiden kustannuk-
set olivat noin 5.000 euroa kustannusarviota pienemmat. Valvonnan kustannuk-
set olivat noin 15.000 euroa kustannusarviota pienemmat, tosin vimeinen era
puuttuu.

Jo hankkeen suunnitteluvaiheessa oli nahtavissa, ettd kustannukset ovat toden-
nakdisesti suuremmat kuin avustuspaatoksen mukaisessa kustannusarviossa.
Kustannusten kasvua pyrittiin hillitsemaan tarkemmalla suunnittelulla ja vain
tarkeimmat ominaisuudet sisaltavalla toteutuksella. Silti urakkatarjoukset olivat
selvasti kustannusarviota suuremmat. Urakointivaiheessa lisatdista aiheutuvia
lisakustannuksia oli noin 133.000 euroa. Suurimmat kustannusarvion ylitykset oli-
vat niin tarjous- kuin toteutusvaiheessa rakennusurakassa, missa uuden toimin-
non sijoittamisen vanhaan, toiminnassa olevaan jatevedenpuhdistamoon ai-
heuttamia kustannuksia on vaikea ennalta arvioida.

5. Yhteenveto

Kajaanin Vesi -liikelaitos toteutti 21.12.2023-30.11.2025 Ramboll Oy:n suunnittele-
mana Peuraniemen kaytdssa olevaan jatevedenpuhdistamoon kasitellyn jateve-
den lammontalteenottolaitoksen lampdpumpputekniikalla, jolla korvattiin vara-
jarjestelmana olleet dljykattilat ja nykyinen kaukolampo jaa varajarjestelmaksi.
Urakoitsijoina toimivat: Sakela Oy (rakennus), LVI-Aitta Oy (LVI), Sahkotoimisto
Murtola Qy (sahko) ja Siemens Oy (rakennusautomaatio). Hanke valmistui aika-
taulussa 13.11.2025 sen tiukkuudesta huolimatta.
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Liitteet

Hanke toteutui teknisesti ja aikataulullisesti suunnitelman mukaisesti. Hank-
keen tavoitteena oli vahentaa lammityksen energiankulutusta noin 72 % ja hiili-
dioksidipaastdja noin 198 tCO,/v mutta hankkeen todellisia tuloksia ja vaikutuk-
sia ei nain pian valmistumisen jalkeen voida arvioida. Investointikustannukset
olivat noin 1,46 M€. Uuden toiminnon sijoittaminen vanhaan, toiminnassa ole-
vaan jatevedenpuhdistamoon aiheutti kustannusten nousua. Hankkeen aikai-
nen tydllisyysvaikutus oli noin 6 htv.

Vaikutusten arvioinnin lomake

Arvio ei merkittavaa haittaa (DNSH) toteutumisesta hankkeessa
Kustannuserittely

Kirjanpidon otteet raportointijaksolla 1.1.2024-30.11.2025 toteutuneista kustan-
nuksista

Koko hanketta koskeva ulkopuolisen tilintarkastajan lausunnolla varustettu sel-
vitys valtionavustuksen kaytdsta

Juha Nurminen

johtaja

044-7100 258
juha.nurminen@kajaani.fi
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