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01.05.2022 - 31.7.2025

Hanke on saanut rahoitusta Yhdyskuntien ravinteiden kier-
ratyksen ja talteenoton hankkeiden avustushausta.
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1. Raportoitava jakso

01.05.2022 —31.7.2025

2. Hankkeen toteuttajat
Hankkeen padatoteuttajana toimii Kuusamon energia- ja vesiosuuskunta (EVO)
Muut hankkeen toteutukseen liittyvat toimijat (alihankkijat) ja niiden roolit:

- prof. Olli Dahl - tutkimustuki

- Jyvaskylan yliopisto/Department of Biological and Environmental SciencePhD, Docent/Sami
J. Taipale - koemdadattaminen ja tarvittavat analyysit (Jyvaskylan yliopisto)

- Labio Oy/Niko Wassholm - Biojatteiden ja lietteiden késittelyt - tekniset ratkaisut (Labio Oy)

- Kuljetusliike Hanhela Oy, Marko Hanhela, polttoainekuljetukset ja sekoitukset

- Eurofins Nap Laps Oy; ndytteiden analysointi ja paastomittaukset

3. Alkuperainen hankekuvaus ja aikataulusuunnitelma

Hanke on TKI-hanke, jossa pyritdan tuottamaan uutta tietoa puuperaisen tuhkan ja orgaanisen jate-
vesilietteen yhdistamisestad sekd mahdollisuuksista hyodyntaa tata seosta metsalannoitteena. EVO
tulee hydodyntamaan saatuja tietoja prosessiensa parantamiseen, mutta tiedot tullaan julkistamaan
soveltuvilta osin tieteellisissa ja teknillisissa julkaisuissa, jotta niitd voidaan hyddyntda kansallisesti
myo6s muiden toimijoiden puolesta. Hankkeen toteutuksessa tehdaan yhteistyota Jyvaskylan yliopis-
ton kanssa.

3.1. Hankkeen tavoitteet

1. Luoda kestava ja hiilineutraalisuustavoitteen mukainen ratkaisu yhdyskuntalietteen kasitte-
lyyn, joka mahdollistaa kompostoinnin lopettamisen ja tuhkan kdyton lopettamisen maaraken-
tamisessa EVOn toiminta-alueella ja mahdollisesti myohemmin laajemmin naapurikuntien alu-
eella

2. Valttaa kasiteltavan materiaalin turhia kuljetuksia, jotka aiheuttavat paitsi suoria kustannuk-
sia, myos lisaisivat kuljetuksista aiheutuvia paastoja (hiilineutraalisuustavoitteen vastaista)
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3. Luoda kompostimullan tilalle kiertotalouden ja vihredan kasvun strategiaan paremmin sovel-
tuva tuote

4. Selvittda prosessin ympadristdon liittyvien vaikutusten seka toiminnan taloudellisten vaikutus-
ten kannalta optimaalinen toimintamalli

5. Selvittaa kuinka paljon liete sisaltaa mikromuovia ja ladkejaamia seka minkalainen hygieni-
sointiprosessi tapahtuu sekoitettaessa lietetta ja puuperaista tuhkaa keskenaan

6. Selvittaa lietteen ja biojatteen madatysjaanndksen lannoitekdytdon mahdollisuus yhdessa
puuperaisen tuhkan kanssa

7. Toteuttaa EVOn strategian mukainen jatkuvatoiminen paastomittaus, mikali hankkeessa paa-
dytaan madatejaannoksen ja/tai lietteen polttamiseen yhdessa sahateollisuuden sivuvirtojen
kanssa

8. Selvittda 1) rakeistetun liete- sekd puuperaisen tuhkan, 2) madatejaannoksen ja puuperaisen
tuhkan (ja), 3) madatejaannoksen polton puun kanssa muodostuvan tuhkan ja 4) lietteen ja/tai

madatysjadnndksen ja puun pyrolyysin myota syntyvan biohiilen ymparistoystavalliset ja resurs-
sitehokkaat kayttékohteet

9. Luoda edellytykset liiketaloudellisesti kannattavalle ravinteiden kierratykselle ja alan tyollista-
vyydelle, arvio tyollisyysvaikutuksista jo toimintavaiheen alussa 1-5 htv/v, myéhemmin jopa
10-30 htv/v

10. Vahvistaa vilillisesti EVOn toiminta-alueen metsdnomistajien ja yritysten edellytyksia osal-
listua hiilinielukauppaan

3.2. Arvio hankkeen ymparisto- ja tyollisyysvaikutuksista

Lietteen kuljetus Ouluun lakkaa taman hankkeen aikana ja sen seurauksena kuljetuksesta aiheutu-
vat liikennepadstot poistuvat. Avokompostoinnin aiheuttamat kasvihuonekaasup&astot poistuvat,
kun EVOn tavoitteena on lopettaa avokompostointi taman hankkeen aikana. Nykyisin suurin osa
lampolaitosten lentotuhkasta kdytetdadn maanrakentamiseen. Rakeistettuna lentotuhkan viipyma
metsdssa arvioidaan olevan 10—20 vuotta. Tama tarkoittanee sitd, ettei vesistoon kohdistuva ravin-
nekuorma ole merkittava, koska lannoiterae liukenee niin hitaasti, ettd puusto kykenee hyodynta-
maan liukenevan ravinteen mahdollisimman hyvin. Laadittujen tutkimusten (Metla ja Tapio) perus-
teella arvioidaan lentotuhkasta rakeistetun lannoitteen lisadavan metsan kasvua 10-20 %, joka tar-
koittaa puolestaan noin 3—7 m3:n vuotuista lisakasvua hehtaarille. Yksi puukuutio sitoo kasvun ai-
kana hiilidioksidia noin 1000 kg. Hiilinieluvaikutus on toisin sanoen erittdin merkittava. Hankkeella ei
ole merkittavia suoria vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen.
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Hankkeen arvioidut talous- ja tyollisyys- sekd muut vaikutukset ja hyodyt:

Kvalitatiiviset hyodyt

EVO vahvistaa strategiansa mukaisesti kyvykkyyttaan toimia kestavasti ja paastottomasti
osuuskunnan imago sailyy hyvdna, ja vahvistuu entisestaan vastuullisena toimijana

EVOn osalta tuhkaa ei kuljeteta lainkaan kaatopaikalle/ kaatopaikoille, eika sita kayteta
maarakentamiseen lainkaan jatkossa

EVOn investointihankkeen myo6ta rakentuva yksikkd muodostaa hyvin integroitavan osan
laajempaan kiertotaloutta edistavaan Zero Waste City — konseptiin Kuusamossa

vahvistaa EVOn toiminta-alueen metsanomistajien edellytyksia osallistua hiilinielukaup-
paan. Se vahvistaa osaltaan matkailuelinkeinon kehittymista ja kilpailukykya (vahahiilinen/
hiiletdon matkailu).

Kvantitatiiviset hyodyt:

tuhkan kasittelyn kustannukset laskevat 90 % vuoden 2023 (onko vuosiluku oikein?) lop-
puun mennessa

tuhkasta saadaan myyntituottoja 65 €/ tn

EVO kykenee ottamaan vastaan ja kasittelemaan 30 000 asukkaan yhdyskuntalietteet noin
100 km sateelld vuoteen 2025 mennessa

investointi on maksanut itsensd takaisin vuoteen 2033 mennessa, ja nopeammin mikali EVO
saa tuotantosopimukset muualta tulevien tuhkien rakeistamiseen

tuhkan kasittelyn ja kdyton muutos tyollistda suoraan 1-3 htv/v vuoteen 2023 mennessa.
Mikali EVO saa tuotantosopimukset muualta tulevien tuhkien osalta, suora tydllistavyys
nousee moninkertaiseksi (10—30 htv/v)

Tuloksien hyodyntaminen hankkeen paattymisen jalkeen

toiminnasta saatujen tulosten perusteella tuotekehitysta jatketaan niin, ettd se mahdollis-
taa tuotevalikoiman laajentamisen

EVO monipuolistaa yhteistyotdaan metsaalan organisaatioiden ja metsanomistajien kanssa.
Toiminnantuloksia voivat hyddyntda yha suurempi joukko yrityksia ja yksityishenkildita mm.
hiilinielukaupan muodossa ja vaikkapa matkailumarkkinoinnissa (vahahiilinen/hiiletén mat-
kailu).

3.3. Hankkeen alkuperdinen aikataulusuunnitelma

Perehtyminen jo kdytossa oleviin prosesseihin ja teknisiin ratkaisuihin: 4—12/2022 (toteutunut)

Lietteen ja tuhkan kemiallisten reaktioiden analysointi seka laatuanalyysi: 1-7/2023 (toteutunut)



LOPPURAPORTTI
DIAARINRO VN/6394/2022

Biojatteen ja lietteen madatys sekd madatysjaannoksen analysointi: 3—6/2023 (toteutunut)
Madatysjaannoksen ja puuperaisen tuhkan sekoitus ja analysointi: 6-12/2023 (toteutunut)

Madatysjaanndksen poltto yhdessd hakkeen ja purun kanssa seka tuhkan ja savukaasujen analy-
sointi: 9—12/2023 (toteutus poistettu muutoshakemuksella 5/2024)

Selvitys energiatehokkuudeltaan parhaasta ratkaisusta lietteen/méadatysjaannoksen seka puun hyo-
dyntamiseksi biohiilen tuotannossa: 11/2023-3/2024 (toteutunut)

Selvitys pyrolyysiprosessissa syntyvien savukaasujen hyodyntamismahdollisuuksista: (toteutus pois-
tettu muutoshakemuksella 5/2024)

Vertailu polton ja pyrolyysin valilla lopputuotteen, ympariston ja energiatehokkuuden nakékulmista:
2-6/2024 (toteutunut)

4. Hankkeen tulokset

Hanke saavutti osan tavoitteistaan ja toteutui paasaantoisesti hankesuunnitelman mukaisesti. Vali-
tettavasti hankkeessa ei kuitenkaan saavutettu hankkeen paatavoitetta, eli hankkeessa ei |6ydetty
kestdvaa ratkaisua yhdyskuntalietteen kasittelyyn, joka mahdollistaisi lietteen ja tuhkan ravinteiden
hyddyntamisen. Hankkeen tuloksien pohjalta kuitenkin on mahdollista jatkaa kehitystyota.

Hankkeen kdynnistysvaiheessa tutkimus- ja toimenpidesuunnitelmien laatiminen kesti odotettua
kauemmin, joten hankkeen budjettia muutettiin ensimmaisessa seurantakokouksessa. Kyseessa oli
kuitenkin vain kustannusten siirtdminen eri vuodelle, joten hankkeen kokonaisbudjetissa ei tapahtu-
nut muutoksia.

Hankkeen alkuvaiheessa perehdyttiin jo kdytossa oleviin prosesseihin ja teknisiin ratkaisuihin. Tahéan
kokonaisuuteen sisaltyi vierailu Lahdessa Labiossa 31.8-1.9.2022. Taméan vaiheen aikana tehtiin
my0s suunnitelma toteutettavista tutkimuksista ja selvityksista.

Alkuvuodesta 2023 toteutettiin lietteen, madatysjaannoksen seka lietteen ja tuhkan seoksen ana-
lyyseja. Mikromuovit madritettiin kolmesta eri ndytteestd: Mantyselan lietteestd, Rukan lietteesta
seka erilliskeratysta biojatteesta. Jokaisesta ndytteesta tehtiin kolme rinnakkaista koetta. Kaikkien
naytteiden osalta todettiin, ettd mikromuovien maarat alittivat lainsdadanndn asettamat raja-arvot.
Helmikuussa kdynnistettiin biokaasupotentiaali- ja patogeenikokeet. Lietendytteet koostuivat seok-
sesta, jonka seossuhteet maaritettiin vuoden 2022 toteutuneiden maarien perusteella (Mantyselka
66 %, Ruka 21 % ja Kuusamon Juusto 13 %). Biokaasupotentiaalikokeet tehtiin myos lietteen seka
biojatteen seokselle. Seossuhde maaritettiin tulevaisuudessa erilliskerattdvan biojatteen maaraar-
vion mukaisesti. Naytteista maaritettiin myods mikrobiyhteisdt. Patogeenikokeet osoittivat, ettd eril-
liskeratyn biojatteen heterogeenisyyden takia erot ndytteiden valilld ovat suuria. Sama oli todetta-
vissa biokaasupotentiaalikokeissa. Jatevesilietteen ja tuhkan sekoittamiseen liittyvien tutkimusten
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tulokset osoittivat, ettd 50 % tuhkalisdykselld saadaan poistettua seoksesta koliformiset taudinai-
heuttajat.

Hankkeeseen tehtiin muutos lokakuussa 2023, jolloin tarkennettiin vuoden 2024 toimenpiteita.
Tama muutos vaikutti hankkeen toimenpiteisiin lisdamalld hankesuunnitelmaan seuraavat toimen-
piteet: 1) selvitetddn energiatehokkuudeltaan paras ratkaisu lietteen/madatysjaannoksen sekd puun
hyodyntamiselle biohiilen tuotannossa, 2) selvitetdan pyrolyysiprosessissa syntyvien savukaasujen
hyodyntamismahdollisuudet ja 3) vertaillaan polttoa ja pyrolyysia lopputuotteen, ympariston ja
energiatehokkuuden nakokulmista. Muutoksella ei ollut vaikutusta hankkeen budjettiin.

Hanke esitteli jo saamiaan tutkimustuloksia marraskuussa 2023. Tutkimukset keskittyivat tutkimaan
jatevesilietteen soveltuvuutta kierratyslannoitteen raaka-aineeksi ja tuhkan kykya hygienisoida nayt-
teet. Lisaksi tutkimuksessa jatevesilietteesta laskettiin yli 2 mm kokoiset muovipartikkelit ja tarkas-
teltiin jatteiden muita ominaisuuksia, kuten hehkutushaviota ja ammoniumionien maaraa. Vuoden-
vaihteessa paatettiin jatkaa tuhkalisayksen hygienisoivan vaikutuksen tutkimista.

Yhteistydssa GRK:n seka AquaGreen kanssa on tutkittu mahdollisuutta lietteen pyrolysointiin. Aqu-
aGreen tuotantolaitokseen Tanskaan toimitettiin lietenayte helmikuussa 2024 lietteen energia- ja
massataseen madrittdmiseksi. Analysoinnin perusteella voidaan todeta, etta lietteen maara seka
vastaavasti myo0s siita pyrolyysiprosessissa syntyvan biohiilen maara on hyvin vahainen tuotantolai-
toksen investointiin ndhden. Mydskdaan CORCeista saatava tulo ei ole kovin suuri.

Jotta lietteen pyrolysointi olisi kannattavaa, tuotantovolyymia tulisi nostaa. Yhteistydomahdollisuuk-
sia tuotantovolyymin nostamiseksi tarkasteltiin yhteistydssa Koillis-Suomen kehittamisyhtic Natur-
polis Oy:n hallinnoiman Hiiliviisasta kiertotaloutta -kehittdamishankkeen kanssa. Lietemaaria on selvi-
tetty Kuusamon naapurikunnista ja samalla tarkastellaan myas erilliskeratyn biojatteen maaraa seka
sen pyrolysointia yhdessa yhdyskuntalietteen kanssa. Yhteistydssa GRK:n, AquaGreenin ja Koillis-
Suomen kehittamisyhtié Naturpolis Oy:n kanssa tehtyjen selvitysten perusteella tuotantovolyymien
kasvattaminen kannattavalle tasolle on hyvin haastavaa. Tuloksien pohjalta voidaan todeta, etta
lietteen pyrolysointi ei ole talla hetkella taloudellisesti kannattava vaihtoehto.

Hankesuunnitelmaa tarkennettiin kevaan 2024 aikana tehtyjen toimenpiteiden ja niista saatujen tu-
losten perusteella. Ndiden seurauksena hankkeeseen haettiin toukokuussa 2024 muutosta, jonka
myotd hankkeen toimenpiteistd poistettiin madatysjaannoksen polttoon ja tuhkan ja savukaasujen
analysointiin liittyvat toimet.

Lisaksi muutos vaikutti hankkeen toimenpiteisiin lisddmdlld hankesuunnitelmaan seuraavia toimen-
piteitd; ymparistoluvan muutoshakemus, toiminnanharjoittajan ehdotus ymparistotarkkailun jarjes-
tamiseksi ja ehdotus paivitetyiksi lupamaarayksiksi, EEJ-menettely ja selvitys lannoitelainsdadannon
vaatimusten tayttymisesta seka REACH-asetuksen mukaisten velvoitteiden selvitys
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Samalla muutoshakemuksella hankkeelle haettiin jatkoaikaa 31.3.2025 saakka hankesuunnitelmaan
lisattyjen toimenpiteiden suorittamiseen.

Hankkeen toimenpiteiden tarkastelun ja muutoshakemuksen taustalla olivat tutkimus- ja pilotkokei-
den tulokset, joita on saatu kevdan 2024 aikana. Ndiden tutkimusten tavoitteena oli testata tuhkali-
sayksen vaikutuksia jatevesilietteen hygienisoinnissa. Aiemmat laboratorio-olosuhteissa tehnyt tes-
tit osoittivat tuhkalisdyksen aiheuttaman pH-muutoksen johtavan patogeenien vahenemiseen
50:50-sekoitussuhteella. Huomionarvoista aiemmin tehtyihin laboratoriokokeisiin (Risku ym. 2023)
verrattuna on, etta hygienisointiin riittava pH (>10) saavutettiin kaikissa kasittelyissa, jopa 7 % tuh-
kalisayksella, kun tahan lisaksi sekoitettiin kalsiumoksidia. Lietteen hygienisointi voidaan siis saavut-
taa parhaimmillaan jopa pienillakin tuhkapitoisuuksilla, mika minimoi myds mahdolliset tuhkan se-
assa olevien raskasmetallien pitoisuudet lopputuotteessa.

Hankkeelle haettiin lisaa jatkoaikaa 31.7.2025 saakka. Hanke tarvitsi jatkoaikaa, jotta se pystyisi saa-
vuttamaan paatavoitteensa: “Luoda kestava ja hiilineutraalisuustavoitteen mukainen ratkaisu yh-
dyskuntalietteen kasittelyyn, joka mahdollistaa kompostoinnin lopettamisen ja tuhkan kayton lopet-
tamisen maarakentamisessa EVOn toiminta-alueella ja mahdollisesti myédhemmin laajemmin naapu-
rikuntien alueella”. Jatkoajalla muokattiin lannoitevalmisteen reseptiikkaa ja testattiin uutta resep-
tiikkaa koerakeistuksella. Koerakeistuksen aikana tehtiin pH-mittauksia ja lopputuotteelle toteutet-
tiin patogeenitestit (RNA seka maljaus) seka alkuaine- ja haitta-aineanalyysit.

EEJ-hakemus on jo luonnosasteella ja luonnosta on kéasitelty ja kommentoitu ennakkoneuvontapala-
verissa. Lietteestd ja tuhkasta koostuvalle lannoitteelle on tuotettu erilaisia resepteja, joista on tar-
kemmin tarkasteltu seosta 8 ja seosta 11.

Taulukko 1. Raaka-aineiden ja valmistettujen sekoitusten aineiden osuudet seoksessa seki
PH 24 tunnin mittauksen jilkeen. Luvut Escherichia coli- ja Salmonella spp.-bakteerien
maarista (PMY /g = pesakkeita muodostavaa yksikkoda grammaa kohden) ovat kahden
viikon sailytysajan jalkeen tehdysta 45 tunnin maljauksesta 37 °C:ssa.

Kasittely/ Tuhka Ca0O (CaOH Liete Urea pH (24h) E. coli Salmonella
raaka-aine Yo o (%) Yo Y% PMY /¢ PMY /o
Tuhka 100 - - - - 13,2 BEi maaritetty Ei maaritetty
Sekoitus 1 80 - - 20 - 125 0 0
Sekoitus 2 70 - - 30 - 125 0 0
Sekoitus 3 60 - - 40 - 11,8 0 0
Sekoitus 4 50 - - 30 - Eimaaritetty 0 0
Sekoitus 5 40 - - 60 - Eimadritetty 0 0
Sekoitus 6 27 3 - 70 - 12,7 0 0
Sekoitus 7 24 3 3 70 - 127 0 0
Sekoitus 8 20 4 3 ol 12 126 0 0
Sekoitus 9 17 3 - 30 - 11,5 0 0
Sekoitus 10 14 3 3 30 - 126 0 0
Sekoitus 11 7 3 - 90 - 12,6 0 0

Liete - - 100 - 59 154000 280000
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Sekoitus 8:n osoittautui rakeistuksessa hyvin rakeistuvaksi. Alkuaineanalyysissa kuitenkin selvisi,
ettd sekoituksen kadmium pitoisuus oli liilan korkea. Myos kaytetyn tuhkan PAH16-yhdisteiden
maara oli lilan suuri. Oletuksena oli, ettd suuri kadmiumpitoisuus johtuisi tuhkan maarasta ja siksi
uudelleen testaukseen valikoitui sekoitus 11, jonka laskennallinen kadmiumpitoisuus olisi alle lain-
sdaadannon maaritteleman 1,5 mg/kg. Sekoitus 11 kuitenkin osoittautui huonosti rakeistuvaksi va-
haisen kuiva-ainepitoisuuden vuoksi. Valmistusprosessissa mitattiin lietteen ja kalkin pH-pitoisuus
ennen rakeistusta ja pitoisuus ylitti vaaditun raja-arvon (pH12). Patogeenitesteissa ei ilmennyt pato-
geeneja lopputuotteessa. Sekoitus 11:n kadmiumpitoisuus oli kuitenkin 2,5 mg/kg, jolloin se ei so-
vellu lannoitteiden tuoteluokassa muuhun kuin metsatuhkalannoitteeksi. Metsatuhkalannoitteissa
ei taasen nykyisen lainsdadannon mukaan saa olla ainesosia muista ainesosaluokista kuin 10 %. N&in
ollen metsatuhkalannoite ei ole vaihtoehto nykyisen lainsdadannon puitteissa.

pH-mittaus tehtava
lietteen ja kalkin
seoksesta, oltava véh. 12
HUOM! Tuhkan osuus vain RNA seka maljaus
7% (tavoite Cd 1,225 mg/kg /| pH-mittaus |

ka)

Patogeenitestit

SEOS 11

Reseptiikka

Alkuaine- ja haitta-
aineanalyysit

Tuhkan
analysointi

PAH16 —yhdisteet ylittavat
raja-arvon

HUOM! Tuhkan orgaanisen
hiilen maara selvitettava

Kalkkistabiloitu jatevesiliete tayttaad ainesosaluettelon ainesosaluokan 10:n vaatimukset. Jotta lan-
noitevalmiste olisi mahdollista saada tuoteluokkaan 1A (orgaaninen lannoite) tulee reseptiikkaa
edelleen kehittaa, jotta sekoite rakeistuu hyvin seka kadmiumpitoisuus laskee alle maaritellyn raja-
arvon. Myds tuhkan tulee tayttaa ainesosaluokan vaatimukset PAH16 -yhdisteiden osalta.

Alla olevassa taulukossa on verrattu hankkeen tuloksia asetettuihin tavoitteisiin:

1. Luoda kestava ja hiilineutraalisuustavoitteen mukainen ratkaisu Ei toteutunut/kesken
yhdyskuntalietteen kasittelyyn, joka mahdollistaa kompostoinnin lo-
pettamisen ja tuhkan kayton lopettamisen maarakentamisessa
EVOn toiminta-alueella ja mahdollisesti myéhemmin laajemmin
naapurikuntien alueella

2. Valttaa kasiteltavan materiaalin turhia kuljetuksia, jotka aiheutta- | Ei toteutunut/kesken
vat paitsi suoria kustannuksia, myds lisdisivat kuljetuksista aiheutu-
via paastoja (hiilineutraalisuustavoitteen vastaista)
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3. Luoda kompostimullan tilalle kiertotalouden ja vihredan kasvun
strategiaan paremmin soveltuva tuote

Ei toteutunut/kesken

ton mahdollisuus yhdessa puuperdisen tuhkan kanssa

4. Selvittaa prosessin ympadristdon liittyvien vaikutusten seka toimin- | Toteutunut
nan taloudellisten vaikutusten kannalta optimaalinen toimintamalli

5. Selvittaa kuinka paljon liete sisaltdaa mikromuovia ja ladkejaamia Toteutunut
sekd minkdlainen hygienisointiprosessi tapahtuu sekoitettaessa lie-

tettd ja puuperaistd tuhkaa keskendan

6. Selvittda lietteen ja biojatteen madatysjadanndksen lannoitekdy- Toteutunut

7. Toteuttaa EVOn strategian mukainen jatkuvatoiminen paastomit-
taus, mikali hankkeessa paadytaan madatejaannoksen ja/tai lietteen
polttamiseen yhdessa sahateollisuuden sivuvirtojen kanssa

Ei toteutunut

8. Selvittda 1) rakeistetun liete- seka puuperdisen tuhkan, 2) mada-
tejadnnoksen ja puuperaisen tuhkan (ja), 3) madatejaannodksen pol-
ton puun kanssa muodostuvan tuhkan ja 4) lietteen ja/tai madatys-
jaanndksen ja puun pyrolyysin myota syntyvan biohiilen ymparis-
toystavalliset ja resurssitehokkaat kayttokohteet

Toteutunut

9. Luoda edellytykset liiketaloudellisesti kannattavalle ravinteiden
kierratykselle ja alan tyollistavyydelle, arvio tydllisyysvaikutuksista jo
toimintavaiheen alussa 1-5 htv/v, myohemmin jopa 10-30 htv/v

Ei toteutunut

10. Vahvistaa valillisesti EVOn toiminta-alueen metsanomistajien ja
yritysten edellytyksia osallistua hiilinielukauppaan

Ei toteutunut

4.1 Hankepalaverit, -kokoukset seka matkat

Alla olevassa taulukossa on esitetty hankepalaverit, matkat sekd seurantakokoukset, jotka ovat to-
teutuneet hankkeen aikana ja virallisen hankeajan paattymisen jalkeen.

Aloituskokous 22.6.2022
Suunnitteluseminaari 1.8.2022
Seurantakokous 1 30.9.2022

1. valiraportti 12/22

Maksarikausi 4-12/22

Hankepalaveri 6.2.2023
Seurantakokous 2 4.4.2023
Hankepalaveri 18.4.2023
Hankepalaveri 2.6.2023
Seurantakokous 3 4.7.2023
Hankepalaveri 7.8.2023
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2. valiraportti 8/23

Maksarikausi 1-6/23

Hankepalaveri 18.9.2023
Seurantakokous 4 5.10.2023
Tutkimustulosten esittelytilaisuus 10.11.2023

3. Véliraportti 12/2023

Maksarikausi 7-12/2023

Hankepalaveri 21.11.2023
Hankepalaveri 29.11.2023
Hankepalaveri 1.12.2023
Hankepalaveri 20.12.2023
Hankepalaveri 16.1.2024
Hankepalaveri 5.2.2024
Hankepalaveri 14.2.2024
Matka Tanskaan (AquaGreen) 22.2.2024
Hankepalaveri (rakeistuskokeiden suunnittelu) 11.3.2024
Seurantakokous 5 8.4.2024
Hankepalaveri 16.4.2024
YhteistyOpalaveri LieRaKi & NP hankkeet 22.4.2024
Hankepalaveri — rakeistus, vélitulosten esittely 6.5.2024
Hankepalaveri 23.5.2024
Hankepalaveri 28.5.2024
Yhteistydpalaveri, lietteen pyrolysointi, Sormunen 29.5.2024
Hankepalaveri — rakeistus, tulosten esittely 12.6.2024
Yhteistydpalaveri, lietteen pyrolysointi, Sormunen 26.6.2024

4. valiraportti 8/2024

Maksarikausi 1-6/2024

Hankepalaveri 9.7.2024
Seurantakokous 6 2.9.2024
Hankepalaveri (pyrolyysi) 26.9.2024
Hankepalaveri (ennakkoneuvonta) 26.11.2024
Seminaaripaiva Lahdessa 12.12.2024
Seurantakokous 7 18.12.2024
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Hankepalaveri — EEJ -selvityksen valiraportti 14.1.2025
Hankepalaveri (ennakkoneuvonta, Ruokavirasto) 4.3.2025
Hankepalaveri EEJ & ymparistolupa, jatkostepit 31.3.2025
Hankepalaveri — jatkotoimet 16.4.2025
Seurantakokous 8 7.5.2025
Hankepalaveri - tilannekatsaus 17.9.2025
Hankepalaveri 28.10.2025

4.1. Viestinnan toteutuminen

Hankkeelle laadittiin viestintdsuunnitelma vuosille 2023 seka 2024. Hankkeen viestintd on toteutu-
nut viestintdsuunnitelman mukaisesti.

Mediaosumat (liite 1)

12/2022 EVOn asiakaslehti

12/2022 HS Biotalousliite

10/2023 EVOn asiakaslehti

16.8.2024 Kuubio, verkkojulkaisu

13.11.2023 Koillissanomat, Puhdistamon lietteen ravinteet talteen ja kiertoon
11/2024 EVOn asiakaslehti

17.3.2025 Koillissanomat, Lietteen jatkojalostamisesta haetaan lopputuotetta
25.11.2025 EVOn asiakaslehti

Hanketta on esitelty seuraavissa tilaisuuksissa:

International Conference on Sustainable Economic Growth in the Barents Region in
Kuusamo 30.-31.5.2022

Seudullisen kehittamistyéryhman vierailu Mantyselan bioteollisuusalueelle 2.11.2022
Business Forum Ruka 24.11.2022

10.1.2023 Maanpuolustusnaiset Mantyselan jatevedenpuhdistamolla

2.2.2023 Kuusamon EVO Hubgrade Kick Off (puhdistamon tekoaly)

3.3.2023 Kuusamon EVO henkilostopalaveri

10.3.2023 Koillismaan LVI-yhdistys Mantyseldn jatevedenpuhdistamolla

3.4.2023 Kemijarven Lampo ja Vesi, yritysvierailu

25.4.2023 Bioliito-hankkeen tilaisuus Itdvallassa

9.5.2023 Kuusamon EVOn osuuskuntakokous

1.6.2023 Inergia Oy yritysvierailu Mantyselan jatevedenpuhdistamolla

21.8.2023 EVOn hallitus
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- 25.8.2023 Asiakaskirje

- 12.9.2023 VVY johdon paivat, Kuopio

- 10.10.2023 Biotalousseminaari Kuusamossa

- 26.10.2023 Kuusamon kaupunki, Tulevaisuuslautakunta

- 10.11.2023 Tutkimustulosten esittelytilaisuus Rukalla, mukana rahoittajan edustaja
- 11.1.2024 Tulevaisuuden Koillinen ulottuvuus -seminaari

- 1.2.2024 ADATO kaukolammon seminaari

- 29.2.2024 POPELY Kestavaa tulevaisuutta kiertotaloudella seminaari
- 17.4.2024 VVY hallinto- ja taloustyéryhma

- 8.5.2024 EVOn osuuskuntakokous

- 25.6.2024 Rantasalmen kunta, puhdistamovierailun yhteydessa
- 5.9.2024 Biolnno seminaari

- 28.10.2024 Digipoliksen vierailu

- 12.12.2024 Seminaaripaiva Lahdessa

- 17.2.2025 Oulun kauppakamarin tilaisuus

- 6.3.2025 Kestava Kuusamo palaveri

- 13.3.2025 Honkainfra Oy palaveri

- 24.3.2025 EVOn hallitus

- 22.4.2025 Senioriopettajat vierailu

- 20.5.2025 EVOn osuuskuntakokous

- 11.11.2025 JS Puhdistamon vierailutilaisuus Kuusamossa

5. Talousraportti

Hankkeen kokonaisbudjetti on 280 143 euroa, josta YM:n avustusosuus enintdan 196 100 euroa
(enintaan 70 % hyvdksyttdvista kokonaiskustannuksista).

Hankkeelle on muodostunut kustannuksia ajalla 1.1.2025-31.7.2025 yhteensa 31 447,94 euroa,
josta avustusosuus 22 013,56 euroa. Kustannukset on kirjattu kirjanpitoon hankkeen osalta maksu-
perusteisesti’.

Kustannuserittely 1.5.2022-31.7.2025 aikana tulleista kustannuksista on esitetty liitteessa 2.
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Koko hankeaikana kertyneet kustannukset on esitetty alla olevassa taulukossa

Kustannus 2022 2023 2024 Toteutuma Hankkeen
hankeaikana budjetti

Palkat ja palk- 6725,04 14210,23 22927,86 10572,94 54 436,07 74 000,00

kiot

Hankinnat 0 17 188,00 O 0 17 188,00 51 593,00

Ostopalvelut/ 2419,79 29027,68 84017,27 20875,00 136 339,74 154 550,00
alihankinnat/
muut

Yhteensa 9144,83 60425,91 106945,13 31447,94 207 963,81 280 143,00

L Hankkeelle on avattu kirjanpitoon erillinen kustannuspaikka, jonka numero on 25 Lieraki. Hankkeen kirjan-
pidon hoitaa Kuusamon energia- ja vesiosuuskunnan padkirjanpitdja. Laskut kasitellddn sahkoisessa laskujen
kierratysjarjestelmdssa, josta ne hyvaksytadn maksatukseen sen jalkeen, kun asiatarkastaja on laskun tarkas-
tanut ja laskun hyvaksyja on laskun kasitellyt. Kirjanpito hoidetaan CGl:n Sonet Premium-jarjestelmassa.



