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Tiivistelma

Uudistettu yhdyskuntajatevesidirektiivi (2024/3019) ohjaa jatevedenpuhdistamoja kohti
energiatehokkaita ratkaisuja. Yli 10 000 asukasvastineluvun (AVL) laitoksilta edellytetaan
energiakatselmuksia neljan vuoden valein seka 100 % energianeutraaliutta portaittain vuoteen 2045
mennessa. Kiristyvan lainsdadannon lisaksi muuttuva toimintaymparistd ohjaa vesihuoltolaitoksia kohti
entistad energiatehokkaampaa toimintaa. Jatevedenpuhdistamot kuluttavat merkittavia maaria sahko- ja
lampdenergiaa, mutta toimivat samalla my&s energian tuottajina. Uusiutuvan energian tuotanto — kuten
biokaasun tuotanto, hukkalammaon hyédyntaminen ja aurinkosahkdn tuotanto — auttaa laitoksia
irtautumaan fossiilisista energialahteista seka lisaa energiaomavaraisuutta ja huoltovarmuutta.

Jatevedenpuhdistamo energian tuottajana ja kuluttajana (VETKU) -hankkeen tavoitteena oli
vauhdittaa kustannustehokkaiden energiatehokkuustoimien kayttéonottoa jatevedenpuhdistamoilla
seka edistda puhdistamoiden energiaomavaraisuutta. Hankkeessa koottiin kirjallisuuteen ja
asiantuntijahaastatteluihin perustuva tietopaketti energiatehokkuuden ja energiaomavaraisuuden
lisdamisen keinoista seka tarkasteltiin yleisella tasolla naiden kayttéonoton edistamista. Tiedon
jalkauttamisen tueksi Suomen ymparistdopisto SYKLI tuotti kaikille avoimen koulutusmateriaalin.

Energiatehokkuuden parantamisen edellytyksena on kattava energiankulutuksen mittaaminen ja
seuranta prosessin joka vaiheessa. Etenkin pienilla vesihuoltolaitoksilla tiedot voivat olla puutteellisia ja
perustua esimerkiksi pelkdstdan kokonaisenergiankulutukseen. Energiakatselmuksen avulla voidaan
kartoittaa energiankulutuksen nykytila sekd suunnitella taloudellisesti ja teknisesti kannattavat
toimenpiteet, mutta riittdvan tarkka katselmus edellyttda luotettavia lahtétietoja.

Keskeisia keinoja jatevedenpuhdistamon energiatehokkuuden ja energiaomavaraisuuden
lisdamiseksi ovat prosessien huolellinen suunnittelu, suurimpien sahkénkuluttajien — erityisesti
iimastuksen ja pumppauksen — optimointi seka laitteistojen saanndllinen huolto ja kunnonvalvonta.
Myds uudet tekniikat, kuten tekoalyn hyddyntaminen prosessien optimoinnissa, tarjoavat lupaavia
mahdollisuuksia, mutta samalla lisddvat osaamisen kehittdmistarpeita. Energian tuotannossa erityisesti
hukkalammon talteenotto nousi esiin jatkuvasti lisaantyvana toimenpiteena. Hankkeessa kartoitettiin
my0s jatevesien hukkalammoén hyddyntamista kaukolammon tuotannossa ja todettiin, ettd Suomessa
sita hyddynnetaan jo melko paljon, mutta kayttamatonta potentiaalia on edelleen, ja sen hydodyntamista
tulisi jatkossa edistaa.

Vesihuoltokentalla uusia tekniikoita kehitetdan ja otetaan kayttédn rohkeasti. Edellakavijat toimivat
esimerkkeina ja tiedonjakajina muille laitoksille niin energiatehokkuuden kuin energiantuotannonkin
edistdmisessa. Lisaksi tarvitaan aktiivista viestintda, ohjausta ja koulutusta seka taloudellisia
tukimekanismeja, jotta jatevesihuollon energiamurrosta voidaan vauhdittaa entisestaan.
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1. Hankkeen tausta

Jatevedenpuhdistamot ovat merkittavia energian kuluttajia. Suomessa on noin 350
ymparistéluvanvaraista jatevedenpuhdistamoa, joiden asukasvastineluku on vahintdan 100 (Suomen
ymparistokeskus 2022). Jateveden pumppaus, puhdistusprosessit ja lietteen kasittely kuluttavat seka
sahko- etta lampodenergiaa. Energiankulutus voi vaihdella merkittavasti puhdistamoiden valill, silla
siihen vaikuttaa esimerkiksi puhdistamon koko, maantieteellinen sijainti seka erityisesti se, onko
kyseessa maanalainen vai maanpaallinen puhdistamo.

Toisaalta jatevedenpuhdistamot myds tuottavat energiaa. Uusiutuvan energian tuotanto — kuten
biokaasun tuotanto lietteen madatyksessa, hukkalammaén hyddyntdminen ja sdhkon tuotanto
aurinkovoimalla — edesauttaa laitoksia irtautumaan fossiilisista energialahteista ja lisda laitosten
energiaomavaraisuutta seka huoltovarmuutta.

Jateveden kasittelyyn liittyva energiankulutus ja -tuotanto ovat merkittdvassa roolissa vesihuollon
vahahiilisyyden edistamisessa. Energiankulutus kattaa noin 15 % Suomen vesihuollon
kasvihuonekaasupaastoista ja jatevedenkasittelyn osuus on naista paastoista ylivoimaisesti suurin.
Energiatehokkuuden lisddminen on helpoin ja kustannustehokkain tapa vahentaa vesihuollon
kasvihuonekaasupaastoja.

Vesihuollossa energiatehokkuuden ja energiaomavaraisuuden edistdmiseen vaikuttavat ohjauskeinot,
kuten lainsdadanto ja strategiat. Toisaalta myds toimintaympariston muuttuminen ja talousvaikutukset
ajavat laitoksia vdahentamaan energiankulutustaan. Hankkeen asiantuntijahaastatteluissa nousi esiin,
ettd esimerkiksi koronapandemia ja Ukrainan sota ovat lisdnneet energiaepavarmuutta ja nostaneet
energia-asiat myos vesihuollon kiinnostuksen kohteeksi.

Jatevedenpuhdistamo energian tuottajana ja kuluttajana (VETKU) -hankkeen tavoitteena oli vauhdittaa
kustannustehokkaiden energiatehokkuustoimien kayttddnottoa jatevedenpuhdistamoilla ja edistaa
puhdistamojen energiaomavaraisuutta. Hankkeessa keréattiin tietoa tekemalla laaja kirjallisuuskatsaus ja
haastattelemalla yhteensa 13 vesihuollon asiantuntijaa. Tiedon ja toimien jalkauttamisen tueksi
Suomen ymparistdopisto SYKLI tuotti hankkeessa koulutusmateriaalia vesihuoltolaitoksille ja
suunnittelijoille (Liite 2).

Hankkeen tulokset julkaistaan laajemmin alkuvuonna 2026 Suomen ymparistdkeskuksen raportteja -
sarjassa julkaistavassa raportissa. Raporttiluonnos liitteena (Liite 1).

2. Hankkeen toteutus

Hanke toteutettiin viidessa eri tyOpaketissa. Toteutetut toimenpiteet on kuvattu tiiviisti tassa luvussa
tydpaketeittain ja vastuutahoittain.

TP1. Kustannustehokkaat ja dlykkaat energiatehokkuutta edistavit ratkaisut (paatoteuttajana
Syke, Sykli, yhteistyd vesihuoltolaitosten ja yritysten kanssa)

TyOpaketissa tehtiin tuoreisiin tutkimuksiin, alan kirjallisuuteen seka alan toimijoiden ja asiantuntijoiden
haastatteluihin perustuva selvitys energiatehokkuutta parantavista toimista jatevedenpuhdistamoilla
seka jatevedenpuhdistamojen yhteydessa toimivilla madattamailla. Selvityksessa kiinnitettiin erityista



huomiota ratkaisujen kustannustehokkuuteen ja kokonaiskestavyyteen seka uuden
yhdyskuntajatevesidirektiivin mukaisiin vaatimuksiin. TyOpaketissa kartoitettiin myos tekoalya,
automaatiota ja optimointia hyddyntavia ratkaisuja seka keskeisia monitoroitavia indikaattoreita
energiankulutuksen vahennystoimissa.

TP2. Energiantuotannon mahdollisuudet jatevedenkasittelyssa (paatoteuttajana Syke, yhteistyo
vesihuoltolaitosten ja yritysten kanssa)

Tybpaketissa selvitettiin energiantuotannon mahdollisuuksia jatevedenkasittelyn ja lietteenkasittelyn
yhteydessa. TP2:n keskidssa olivat alan palveluntarjoajien, laitosten ja asiantuntijoiden haastattelut.
Jokaista tahoa haastateltiin erikseen ja kirjattiin nakemyksia TP1:n kirjallisuusselvityksen tuloksista
seka annettiin runsaasti aikaa esittaa omia nakokohtiaan. Selvityksessa kiinnitettiin erityista huomiota
ratkaisujen kustannustehokkuuteen ja kokonaiskestavyyteen seka uuden yhdyskuntajatevesidirektiivin
mukaisiin vaatimuksiin.

TP3. Energiaomavaraisuuden vauhdittaminen (Syke)

Ty6paketissa identifioitiin niita tekijoita, joilla vauhditetaan siirtymaa kohti energiaomavaraisuutta ja
kartoitettiin sitd, miten investointien toteutumista laitoksilla voidaan nopeuttaa. TyOpaketissa
hyoédynnettiin TP1-TP2:ssa tehtyja selvityksia ja haastatteluja. Ratkaisuja etsittiin myds Vesihuki-
verkoston jarjestamassa sidosryhmatyopajassa. Haastattelujen ja selvitysten tuloksina saatiin
kaytannon esimerkkeihin perustuvia ehdotuksia investointien vahdittamisen edistdmiseksi ja
energiaomavaraisuuden parantamiseksi.

TP4. Koulutukset energiaomavaraisuuden edistamiseksi (Sykli)

Sykli tuotti TP1-TP3 tuotoksia hyddyntden koulutuskokonaisuuden, jonka tarkoituksena on lisata
tietoisuutta ja osaamista jatevedenkasittelyn ja lietteenkasittelyn energiatehokkuuden seka
energiaomavaraisuuden osalta seka kaytannon esimerkkien esittelyn avulla rohkaista
energiansaastotoimien toteutukseen. Koulutusmateriaalia testattiin kohderyhmille suunnatussa
webinaarissa. Lopputuotoksena on kaikkien kohderyhmien saatavilla oleva verkkokoulutusmateriaali.

TP5. Viestinta ja projektinhallinta (Syke)

Syke vastasi projektin yleisesta hallinnasta. Syke viesti hankkeesta seka Syken sisalla, etta omilla
yleisélle suunnatuilla kanavillaan (mm. Hiilineutraalisuomi.fi). Hanketta tullaan esittelemaan myds
jatevesijaoston seminaarissa 27.1.2026.

Sykli viesti hankkeesta omilla kanavillaan ja jarjesti marraskuussa 2025 kaikille avoimen webinaarin,
jossa esiteltiin hanketta ja erityisesti hankkeessa tuotettua koulutusmateriaalia.

3. Hankkeen tulokset

Hankkeen tulokset perustuvat toisaalta hankkeessa tehtyyn laajaan kirjallisuuskatsaukseen ja toisaalta
lukuisiin asiantuntijahaastatteluihin. Kirjallisuuskatsauksessa kaytiin lapi runsaasti tuoreimpia aiheeseen
liittyvia tutkimuksia ja selvityksia ja tehtiin niistd kooste. Haastatteluissa keskityttiin erityisesti alan



kaytanndn toimijoiden (jatevedenpuhdistamot, laitevalmistajat) ndkemyksiin, kokemuksiin ja
kehitysehdotuksiin.

Hankkeen tuloksia esitelladn tarkemmin "Suomen ymparistdkeskuksen raportteja” -sarjassa
mydhemmin julkaistavassa raportissa, jonka luonnos toimitetaan erillisena liitteena (Liite 1). Tassa
luvussa esitetaan lyhyt yhteenveto hankkeen tuloksista.

TP1. Kustannustehokkaat ja dlykkaat energiatehokkuutta edistavat ratkaisut

TP1:n tulokset esitellddn Suomen ymparistokeskuksen raportteja -sarjassa julkaistavan raportin
luvuissa "Energiatehokkuuden parantaminen” seka "Energiatehokkuuden ja energiaomavaraisuuden
edistaminen” (Liite 1).

TP2. Energiantuotannon mahdollisuudet jatevedenkasittelyssa

TP2:n tulokset esitelladn Suomen ymparistokeskuksen raportteja -sarjassa julkaistavan raportin
luvussa "Energian tuotanto” (Liite 1).

TP3. Energiaomavaraisuuden vauhdittaminen

TP3:n tulokset esitelldadn Suomen ymparistokeskuksen raportteja -sarjassa julkaistavan raportin
luvussa "Energiatehokkuuden ja energiaomavaraisuuden edistdminen” (Liite 1).

TP4. Koulutukset energiaomavaraisuuden edistamiseksi

Sykli tuotti koulutuskokonaisuuden, joka lisaa tietoisuutta ja osaamista jatevedenkasittelyn ja
lietteenkasittelyn energiatehokkuuden seka energiaomavaraisuuden osalta seka kaytannén
esimerkkien avulla rohkaisee energiansaastotoimien toteutukseen. Koulutusmateriaalia esiteltiin ja
testattiin kohderyhmille suunnatussa webinaarissa marraskuussa 2025. Lopputuotoksena on kaikkien
kohderyhmien saatavilla oleva ilmainen verkkokoulutusmateriaali (Liite 2).

TPS5: Viestinta ja projektinhallinta

Hankkeen viestinta toteutui lahes suunnitellusti. Joistain suunnitelluista toimista, kuten hankkeen omista
nettisivuista, paatettiin luopua hankkeen lyhyen toteutusajan ja resurssien puutteen vuoksi.

4. Hankkeen vaikutukset

Hankkeessa tehtyyn kirjallisuuskatsaukseen koottiin olemassa oleva tuorein tutkimustieto yhteen.
Kirjallisuuskatsauksen tiedot on sisallytetty hankkeesta mydhemmin tehtavaan julkaisuun (Liite 1).
Julkaisu on suunnattu erityisesti suomalaisille jatevesilaitoksille ja Suomen olosuhteisiin. Laitokset
saavat julkaisusta kattavasti tietoa jatevedenpuhdistamoilla tehdyista energiansaasto- ja uusiutuvan
energian tuotantotoimista. Julkaisu my6s kannustaa esimerkkikohteiden avulla toimien toteutukseen.



Jokainen tehty energiansaastoétoimi vahentaa riippuvuutta ulkomaisesta energiasta, parantaa laitoksen
ja Suomen energiaomavaraisuutta ja huoltovarmuutta, pienentaa laitoksen ja/tai kunnan menoja,
parantaa Suomen kauppatasetta, vahentaa kasvihuonekaasupaastoja, vahentaa usein myds paastoja
vesistdihin seka alentaa melutasoa, vahentaa hajuhaittoja ja lisaa yleista viihtyvyytta laitoksen lahella.
Toimet myos lisdavat paikallisesti kotimaista tyollisyytta. Jatevedenpuhdistamoilla tehtavien uusiutuvan
energian tuotannon lisddmistoimien vaikutukset ovat pitkalti samanlaisia.

5. Talousraportti

Hankkeen rahoitussuunnitelma toteutui paapiirteissaan suunnitelman mukaisesti. Matkoihin allokoitua
rahaa siirrettiin hankkeen loppuvaiheessa tyGaikaan. Liitteena (Liite 3) hankkeen talousraportti.

6. Yhteenveto

Jatevedenpuhdistamot ovat merkittavia energian kuluttajia ja tuottajia. Vesihuollon toimialalla on
kuitenkin vaihteleva tietotaso energiatehokkuuden mittaamisesta, kustannustehokkaista
energiatehokkuustoimista seka energiantuotantotavoista. Laitosten energiankulutuksesta- ja
tuotannosta ei raportoida systemaattisesti ja laitostason energiankulutuksen mittaamisessa ja
seurannassa on paljon puutteita. Uudistettu yhdyskuntajatevesidirektiivi (2024/3019) tuo
energiakatselmukset pakollisiksi yli 10 000 AVL:n laitoksille, mutta olisi ensiarvoisen tarkeaa, etta
tietotaso ja sen my6ta mahdollisuudet energiatehokkuuden edistdmiseen kasvaisi myds pienemmilla
laitoksilla.

Energiatehokkuuden edistdmisen osalta vaihtelu laitosten valilla voi olla merkittava. Edistamisen keinot
vaihtelevat laitoksittain ja on tarkeda huomioida kunkin laitoksen omat l1ahtokohdat, mm. laitoksen ika,
sijainti, prosessit ja henkildstén osaaminen. Erityisesti pienilla laitoksilla resurssien vahyys ja
osaamisen puute estavat energiatehokkuuden systemaattista edistamista, vaikka toimenpiteet
olisivatkin kustannustehokkaita ja voisivat tuoda laitoksille jopa kustannussaastoja.

Energiatehokkuutta ja energiaomavaraisuutta edistavia keinoja 10ytyy lukuisia teknisista
pumppuratkaisuista, prosessien tehostamiseen automaation ja tekoalyn avulla. Keskeisia tekijoita
energiankulutuksen kannalta ovat sdhk6a kuluttavat laitteet ja niiden kaytto ja kaytdén optimointi,
prosessien ohjaus ja optimointi seka laitteiden saanndllinen huolto ja kunnostus. Uusiutuvan energian
ratkaisut — kuten biokaasun tuotanto lietteen madatyksessa, hukkalammén hyddyntdminen ja sahkon
tuotanto aurinkovoimalla — vahentavat laitosten riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja parantavat
seka energiaomavaraisuutta ettéd huoltovarmuutta.

Yhdyskuntajatevesidirektiivin uusiin energia- ja puhdistustavoitteisiin seka vesihuollon ilmastopaasttjen
vahentamistavoitteisiin vastaamiseksi energiatehokkuutta ja uusiutuvan energian tuotantoa edistavien
toimien kayttéonottoa tulee vauhdittaa koko jatevesihuollon kentalla. Vauhdittamista voidaan edistaa
ylatason ohjauksella ja toisaalta tuomalla esiin ruohonjuuritason esimerkkeja edellakavijalaitoksilta.



Suositukset

Energiakatselmus kannattaa teettdd myds pienille laitoksille. Energiakatselmus auttaa
arvioimaan puhdistamon nykytilan ja suunnittelemaan kannattavat toimenpiteet, joiden
vaikutuksia jatkuva seuranta tukee ja taydentaa.
Energiatehokkuutta kannattaa edistaa kokonaisvaltaisesti, jolloin toimenpiteisiin kuuluu:

o energiankulutuksen riittdvan yksityiskohtainen mittaaminen ja seuranta seka

energiakatselmus,

o huolellinen suunnittelu ja energiatehokkuuden huomioiminen hankinnoissa,

o prosessien ja laitteiden kaytdn optimointi seka

o laitteistojen sdanndllinen huolto ja kunnonvalvonta.
Puhdistamokohtaista energiantuotantoa tulisi kasvattaa, silla se lisda energiaomavaraisuutta,
vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttéa ja tuottaa merkittavia kustannussaastoja.
Suomessa hyddynnetaan jo melko hyvin jateveden lammon talteenottoa kaukolammon
tuotannossa, mutta myds kayttdmaton potentiaali tulisi jatkossa hyddyntaa. Teknologian
kehittyessa suotuisasti myos pienemmista jatevesivirtaamista saattaa tulla kiinnostavia
kaukoldmmon tuotannon kannalta.
Uudet tekniikat ja tekoalyn hyddyntaminen kannattaa huomioida puhdistamoiden
energiatalouden suunnittelussa.
Taloudellista tukea, osaamisen kehittamista ja selkeaa omistajaohjausta tarvitaan kaikilla
tasoilla, jotta jatevedenpuhdistuksen ja lietteenkasittelyn energiankulutusta voidaan vahentaa ja
energiantuotantoa tehostaa.
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