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Hankkeen nimi
Esiselvitys kierratyslannoitetuotteiden tuotantomenetelmista ja T&K-suunnitelmien tekemisesta

Tiivistelma

Esiselvitys kierrdtyslannoitetuotteiden tuotantomenetelmien teknistaloudellinen vertailu ja T&K-
suunnitelman tekeminen — hankkeessa lahdetiin tekemaan teknistaloudellista vertailua eri kierratys-
lannoitetuotteiden laite- ja laitosvalmistajien ratkaisujen osalta seka tekemaan tutkimus- ja kehitys-
hankesuunnitelmaa hankkeessa parhaiksi vaihtoehdoiksi tunnistettavien laite- ja laitosratkaisujen
osalta.

Alueelliset ja paikalliset raaka-ainevirrat (jate- ja sivuvirrat) sekd ndiden ensimmaisen vaiheen pro-
sessointi (madatys) tuottavat rakenteeltaan toisistaan erovia vélituotteita (madatysjaannos). Paikal-
lisessa ratkaisussa Saarijarvella on selvitetty biokaasutuotannon raaka-ainepotentiaalia vuoden
2020 aikana. Tdman pohjalta Iahdettiin selvittdmaan korkeamman jalostusasteen kierratyslannoit-
teiden valmistukseen vaihtoehtoisia teknologioita, jotka vastaavat parhaiten paikalliseen tarpee-
seen. Hankkeen aikana tehtiin my6s alustava T&K-suunnitelma, jonka pohjalta tehdaan tarvittavat
teknologiatestaukset ennen mahdollista varsinaista lannoitetuotannon investointia. Jalkimmaiset
toteutetaan omina projekteinaan.

Avainsanat (asiasanat)

Ravinteiden kierratys, kasittelyteknologiat, madatysjaannos

Muut tiedot (salassa pidettivit liitteet)

Liite 1 — TIVISTELMA HANKKEEN AIKANA TEHDYISTA HAVAINNOISTA JA ERI KASITTELYTEKNOLOGIOISTA
Liite 2 — T&K-HANKESUUNNITELMA LUONNOS
Liite 3 - TEKNOLOGIAVERTAILUJA



http://www.finto.fi/
https://intra.jamk.fi/opiskelijat/opinnayte/Sivut/Opinnäytetyön%20julkisuus%20ja%20salassapito.aspx
https://intra.jamk.fi/opiskelijat/opinnayte/Sivut/Opinnäytetyön%20julkisuus%20ja%20salassapito.aspx
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1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Ravinnekierron ja kierratyksen isoin haaste ja kehityksen este on ollut se, ettd asioita on pyritty ratkaisemaan
tuotantolahtoisesti. Yksittdiselle jate tai sivutuotevirralle on pyritty kehittamaan kasittelyratkaisu. Isoin kay-
tanndn haaste on ollut, ettd kehitystydssa ei ole hallittu laajempaa kokonaisuutta, jossa olisi yhdistetty lop-
putuoteldhtoisesti paikallisia materiaalivirtoja ja hallittu koko arvoketju raaka-aineiden ominaisuuksista aina
lopputuotteiden kaytdn asiakaskokemukseen.

Kiertokasvu on tehnyt vuoden 2020 aikana biokaasun ja kierratyslannoitevalmisteiden tuotantopaikan inves-
toinnin toteutettavuustutkimusta. Sijaintina Saarijarvi. Tutkimuksen lahtdkohtana oli tunnistaa laajemmin
alueen potentiaaliset raaka-aineet eli jate- ja sivutuotevirrat, joita uudella tavalla yhdistden pyritdan saavut-
tamaan ravinnesisalloltaan optimoituja kierrdtyslannoitteita. Alueen maatalouden biomassoille tarvitaan ka-
sittely. Alueella on myos runsaasti hyodynnettavia vesistdjen biomassoja, kuten paikoitellen pahasti rehevoi-
tynyt Saarijarven vesireitti. Paikallisesti syntyy ldmpolaitoksilta sekd metsateollisuudesta merkittdvid maaria
tuhkia ja muita sivutuotevirtoja. Lisdksi tunnistettu potentiaalisia elintarviketeollisuuden jatevirtoja. Alueella
tarve kehittaa paikallista kasittelya biojatteille ja jatevesilietteille.

Toteutettavuustutkimuksessa mukana olleita tahoja Kiertokasvun lisdksi ovat Valion suurin maitotilallinen
HRV Farm Qy, joka tuottaa vuodessa yli 20 000 tn lietelantaa seka paikallinen energiayhtié Saarijarven Kauko-
lampo6 Oy. Selvityksen tavoitteena on tunnistaa myos kierratyslannoitelopputuotteiden potentiaaliset loppu-
asiakkaat ja selvittda korkeamman jalostusasteen lopputuotteiden laadulliset ja rakenteelliset ominaisuudet
eri kayttokohteissa.

Alueen maatalouden biomassoille tarvitaan kdsittely. Alueella on my&s runsaasti hyddynnettavia vesistdjen
biomassoja, kuten pahasti rehevaitynyt Saarijarven vesireitti. Paikallisesti syntyy [ampolaitoksilta sekd metsa-
teollisuudesta merkittavia maaria tuhkia ja muita sivutuotevirtoja. Lisdksi tunnistettu potentiaalisia elintarvi-
keteollisuuden jatevirtoja. Alueella tarve kehittda paikallista kasittelya biojatteille ja jatevesilietteille.

Toteutettavuustutkimuksen pohjalta todettiin, ettd investointien kdynnistdaminen vaatii kierratyslannoittei-
den osalta useampia eri tuotteistusvaihtoehtoja. Kierratyslannoitevalmisteet, jotka tdyttdavat kansallisen ja
EU-lainsdadannon vaatimukset ja tarjoavat vaihtoehtoja niin perinteiseen kuin luomutuotantoon, vaatii viela
runsaasti lisaselvityksia ja panostuksia T&K-toimintaan.

Taman esiselvityshankkeen VN/24027/2020 'Esiselvitys kierratyslannoitetuotteiden tuotantomenetelmisté ja
T&K-suunnitelmien tekemisestd’ tavoite on edistaa ja tukea alueellisen ravinteiden kierratyksen symbioosin
syntymista.

Hankkeessa pyrittiin alkuperdisen suunnitelman mukaan lahtea tekemaan teknistaloudellista vertailua eri
kierratyslannoitetuotteiden laite- ja laitosvalmistajien ratkaisujen osalta seka tekemaan tutkimus- ja kehitys-
hankesuunnitelmaa hankkeessa parhaiksi vaihtoehdoiksi tunnistettavien laite- ja laitosratkaisujen osalta.

Hankeaikana tavoiteltiin mahdollisuutta edeta investointipadtokseen biokaasulaitosinvestoinnin osalta, mi-
kali tassa hankkeessa saataisiin osaltaan investointipddtosta tukevia vaihtoehtoja selvitettyd. Tama mahdolli-
nen biokaasulaitoksen investointipaatds puolestaan olisi tukenut konkretian syntymista myds tassa hank-
keessa tehtdvan esiselvityksen osalta.

Hankkeen aikana tavoiteltiin myds mahdollisia esi- ja/tai kasittelypalvelusopimuksia eri jate- ja sivuvirtojen
osalta, jotka varmistaisivat kokonaisratkaisun toteutusta.
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2 Hankkeen toteutus

Hanke toteutui projektiresurssien seka ohjausryhmapalaverien osalta suunnitelman mukaisesti. Hankkeelle
palkattiin yhteistydsopimuksella (ostopalvelut) Johanna Boberg. Yrittajan Ari-Pekka Hongisto ajankayttoa ja
palkkaa allokoitiin hankkeelle 80 tunnin edestd, hankeraportin liitteena olevan tuntikirjanpidon mukaisesti.
Ohjausryhman kokouksissa oli edelld mainittujen lisdksi Jari Valkola.

3 Hankkeen tulokset

Hankkeen tavoitteiden ja tulosten osalta saavutettiin yleiskuvan kirkastuminen. Hankkeessa keskityttiin eri
teknologioiden vertailuihin ja vertailujen yhteenvetojen tekemiseen, sen sijaan etta olisi pdasty viela yksityis-
kohtaisempien yksittaisten laite- ja teknologiatoimittajien kanssa kdymaan varsinaisia teknistaloudellisia tar-
kasteluja. Tarkastelussa oli erityisesti a) madatysjaanndksen separointi b) separoidun madatysjaanndksen
nestejakeen jatkokasittelyteknologiat c) separoidun madatysjaannoksen kuivajakeen jatkokasittely d) arviot
paikallisten kierratyslannoitelopputuotteiden ominaisuuksista yleisesti e) jatevesipuhdistamolietepohjaisten
kierratyslannoitetuotteiden markkinandkyma ja arviot kasittelyvaihtoehdoista yleisesti.

Verrattain lyhyen hankeajan kuluessa ei saavutettu toivottuja jate- ja sivuvirtojen kasittelypalvelusopimuksia
tai paikallinen biokaasulaitoshanke ei edennyt investointipdattsvaiheeseen. Aihepiiri on niin ikdan sen verran
laaja, etta kierratyslannoitetuotantoteknologioiden kartoitus ja vertailu ei paaty hankeajan lopussa, vaan tyo
jatkuu edelleen.

Hankkeen aikana tdsmentyi, mitka teknologiset ratkaisut ja lopputuotevaihtoehdot ovat mahdollisia Saarijar-
velld. Hankkeen aikana piirrettiin tarkempi aikataulusuunnitelma ja tavoite T&K-hankkeen toteutuksen ja
suunnitelman osalta. Hankkeen aikana tarkentui MMM:n ravinteiden kierratyksen kokeiluohjelman aikataulu
ja sisaltod seka toisaalta tdsmentyi tieto, etta tastd YM Koehankkeesta ei tassa kohtaa ole mahdollista saada
jatkorahoitusta investoinneille tai T&K-hankkeiden toteuttamiselle. Realiteettien tarkentumisen vuoksi muu-
timme priorisointeja siten, ettd seuraavassa vaiheessa tulemme hakemaan Saarijarvelle investointitukea kier-
ratyslannoitetuotannolle. Mahdollisen positiivisen investointitukipdatoksen jalkeen pystymme aiempaa konk-
reettisemmin maarittelemaan myos T&K-tarpeet, jonka edelleen joudumme tekemaan ennen lopullisia in-
vestointipaatoksia. Raportin liitteessa kaksi (LIITE 2) on alustava T&K-hankesuunnitelmaluonnos.

Hankkeen aikana on koostettu toistaiseksi sisdiseen kayttéon yhteenvetoa edelld mainituista hankkeen ai-
kana selvitetyistad teknologiavertailuista ja yhteenvedoista. Lisaksi hankkeessa tehtiin tiivistelma havainnoista
eri kasittelyvaihtoehtojen osalta sisdltden yleisen tason asiantuntijayhteenvedon. Tiivistelma on lisatty tdman
raportin liitteeksi.
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4 Tulosten hyédyntaminen

Hankkeen aikana on koostettu toistaiseksi sisdiseen kayttoon yhteenvetoa edelld mainituista hankkeen ai-
kana selvitetyistd teknologiavertailuista ja yhteenvedoista. Esitysmuoto ei sovellu jaettavaksi. Naista johto-
paatoksista tehtiin kuitenkin liitetiedoston mukainen yhteenveto, joka sekin on merkitty kuitenkin luottamuk-
selliseksi sisalloksi.

5 Hankkeen vaikutukset

Hankkeen aikana on saatu tarkempi kuva paikallisten raaka-aineiden késittelymahdollisuuksista. Tama itses-
saan antaa tavoitteen mukaisen mahdollisuuden ldhteé tulevaisuudessa kasittelemaan paikallisia orgaanisia
jate- ja sivuvirtoja eri prosessointien avulla laadukkaiksi kierratyslannoitevalmisteiksi. Ymparistévaikutusten
nakokulmasta raaka-aineiden ja jalostettujen lopputuotteiden kuljetusmatkat voivat lyhentya nykyisesta huo-
mattavasti tai raaka-aineiden ravinteet pystytdaan konsentroimaan korkeamman jalostusasteen kierratyslan-
noitevalmisteiksi, jolloin lopputuotteita voidaan kuljettaa vaihtoehtoisesti kauemmas.

Esiselvitys ei suoraan lisda tyopaikkoja alueella.

Positiivista muista vaikutuksista todettakoon, etta Keski-Suomen Liitto noteerasi hankerahoituksen sosiaali-
sessa mediassa, joka sai tata kautta positiivista ndkyvyytta alueella tietyissa sidosryhmissa.

6 Viestinndn toteutuminen ja tulokset

Hankkeesta julkaistaan huhtikuun 2021 aikana tiedote www.kiertokasvu.fi -sivuilla, kohdassa ajankohtaista.
Uutinen jaetaan mahdollisesti Kiertokasvun LinkedIn-profiilissa julkaisemisen jalkeen.

7 Talousraportti

Hankkeen talousraportit, tilintarkastusraportti sekd hankkeen ty6ajanseuranta liitteissd. Hankebudjetti ylittyi
hieman, johtuen ostopalvelun budjetoitua korkeammasta tuntihinnasta.


http://www.kiertokasvu.fi/
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8 Johtopaatokset / Yhteenveto hankkeesta ja paatuloksista

Hankkeemme “Esiselvitys kierratyslannoitetuotteiden tuotantomenetelmien teknistaloudellinen vertailu ja
T&K-suunnitelmien tekeminen’ on ollut konkreettista ja kdytanndnlaheista tarkastelua, jolla pyritdan asian-
tuntijatiimissa ja -yhteistydtahojen kanssa kehittdmaan uusia innovatiivisia ratkaisuja. Aihealue ja teema it-
sessdan vaatisi vield moninkertaisesti aikaa ja panostusta, jotta todellisia vaikuttavia tuloksia voitaisiin saada
aikaan. Jos teemalla olisi mahdollista jatkaa ja saada isompikin saman ehtoinen jatkorahoitus, niin uskomme
pystyvdmme saamaan aikaan merkittavan laajoja ratkaisuja.

Teknologiaa sindllaan on markkinoilla ja maailmalla olemassa, mutta tdhan mennessa toimijoilla ja yrityksilla
ei ole ollut mahdollisuutta panostaa riittdvasti T&K-hankkeisiin. T&K-hankkeet vievét aikaa ja resursseja, eiké
niiden lopputuloksista voi ikina olla varmoja, siksi valtion T&K&I-rahoituspanostuksilla on merkittava rooli toi-
mialan ja koko uuden markkinan synnyttamisessa. Pidemmalla aikajanteelld lainsaadanndllinen viitekehys,
yhdistettyna kierratyslannoitelopputuotteiden kysynnan kasvamiseen ohjaavat tulevaisuudessa myos jate- ja
sivuvirtojen kasittelyjen arvoketjujen rakentumista entistda markkinalahtéisemmin.

Hankkeen aikana tdsmentyi, mitka teknologiset ratkaisut ja lopputuotevaihtoehdot ovat mahdollisia Saarijar-
velld. Hankkeen aikana piirrettiin tarkempi aikataulusuunnitelma ja tavoite T&K-hankkeen toteutuksen ja
suunnitelman osalta. Liitteend 2 olevan T&K-hankesuunnitelma luonnoksen mukaisesti téssd esiselvityshank-
keessa pdddyttiin selvittdmddn pidemmdille rakeistusteknologioita, joiden rinnalla tutkitaan haihdutetun md-
ddtysjdadnndksen nestejakeen konsentraatin ominaisuuksia lopputuotteessa.

Hankkeen aikana tarkentui MMM:n ravinteiden kierratyksen kokeiluohjelman aikataulu ja sisalto seka toi-
saalta tdsmentyi tieto, ettd tastd YM Koehankkeesta ei tdassa kohtaa ole mahdollista saada jatkorahoitusta
investoinneille tai T&K-hankkeiden toteuttamiselle. Realiteettien tarkentumisen vuoksi muutimme priorisoin-
teja siten, ettd seuraavassa vaiheessa tulemme hakemaan Saarijarvelle investointitukea kierrdtyslannoitetuo-
tannolle. Mahdollisen positiivisen investointitukipdatoksen jalkeen pystymme aiempaa konkreettisemmin
madrittelemaan myods T&K-tarpeet, jonka edelleen joudumme tekemadn ennen lopullisia investointipadtok-
sia.

Vakuudeksi,

Ari-Pekka Hongisto



