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Tiivistelma

Someron jatevedenpuhdistamon I[ammitys oli toteutettu ennen hanketta éljykattilalla ja ilmanvaihto
koneellisena tulo- ja poistoilmanvaihtona ilman lammaontalteenottoa. Laitoksen lammitysjarjestelma ja
ilmanvaihto eivat olleet energiatehokkaita ja vahdpaastoisia.

Oljyn kulutusta korvattiin hankkeessa uusimalla 6ljykattilalammitys vesikiertoiseksi [immitysjirjestelméaksi
hyodyntden jatevedenpuhdistamolta lahtevan puhdistetun jateveden sisdltdmaa lampoenergiaa
jatevesilampopumpputekniikkaan kayttamalla.

Edelld mainittujen saneerausten arvioidaan pienentavan laitoksen lammityksen energiankulutusta
noin 49 %, eli yhteensa noin 122 000 kWh vuodessa ja koko laitoksen sahkéenergiankulutusta noin
14 %. Laitoksen lammitysenergiankulutuksen aiheuttamat hiilidioksidipaastot laskevat saneerauksen
jalkeen arvioituna noin 48 tC0O2/a.

Hankeen toteutussuunnittelu ja urakan kilpailutus suoritettiin vuoden 2024 Q3 aikana. Hankkeen toteutus
aloitettiin marraskuussa 2024 ja tyot saatiin paatokseen kesdkuussa 2025. Hankkeen suunnittelusta vastasi
Ramboll Oy ja valvonnasta Someron Vesihuolto Oy yhdessa Ramboll Oy:n kanssa. Hankkeen tilaajana oli

Someron Vesihuolto Oy. Hanke mahdollistui ymparistdministerion mydntaman 40% investointituen avulla.

Sisallysluettelo

HaNKKEEN TAUSTA ...ttt et et sae e st e b e e b e b e e s me e st e en e e b e e sbeesenesanesane 1
HANKKEEN TOLEULUS ...ttt ettt b e s bt e st e et e bt e bt e bt e sae e eateeabeebeesbeesaeesaneeane 2
Hankeen tUlOKSET ja VAIKUTUKSET .........eiii ettt ettt e e e et e e e et e e e e e abae e e e nsseeesnsbeeesansranans 5
LI 1L 10Ty - e Yo o OSSR 7
YREEENVETO ...ttt et ettt st et b e bt e b e e s he e s et e et e e bt e e bt e sne e st e e re e r e e neennees 7
LITEEEOL et ra s 7

Hankkeen tausta

Jatevedenpuhdistamoilla pddosa energiankulutuksesta liittyy joko prosessilaitteiden
energiankulutukseen tai rakennusten lammitykseen ja ilmanvaihtoon. Someron jatevedenpuhdistamo
on valmistunut vuonna 1977 ja se on saneerattu perusteellisesti vuonna 2002. Vuoden 2014 alussa
jatevedenpuhdistamolla otettiin kdytté6n jatkuvatoiminen Dynasand-hiekkasuodatus typen- ja
fosforinpoiston tehostamiseksi. Jatevedenpuhdistamo on kasittelyprosessiltaan saneerauksen jalkeen
suhteellisen moderni. Jatevedenpuhdistamo on tyypiltddn mekaanis-biologiskemiallinen aktiivilietelaitos
tehostettuna biologisella jalkisuodatuksella. Tasokkaan kasittelyn ansiosta kasitelty jatevesi soveltuu
hyvin lammaontalteenottoon. Prosessin toimintaa on optimoitu vuosien varrella mm. ilmastuksen ja
kemikalointien osalta.



11.',“’5 Ympdaristéministerid
Someron «\%" Milieministeriet
VeSihUOItO Oy ,{ Ministry of the Environment

Someron jatevedenpuhdistamon lammitys oli toteutettu ennen hanketta 6ljykattilalla ja ilmanvaihto
koneellisena tulo- ja poistoilmanvaihtona ilman lammontalteenottoa. Laitoksen [ammitysjarjestelma ja
ilmanvaihto eivat olleet energiatehokkaita ja vahapaastoisia. Taman hankkeen mitoituksessa on huomioitu
puhdistamolle tulevan jateveden virtaamavaihtelut ja lampédtilavaihtelut. Someron jatevedenpuhdistamon
6ljynkulutus on ollut keskimaarin noin 20 m3 vuodessa mikéa vastaa lammitysenergialtaan noin 250 000 kWh:n
kulutusta vuositasolla. Someron jatevedenpuhdistamon kokonaisenergiankulutus on noin 900 000 kWh
vuodessa, josta lammitysenergian osuus on noin 28 %. Laitoksen lammitysenergian tuottamista varten syntyy
arviolta 66 tCO2/a hiilidioksidipaastoja.

Someron kaupunki paivitti ilmasto-ohjelman vuosille 2024-2030, jonka valmistelun yhteydessa jateveden
puhdistamon energiatehokkuuden parantaminen nousi esiin yhtena kehityskohteena. Tavoitteeksi hankkeelle
asetettiin 6ljystd luopuminen Iammon lahteend, mikd korvattaisiin kaupungin sdhkésopimuksen mukaisella
vihredlla sahkolla lampopumpputeknologiaa hyvaksi kdyttden. Tama hanke tulee siten osaltaan hyddyntamaan
kaupungin tavoitetta vihentda paastoja vuonna 2022 asetetun uuden ilmastolain (423/2022) kirjausten
mukaisesti.

Jatevesilampopumpulla saadaan tuotettu yhta kaytettya sahkdenergia yksikkoa kohti yli kolme yksikkoa
lampodenergiaa (valmistajan ilmoitus COP 3,9). Muutosten arvioidaan pienentavan laitoksen [ammityksen
energiankulutusta merkittavasti, noin 49 %, eli yhteensa 122 000 kWh vuodessa ja koko laitoksen
sdhkoenergiankulutusta noin 14 %. Laitoksen lammitysenergiankulutuksen aiheuttamat hiilidioksidipdastot
laskevat saneerauksen jalkeen arvioituna noin 48 tCO2/a.

Hankkeen toteutus

Hankeen suunnittelusta ja kilpailutuksesta vastasi Ramboll Oy. Hankeen vastaavaksi urakoitsijaksi valikoitui
tarjousten perusteella Haapajarven LVI rakennuttaja Oy, joka vastasi mekaanisten laitteiden hankinnasta ja
asennuksesta seka heidan alaisuudessaan toimineet NAVA-S3hkoé Oy ja JIS-Automation, jotka vastasivat sahko- ja
automaatiolaitteiden hankinnasta ja asennuksesta. Rakennustekniset tyot suoritettiin omina urakoinaan Virtain
Kiinteistopalvelu Oy:n ja Fennowater Oy:n toimesta

Lampopumpun kdyttdonoton oletettiin edellyttdvdan uuden teknisen tilan rakentamista allastilan ja
lietteenkasittelytilan valiseen rakentamattomaan tilaan, mika voitiin jattaa pois ohjelmasta, kun havaittiin, etta
laitteisto voidaan asentaa kadytosta poistettavien 6ljysailididen tilalle (Kuva 1). Jarjestelm&an asennettiin kaksi
94,9 kW lammitystehon omaavaa lampépumppua. Lampépumppujen tueksi jarjestelmadan asennettiin
sahkokattila (105 kW), jonka avulla kyetdan varmistamaan kaikkein kylmimpien hetkien lammitys tarve
laitoksella. Vesikiertoisen lammitysjarjestelman uusiminen suoritettiin siltd osin, kuin se oli tarkoituksen
mukaista. Valvomo- ja jalkikasittelyrakennuksen lammitys jatettiin entiselleen.

KuvA 1 LAMPOPUMPUT, ENERGIAVARAAJA JA SAHKOKATTILA MUOKATUSSA TEKNISESSA TILASSA
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Laitteet sahkoistettiin olemassa olevista keskuksista, joihin tehtiin tarvittavat laajennukset ja muutokset.
Lammitysjarjestelman uusinta edellytti muutoksia automaatiojarjestelmaan. Limmitysta varten laitokselle
asennettiin rakennusautomaatiojarjestelma, joka vastaa taloteknisten laitteiden ohjauksista (Kuva 2).

KUvA 2 LTO-PIIRI RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMASSA
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Hankeen alkuperdinen suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa 3. Hanke valmistui suunnitellussa aikataulussa,
vaikka toteutuksen aloitus viivastyi noin neljalla kuukaudella suunnitellusta. Haasteeksi muodostui hankeen
aluksi alkuperdisen suunnitelman mukaiset tarjoukset, jotka olisivat nostaneet hankkeen kokonaishintaa
huomattavasti. Suunnitelmien tarkentaminen ja mm. edelld mainitun teknisen tilan rakentamisen pois
jattdminen seka olemassa olevan laitteiston hyddyntaminen lammadntalteenottopiirissd edesauttoivat pysymaan
tavoitellussa budjetissa vaarantamatta laitteiston toimivuutta (Kuva 4).

2023
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2024
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KuvA 3 HANKEEN SUUNNITELTU AIKATAULU

KUVA 4 TEKNISESTA TILASTA PROSESSIHALLIIN SIIRRETTY TALTEENOTON PAALAMMONVAIHDIN JA VAIHTIMEN
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Positiivisena huomioina tdssa kohtaa on mainittava Vesihuolto Oy:n henkildston, suunnittelijan ja urakoitsijoiden
hyva yhteistyo sekd suunnitelmien tarkentamisessa, ettd itse asennustydn toteutuksessa. Kustannusten
sddstamiseksi asennustydmaan valvonta paatettiin ottaa pdaosin Vesihuolto Oy:n henkildstdn vastuulle, joka
onnistui tehtavassa erinomaisesti. Laitteiston ja asennustyon hyvaksynnat suoritti Ramboll Oy, joka hallinnoi
my0s tydmaakokoukset ja vastaanottotarkastukset.

Hanke viestittiin yhtion kotisivuilla (Kuva 5) seka yhtion vuosikertomuksessa vuodelle 2024. Hanke tuotiin esille
myo6s Someron paikallislehden uutisessa 21.1.2025, jossa kerrottiin puhdistamon toiminnasta ja suunnitelmista

kehittaa laitoksen toimintaa (Kuva 6).

KuvA 5 OTE TIEDOTTEESTA SOMERON VESIHUOLTO OY:N KOTISIVUILTA

Tiedotteet
Bpomse

05122024

10ton hanke

jatevedenpuhdistamolla

- — )8

Someron Vesihuolto Oyn jateveden puhdistamolla
kaynnistettin marraskuun 2024 lopulla jateveden
hanke. Hankkeen on

minimoida oliynkaytto laitoksen lammitysenergiamuotona
korvaamalla se jatevedesta lampopumpuilla tuotstulla
energialla. Kyseinen hanke on saanut ymparistoministeriolta
tukea 40% kokonaiskustannuksista ja hankkeen arvioitu

r saasto. on noin
50%. mika vastaa 122 000 kWh vahennysta vuositasolla

Suoritettu toimenpide on osa suunnitelmaa, jonka avulla
pyritadn laskemaan puhdistamen toiminnan kustannuksia
seka pienentamaan puhdistamon hilijalanjalkea lahivuosina
Laitoksen lammitysenergiankulutuksen aiheuttamat
hillidioksidipaastot laskevat saneerauksen jalkeen arviolta
noin 48 tCO2/a

s SOMERO

Saneerattu jatevedenpuhdistamo ja siirtoviemari

helpottivat hule- ja jitevesiongelmaa

8 Tekemist riinda vield pitain

KuvA 6 OTE SOMERO LEHDESTA 21.1.2025
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Hankeen tulokset ja vaikutukset

Hanke toteutui suunnitellusti asennetun laitteiston ja sen kdyttotarkoituksen osalta. Suunnitelman tarkennuksen
yhteydessa kyettiin tekemaan jarjestelmaan paivityksia, jotka paransivat laitteiston kaytettavyytta pienilla
jateveden virtaamilla ja samalla valtyttiin kustannuksia nostavalta lisdrakentamiselta.

Laitteiston asennusty6t valmistuivat toukokuun 2025 aikana. Laitteiston vastaanottotarkastus suoritettiin
23.5.2025 ja laitteisto otettiin kayttoon kesdkuun alussa. Laitteisto on toiminut odotetusti hyvalla hyotysuhteella
(COP yli 3,0), kuten alla olevasta kaaviosta voi todeta (Kuva 7). Jateveden puhdistamon sahkon kulutus on
pysynyt tdman ja aiempien sddstotoimien johdosta vuosi tasolla aiempaa alemmalla tasolla, eika 6ljyn kdyton
korvaaminen sahkolla [ammityksessa ndy laitoksen sahkon kulutuksen kasvuna kesakuukausien aikana, jolloin
lammontalteenotto on ollut kdytdssa (Kuvat 8 ja 9). Merkittavimmat sdadstot ja hoytysuhteet tullaan ndkemaan
vasta lammityskaudella 2025 — 2026. Arvio elinkaarikustannuksista eri sahkon ja 6ljyn hinnoilla on esitetty
kuvassa 10. Hankkeen tyollisyysvaikutukset rajoittuvat suunnittelun ja rakentamisen aikaisiin toimiin.
Tyollisyysvaikutus yritysten kirjanpitoon ja laskutukseen perustuen oli yhteensa noin 2900 tuntia eli noin 1,58

henkilotyovuotta.

Edelliset 7 paivaa Kuukauden alusta Vuoden alusta

O Lammityksen tuotiopiini  1050.00 kWh O Lammityksen tuottopiiri 0.21 MWh Lfnmmlyksen tuottopiin 8.54 MWh
® COP-kerroin 3.98 O} COP-kerrain 4.04 COP-kerroin 3.39

(0 Lampopumppujarjestelma  260.00 kWh (© Lampspumppujarjestelma 0.05 MWh Lampdpumppujérjestelma 2.52 MWh
® Sahkokattila 4.00 kWh

KUVA 7 LTO LAITTEISTON TUOTANNOT JA HYOTYSUHTEET ERI AIKAJANTEILLA (2.9.2025)
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KuvA 7 JATEVEDENPUHDISTAMON SAHKONKULUTUS 2025 vs. 2024
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KuvA 8 JATEVEDENPUHDISTAMON SAHKONKULUTUS ELOKUU 2025 vs. ELOKUU 2024

Investoinnin kannattavuus (elinkaarikustannus)
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—Sahko-high (13 ¢/kWh)  —=-Séhko-Low (8,5 c/kwh)  —Oljy-high (1,45 €/1) Oljy-Low (1,05 €/1)

KuvA 9 HANKKEEN LAITTEISTON ENNUSTETTU ELINKAARIKUSTANNUSVERTAILU COP KERTOIMENA 3,5

Hankkeen ymparistovaikutukset kohdistuvat 6ljyn kdyton poistumiseen lahes kokonaan jateveden puhdistamon
lammityksen osalta. Arvioitu vuotuinen paistovahenema on yhteensa noin 48 tCO2/a. Someron kaupungin
sdhkoénhankintasopimus on solmittu vihredn sahkon toimituksena, mika sisaltdda myods Someron Vesihuolto Oy:n
kayttaman sahkon. Taten jatevedenpuhdistamolla [ahes kaikki jatkossa [ammitykseen kaytettdava energia on
paastotonta. Polttodljyn kaytto rajoittuu ainoastaan tilanteisiin, joissa sahkolla toimiva tassa hankkeessa
asennettu jarjestelma on poikkeuksellisten huoltotoimenpiteiden kohteena tilanteissa, joissa jateveden
puhdistamon lammitystarve on suurimmillaan. Muissa tapauksissa ldmmitysjarjestelmassa on riittdvasti
vaihtoehtoja korvaamaan yhden lamp6a tuottavan yksikon vikatilat.
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Talousraportti

Hankkeen kokonaiskustannukset olivat 478 708,63 €, josta ymparistoministerion avustuksen osuus oli
191 183,45 € (40 %). Rakennus- ja hankintatdiden alempi kustannustaso korvautui korkeammilla
kustannuksilla suunnittelussa ja LVI-t6issa suunnitelmaan tehtyjen kokonaiskustannuksia alentavien
muutosten ansiosta. Liitteissa 2-3 on esitetty kirjanpidosta otetut kustannukset vuosille 2024 ja 2025.
Tilintarkastuslausunto on esitetty liitteessa 4.

Yhteenveto

Hanke toteutui kayttotarkoitusta vastaavalla tavalla. Alustavat tulokset indikoivat, ettd oletettu hiilidioksidi
paaston vahenema on saavutettavissa. Kustannusten osalta jaatiin alle budjetoidun kustannustason, mika
edesauttaa investoinnin taloudellisen kannattavuuden saavuttamista. Jateveden puhdistamon sahkon
kulutuksessa laitteiston kayttddnotto ei ndy merkittavasti, vaikka laitteisto on ollut kaytdssa kesdkuusta 2025
asti. Oljy3 laitoksella ei ole kulunut limmitykseen limmaéntalteenottolaitteiston kdyttdénoton jalkeen ollenkaan.
Oletuksena on, ettd sahkon kulutuksessa nakyy nousu aiempaan kulutukseen verrattuna varsinaisen
lammityskauden alettua. Oljyn kulutuksen osalta oletuksena on, ett3 sen kayttd jatkossa on tarpeellista vain
poikkeustilanteissa, mikali lammon talteenottolaitteistolle joudutaan tekemaan poikkeavia huoltotoimenpiteita
vuoden kylmimpina hetkind. Someron Vesihuolto Oy tulee jatkamaan ympariston tilaa parantavien
toimenpiteiden kartoitusta mm. sdhkodn sddstokohteiden ja aurinkoenergian tuotannon osalta tulevina vuosina.
Tavoitteena mahdollisimman pieni hiilijalanjalki ja ymparistén muu kuormitus.

Liitteet

Liite 1 Kustannusraportti

Liite 2 Ote kirjapidosta 2024

Liite 3 Ote kirjapidosta 2025

Liite 4 tilintarkastajan lausunto

Liite 5 Hankkeen vaikutukset excel-tiedosto
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