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1. Tiivistelma

Kipsilanta-hankkeessa tutkittiin kipsin ja lietelannan yhteiskdyttoa 2024-2025

Kipsilanta-hankkeessa (KILA) tutkittiin kipsin ja lannan yhteiskayttda seka viljaa keradjakasvina lannan levityksen
jalkeen. Kokeiden tavoitteena oli tuottaa uutta tietoa ja menetelmasuositus kipsin ja lannan yhteiskaytdlle.
Taustaoletuksena oli, ettd kipsin kayttd syyslevityksen yhteydessa voi vahentdd fosforin ja orgaanisen hiilen
huuhtoutumisriskeja. Hankkeen tulokset vahvistivat naitd oletuksia, silla kipsia ja lantaa saaneilta koeruuduilta
liukoisen fosforin huuhtoutuminen oli merkittavasti vahaisempaa kuin kasittelemattomilla koeruuduilla. Myds liukoisen
orgaanisen hiilen huuhtouma oli vahaisempaa koejasenissa, joille oli levitetty kipsia.

Syksylla 2024 kaynnistyneen tutkimuksen tavoitteena oli selvittda lietelannan ja kipsin peltolevityksen yhteydessa
toteutettavan yhteiskdytdon vaikutuksia ja testata myds peltomittakaavaan soveltuvia koneketjuja. Kipsia
(CaS0, 2H,0) on kokeiltu aiemmin lannan kasittelyssa, mutta kipsin ja lannan yhteiskayttda ei SjT:n tietojen mukaan
ole aiemmin tutkittu peltolevityksen yhteydessd Suomen olosuhteissa.

Koe ja tarvittavat mittaukset toteutettin Paimiossa sijaitsevalla hiuesavilohkolla (HeS) 20.9.2024-30.11.2025.
Kokeessa on seitseman koejasenta kahdessa kerranteessa ja koejasenet ovat:

1) kipsi ja naudan lietelanta seka vilja keraajakasvina, 2) kipsi ja naudan lietelanta, 3) kipsi ja sian lietelanta seka vilja
keraajakasvina, 4) kipsi ja sian lietelanta, 5) kipsi, 6) sian lietelanta ja 7) kontrolli, ei kipsia eika lantaa.

Koealue perustettiin 20.9.2024. Kevatvehnan sangelle levitettiin kipsia 4000 kg/ha ja heti sen jalkeen sian- tai naudan
lietelanta. Lannan levityksen jalkeen kylvettiin kevatvilja pintalevittimelld keraajakasviksi ja lopuksi koekaistat
muokattiin kultivaattorilla 8-10 cm:n syvyyteen. Kultivaattori ja sen pyoérivaterainen jalkides multasivat yhdella
ajokerralla kaikki koekaistoille levitetyt materiaalit.

Ymparisto- ja satovaikutusten mittaamiseksi tehdyt toimenpiteet

1. Mitattiin koekaistojen kasvihuonekaasupaastdja Gasmet 5000 Terra kasvihuonekaasuanalysaattorilla. Mitattavia
kaasuja olivat hiilidioksidi (CO,) ja dityppioksidi (N,O).

2. Otettiin maanaytteet ennen kipsin ja lannan levitysta seka sen jalkeen.

3. Seurattiin Maaperan NIR- ja Soil Life -analyyseilla maaperamikrobien biomassaa ja monimuotoisuutta.

4. Leikattiin maamonoliitit syksylla (lev. 38 cm x pit. 38 cm x syvyys 8-10 cm) ja kevaalla (lev. 38 x pit. 38 x syvyys
20 cm), joista tehtiin sadesimulaatiokokeet. Valumavesistda maaritettiin kokonaisfosfori, liuennut fosfori, johtoluku ja
osasta naytteitd myds liukoinen orgaaninen hiili (DOC).

5. Mitattiin kaurasadon maara ja sen keskeisimmat laatutekijat.

Kasvihuonekaasumittaukset aloitettiin ennen kipsin levitysta ja niitd jatkettiin viikon valein kaikista koejasenista
kasvukauden aikana. Hankkeessa selvitettiin eri koejasenten kasittelyjen vaikutuksia hiilidioksidin ja typpidioksidin
vapautumisen maaraan.

Ennen peltokokeen perustamisesta otettiin maanaytteet 13.9.2024 ja niista on tehty laaja viljavuustutkimus seka NIR-
analyysi. Kipsin, lietteiden ja keraajakasvin siementen multauksen jalkeen otettiin Soil Life -maaperan
mikrobianalyysinaytteet 8.10.2024 seka uudet maanaytteet 29.10.2024 (laaja viljavuustutkimus ja NIR). Kaikki
maanaytteet lahetettiin analysoitaviksi Eurofins Oy:n laboratorioon. Maaperan ravinnetilan muutoksia seurattiin myos
vuonna 2025 maaperaanalyyseilla. Viljavuustutkimusten perusteella lohkon siséinen vaihtelu oli melko suuri kokeen
perustamisvaiheessa. Tasta syysta eri koejasenten vertailtavuus heikkeni jonkin verran.

Hankkeen tuloksista raportoitiin hankkeen edetesséd mm. Juurikassarka lehdessa (www.sjt.fi > julkaisut). Hanketta
rahoittivat Ymparistdministerid ja Sokerijuurikkaan Tutkimussaatio.
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Hankepaatos: Dnro VN/16451/2024

Hanketyyppi: Hankkeet yhdyskuntien jate- ja sivuvirtojen ravinne- ja energiapotentiaalin hyddyntamiseksi

Toteuttaja: Sokerijuurikkaan Tutkimuskeskus, Sokerijuurikkaan Tutkimussaatié
Osoite: Meltolantie 30, 21510 Hevonpaa

Yhteyshenkild: Sami Talola, tutkija, sami.talola@sit.fi

2. Hankkeen tausta

Tarve, relevanssi ja tavoitteet

Kipsilanta-hankkeessa (KILA) tutkittiin kipsin ja lannan yhteiskayttda seka viljaa keradjakasvina lannan
levityksen jalkeen. Kokeiden tavoitteena oli tuottaa uutta tietoa ja menetelmasuositus kipsin ja lannan
yhteiskaytolle. Taustaoletuksena oli, etta kipsin kayttd syyslevityksen yhteydessa voi vahentaa fosforin ja
orgaanisen hiilen huuhtoutumisriskeja.

Syksylla 2024 kaynnistyneen tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd lietelannan ja kipsin peltolevityksen
yhteydessa toteutettavan yhteiskdyton vaikutuksia ja testata myds peltomittakaavaan soveltuvia
koneketjuja. Kipsia (CaS0O,-:2H,0) on kokeiltu aiemmin lannan kasittelyssa, mutta kipsin ja lannan
yhteiskayttdéa ei SjT:n tietojen mukaan ole aiemmin tutkittu peltolevityksen yhteydessa Suomen
olosuhteissa. Sen sijaan Yhdysvalloissa on suositeltu lannan levityksen jalkeen kipsin levitysta peltoon
viiden paivan kuluessa lannan levityksesta (Natural Recoursces Conservation Service 2015).

3. Hankkeen toteutus

Toteutetut toimenpiteet, niiden toteuttajat ja aikataulu

3.1.

Toteutetut toimenpiteet 1.9.-31.12.2024

-Gasmet-mittaukset (kasvihuonekaasuanalysaattori) kipsilanta-koelohkolla ennen ja jalkeen kipsin ja
lannan levitysta.

-Kipsilanta-hanke jarjesti yhteistydssd muiden hankkeiden kanssa pellonpiennarpaivan 18.9.2024
Paimiossa, jossa esiteltin hankkeen tavoitteita ja tulevia toimenpiteitd. Hankkeen Kkeskeisista
yhteistyétahoista Varsinais-Suomen ELY-keskuksen KIPSI-hanke piti myds tilaisuudessa puheenvuoron.
-Kipsilanta koelohkon ja kokeen perustaminen 20.9.2024. Koelohkolle perustettiin 14 koekaistaa. Sangelle
levitettiin ensin 4000 kg kipsia ja kipsin paalle lietelanta. Osalle koekaistoista kylvettin myds vilja
keraajakasviksi. Lopuksi koekaistat muokattiin kevyesti kultivaattorilla, jossa oli pydrivaterainen jalkiaes.
-Koekaistoilta otettin maanaytteet ennen ja jalkeen kipsin ja lannan levitystd. Maanaytteet lahettiin
analysoitaviksi Eurofinsin laboratorioon. Koekaistoilta on tehty laaja viljavuusanalyysi, NIR-analyysi seka
Soil Life-analyyysi (mikrobianalyysi).
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-Koekaistoilta otettiin jokaista koejasenta kohti 3 maamonoliittia, eli yhteensa 21 monoliittia kahteen kertaan
syksyn aikana.

-Maamonoliiteille tehtiin sadetussimulaatiot 15.10. ja 3.11.2024 ja suotovesistd otettiin vesinaytteet.
Naytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy:n laboratoriossa. Naytteistda on
maaritetty kokonaisfosfori, liukoinen fosfori ja sdhkdnjohtavuus seka joistakin naytteista lisaksi liukoinen
orgaaninen hiili.

-Keraajakasvikaistoilta laskettiin orastiheydet 30.10. ja 18.11.2024. 30.10.2024 otetuista kasvinaytteista
maaritettiin myds kokonaisbiomassa.

-Testattiin  laatikkokokeissa kipsin ja lannan yhteiskayttéd ja myds tastd testistd tehtiin
sadetussimulaatiokoe.

-Hankkeelle perustettiin alasivu SjT:n verkkosivuille. Lisaksi Juurikassarka-lehdessa 2/2024 julkaistiin
artikkeli Kipsilanta-hankkeesta.

-Hankkeesta tehtiin abstraktiluonnos Maaperatieteen Paivile ja ehdotus posteriesitykseksi.
Maaperatieteiden Seura hyvaksyi ehdotuksen.

3.2. Toteutetut toimenpiteet 1.1.-30.6.2025

-Hankkeesta tehtiin abstrakti Maaperatieteen Paiville. Posteri esiteltiin 7.1.2025.

-KILA-puheenvuoro Maanparannusaine-kokouksessa 31.1.2025

-Gasmet-mittaukset kipsilanta-koelohkolla 10.4.2025 alkaen

-kehitettiin ja toteutettiin maamonoliittien leikkauslaite 0-20 cm

-Viljelysuunnittelu: Viljelykasviksi valittiin kaura ja kevatlannoitukseksi on suunniteltu 100 kg N/ha
(Salpietari)

-Koekaistoilta otettiin maanaytteet 1.4.2025. Naytteista teetettiin laaja viljavuusanalyysi, NIR-analyysi seka
Soil Life-analyyysi (mikrobianalyysi) Eurofinsin laboratoriossa.

-Koekaistoilta otettiin jokaista koejasenta kohti 3 maamonoliittia (0-20 cm), eli yhteensa 21 monoliittia 8.-
9.4.2025.

-Maamonoliiteille tehtiin sadetussimulaatiot 8.-9.4.2025.

-Sadetussimulaatiokokeiden vesindytteet toimitettin  analysoitaviksi Lounais-Suomen vesi- ja
ymparistétutkimus Oy:n laboratorioon. (analyysit: org. hiili (DOC), kokonaisfosfori, liukoinen fosfori ja
sahkonjohtavuus).

-Vesinaytteiden analyysitulokset valmistuivat 9.5.2025.

-Peltopaivan (17.6.2025) suunnittelu ja valmistelu

-Kipsilantakoelohkojen kylvomuokkaus, kylvo ja lannoitus, kaura kylvettiin koelohkoille 19.5.2025.
-Kasvustohavainnot

-Sadesimulaatiokokeiden yhteenveto 17.6.2025 Peltopaivaan

-Peltopaiva 17.6.2025: Posteri ja sadesimulaatiokokeiden valumavesinaytteet esilla KILA-standilla. Kipsi-
maanrakennedemo
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Toteutetut toimenpiteet 1.7.-30.11.2025

-Kasvustohavainnot

-Koeruudut puitiin 27.8.2025, 4 ruutua kasittelya kohti (yhteensa 28 ruutua)
-Viljanaytteiden laadun analysointi (hlp ja TSP)

-Maanaytteet otettiin 16.9.2025: Laaja viljavuustutkimus + NIR

-Kainalojuttu Luken AIN3-juttuun Kaytdannén Maamies -lehteen (11.8.2025), julkaistu 10/2025
-Juttu Juurikassarka-lehteen KILA-hankkeen keskeisista tuloksista

-Abstrakti Maataloustieteenpaiville 2026 (hyvaksytty posteriesitykseksi)

-KILA mukana Tuorlan lantapaivassa 6.11.2025: Esitys ja posteri

-KILA mukana Maanparannusainetiimissa, esitys 7.11.2025

-KILA mukana KIPSI-hankkeen ohjausryhman kokouksessa esitys 13 11.2025
-KILA-hankedia hankevalvojan esitykseen 24.11.2025

Mahdolliset muutokset hankkeen toteutuksessa alkuperaiseen suunnitelmaan nahden

-syksylla 2024 maamonoliitit leikattiin muokkauskerroksen paksuudelta; syvyys 8-10 cm ja kevaalla
leikkaussyvyys oli 20 cm, kun kipsin levityksesta oli kulunut pidempi aika.

-syksylla 2024 kylvettiin keraajakasviksi kevatvehna syysvehnan sijaan, jotta kerddjakasvikasvustoa ei
tarvitsisi paattaa kevaalla glyfosaattiruiskutuksella. Syysvehna olisi voinut jaada lohkolle oheiskasviksi, joka
olisi heikentanyt satokasvin laatua.

Positiiviset huomiot ja eteen tulleet haasteet

-Yhteisty6 KIPSI-hankkeen kanssa toimi hyvin.

-Naattilanta-hankkeessa 2025 toteutetut kuivalannan/kompostin ja kipsin yhteiskayttopilotit tuottivat
samansuuntaisia tuloksia kuin KILA-hankkeessa. Naattilanta-hankkeen kokeet toteutettiin ruutukokeena
hiuesavimaalla (HeS) Paimiossa.

Yhteenveto hankkeen keskeisimmista viestintatoimista sekd mahdolliset onnistumiset ja
haasteet

-Hankkeelle perustettiin alasivu SjT:n verkkosivuille.

-Juurikassarka-lehdessa 2/2024 julkaistiin artikkeli Kipsilanta-hankkeesta.

-Hankkeesta tehtiin abstraktiluonnos Maaperatieteen Paivile ja ehdotus posteriesitykseksi.
Maaperatieteiden Seura hyvaksyi ehdotuksen.

-Maaperatieteen Paivat: KILA-posteri esiteltiin 7.1.2025.

-Kainalojuttu Luken AIN3-juttuun Kéytdnndn Maamies -lehteen (11.8.2025), julkaistu 10/2025
-Juttu Juurikassarka-lehteen KILA-hankkeen keskeisista tuloksista

-Abstrakti Maataloustieteenpaiville 2026 (hyvaksytty posteriesitykseksi)

-KILA mukana Tuorlan lantapaivassa 6.11.2025: Esitys ja posteri

-KILA mukana Maanparannusainetiimissa, esitys 7.11.2025

-KILA mukana KIPSI-hankkeen ohjausryhman kokouksessa esitys 13.11.2025

-Lehtiartikkeli kipsin ja lannan yhteiskdytdstad Juurikassarka 1/2026 lehteen (tulossa)
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4. Hankkeen tulokset
4.1. Kipsin ja lannan yhteiskadytto savimaalla -menetelma
41.1. Viljelykokeen toteutus

Koealue perustettiin 20.9.2024 hiuesavikohkolle (HeS) Paimioon. Kevatvehnan sangelle levitettiin kipsia
syyslevityksena 4000 kg/ha ja heti sen jalkeen sian- tai naudan lietelanta. Lannan levityksen jalkeen kylvettiin
kevatvilja pintalevittimelld keraajakasviksi neljalle koeruudulle ja lopuksi koekaistat muokattiin kultivaattorilla 8-
10 cm:n syvyyteen. Kultivaattori ja sen pydrivaterainen jalkides multasivat yhdella ajokerralla kaikki koekaistoille
levitetyt materiaalit. Sian lietelantaa levitettiin14 m3/ha ja naudan lietelantaa 20 m3/ha.

Kipsi+ Kipsi+ Kipsi+naudan | Sianliete, Kasittelema- Kipsi+sian Kipsi,
sianliete+ naudanliete+ liete ei kipsia ton, liete eilantaa
Keraajakasvi keraajakasvi Ei kipsia, eika

lantaa
201 202 203 204 205 206 207

Suojakaista

Kipsi+ Kipsi+naudan Kipsi+ Kipsi+sian Kipsi, ei Sian liete, Kasittelema-

naudanliete+ liete sianliete+ liete lantaa Eikipsia ton,

keraajakasvi keraajakasvi Eikipsia, eika
lantaa

101 102 103 104 105 106 107

Kuva 1. KILA-viljelykokeen koejdsenet ja niiden sijoittuminen koelohkolla.

Kaura kylvettiin kylvélannoittimella 19.5.2025 kahteen kertaan aestettyyn maahan. Kevatlannoitukseksi lohkolle
annettiin kylvon yhteydessa typpea (N) 100 kg/ha. Lannoitteena kaytettin Suomensalpietaria, joka sisalsi
typpea on 27 %, fosforia 0 % ja kaliumia 1%.

4.1.2. Koelohkon sijainti, maapera ja ravinnetila

Koelohko sijaitsi Paimionlahden rannalla Saaristomeren valuma-alueella. Alueella on happamia sulfaattimaita,
mutta koelohko ei ole Geologian Tutkimuslaitoksen kartta-aineiston mukaan hapan sulfaattimaa
(https://gtkdata.gtk.fi/Hasu/index.html, luettu 21.11.2025). Kokeen perustamisvaiheessa lohkon pH-taso
vaihteli koeruuduilla monoliittien leikkauskohtien Iahialueilla valilla 5,6-6,4 (kuva 4).

Laajan viljavuustutkimuksen (2024) mukaan koelohkon sisadinen vaihtelu oli suurta. Kuvassa 2. on esitetty
koejasenittain fosforiluvut ennen Kipsin ja lannan levitystad (P mg/l) 13.9.2024 ja sen jalkeen 20.11.2025 seka
1.4.2025. Nama luvut kuvaavat P-luvun kehitystd 13.9.2024-20.11.2025. Ennen kipsin ja lannan levitysta
(13.9.2024) kasittelemattdoman koejasenen P-luvut olivat keskimaarin korkeimmat. Koeruudulla 205 (kuva 1)


https://gtkdata.gtk.fi/Hasu/index.html
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fosforiluvut olivat 1ahtokohtaisesti korkeita ja taman kasittelemattdbman ruudun P-luvut olivat viljavuusluokassa
korkea ja vastaavasti koeruudulla 107 (kuva 1.) P-luvut olivat luokissa hyva-korkea.

4.1.3. Kipsin ja lannan yhteiskdyton vaikutuksia maaperaan ravinnetilaan ja
sadesimulaatiokokeiden tuloksiin

Kipsilantakoelohkolta otettiin maanaytteitd yhteensa nelja naytettd kasittelyd kohti, jotka koostuivat 24:sta
osanaytteesta. Kuvassa 2. on esitetty kolmena eri ajankohtana otettujen maanaytteiden tulokset, tdssa kohden
tarkasteltin maamonoliittien lahialueilta otettuja maanaytteita, eli kolmea kokoomanaytetta kasittelya kohti.

Naytteiden fosforipitoisuus on maaritetty perinteisella ammoniumasetaattiuutto-menetelmalla. Analyysit toteutti
Eurofins Agro.

B P-luku 13.9.2024 W P-luku 20.11.2024 W P-luku 1.4.2025

R

Kipsi+naudanliete Kipsi+sianliete Sianliete, ei kipsia
Kipsi+naudanliete+kasvi Kipsi+sianliete+kasvi Kipsi, ei lantaa Kasittelematon
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Kuva 2. KILA-koelohkon fosforiluvut koejésenittéin kolmena eri ajankohtana.
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Magnesium-pitoisuus vaihteli melko paljon koeruuduilla (kuva 3) ja se saattoi osaltaan voimistaa kipsin liukoisen
fosforin  huuhtouman hillintda, sillda kipsitnaudanliete+keraajakasvi- ja kipsi+naudanliete- seka
kipsitsianliete+kasvi -koeruuduilla kipsin liukoisen fosforin huuhtoumaa hillitseva vaikutus korostui. Nailla
koeruuduilla pH- ja magnesium -tasot olivat muita koeruutuja korkeammat (kuvat 3 ja 4). Myds orgaanisen
aineksen ja hiilen pitoisuudet olivat nailla ruuduilla korkeampia. Orgaanisen aineksen ja-hiilen pitoisuudet on
esitetty taulukossa 5.

Magnesium mg/l
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Kuva 3. Magnesium-pitoisuus kipsilantalohkolla koejésenittain

Kipsilanta koelohkon pH 13.9.2024

6,6

6,4

6,2

pH-arvo

5,8

5,6
5.4

5,2
Kipsi+naudanliete Kipsi+sianliete Sianliete, ei kipsia
Kipsi+naudanliete+ka... Kipsi+sianliete+kasvi Kipsi, ei lantaa Kasittelematon

Kasittely

Kuva 4. pH-luvut kipsilantalohkolla koejésenittéin.
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Orgaaninen hiilija -aines (%)

W Orgaaninen hiili% B Orgaaninen aines %

3,5
3
2,5
ES 2
1,5
1
0,5
0
Kipsi+naudanliete Kipsi+sianliete Sianliete, ei kipsia
Kipsi+naudanliete+kasvi Kipsi+sianliete+kasvi Kipsi, eilantaa Kasitteleméaton
Kasittely

Kuva 5. Maan orgaaninen hiili ja -aines (%) 29.10.2024.

Maamonoliitit eli hairiintymattémat maanaytteet leikattiin syksylla 2024 noin 10 cm:n syvyyteen (lev. 38 cm x
pit. 38 cm x syvyys 8-10 cm). Kevaalla 2025 maamonoliitit leikattiin 20 cm:n syvyyteen (lev. 38 x pit. 38 x
syvyys 20 cm), jolloin kipsin vaikutus oli ulottunut my6s maan syvempiin kerroksiin.

Maamonoliitteja leikattiin kolme kappaletta koejasenta kohti, eli yhteensa 21 kpl sadetuskoetta kohti. Monoliitit
leikattiin kahteen kertaan syksylla 2024 (2 x 21 kpl) ja kerran kevaalla 2025 (21 kpl). Valumavesista
maaritettiin kokonaisfosfori, liuennut fosfori, johtoluku ja osasta naytteitd myds liukoinen orgaaninen hiili.
Tassa tutkimuksessa kiinnostuksen kohteena oli erityisesti liukoinen fosfori. Valumavesinaytteet analysoi
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy.

Sadesimulaatiokokeiden valumaveden analyysitulosten perusteella nayttaa silta, etta kipsinlevitys lietelannan
levityksen yhteydessa voi vahentaa liukoisen fosforin huuhtoutumista hiuesavimaalla (HeS) (kuva 6). Saman
suuntaisia tuloksia saatiin my6s Naattilanta (LANTTI) -hankkeen sadesimulaatiokokeissa (SjT 2025). Naiden
tulosten perusteella kipsin yhteiskayttd vahensi kompostoidun naattilannan ja hevosenlannan liukoisen
fosforin huuhtoutumista merkittavasti (kuva 7).
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Sadesimulaatiokokeet
M Liukoinen fosfori mg/l, 9.4.2025 [l Liukoinen fosforimg/l, 15.10.2024

1.4

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

Kipsi+naudanliete Kipsi+sianliete Sianliete, ei kipsia
Kipsi+naudanliete+kasvi Kipsitsianlietetkasvi Kipsi, eilantaa Kasittelematon

Kuva 6. Valumaveden liukoinen fosfori mg/l sadesimulaatiokokeissa koejédsenittéain KILA-koelohkolla.
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0,2

0,1

Naattilanta MNaattilanta+kipsi Hevosen lanta

Kasittely

Kuva 7. LANTTI-hankkeessa (2025) toteutettujen maamonoliittien sadesimulaatiokokeiden valumavesien
liukoisen fosforin pitoisuudet olivat merkittavésti pienempid naattilanta+kipsi -kéasitellyillda HeS koeruuduilla.
Tassé viljelykokeessa oli 4 kerrannetta, joista jokaisesta sadetettiin kolme monoliittia késittelya kohti.

Kipsin levitys hillitsi my6s liukoisen orgaanisen hiilen huuhtoutumista (kuva 8). Suurimmat liukoisen
orgaanisen hiilen huuhtoumat olivat koejasenissa kasittelematon ja sianliete, joihin ei levitetty kipsia.

M Liuk.org. C, DOC mg/19.4.2025

Liuk. org. C mg/l
-
=3

Kipsi+naudanliete Kipsi+sianliete Sianliete, ei k\pswh
Kipsi+naudanliete+kasvi Kipsi+sianliete+kasvi KipSi, eilantaa Kasittelematon

Kasittely

Kuva 8. Valumaveden liukoisen orgaanisen hiilen pitoisuus mg/l koejésenittéin KILA-koelohkolla.
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41.4. Viljelykokeen satotulokset

Kasvukausi 2025 oli keskimaaraista sateisempi ja alueelle tyypillisesta kevatkuivauudesta ei ollut haittaa (kuva
9). Kauran kasvulle lahes optimaalinen maan kosteustila vaikutti positiivisesta lohkon satopotentiaaliin ja kaikki
koejasenet tuottivat hyvan sadon (kuva 10). Koejasenten valinen satovaihtelu johtui paaasiassa lohkon
sisdisesta vaihtelusta.

Saa 2025
30,0 25
25,0 , -
20,0 % % A s ; \ ™
O /
£ 150 , gy W W, Y 3
2 10,0 | WV [l 15w
a 3 WRNEL 10 €
£ 00 ,\,”’»I/V\ku ARVAR - —— k7
=~ 50 \“‘i“*l ’ e s I } l | . 3
100 %] UI , || ' HINE Y }, Ul W
-15,0 “ II[ } Ai lr i L e |”‘, | lﬂm ‘]‘. Wl L “' 1” ' .IL 0
5 o 5 o o o o 5
& m@" R R R
- P39 b 9 © A ® O
N N N N N 5 » N %
mmm sademaara —— Lampaotila

Kuva 9. Kasvukauden sdéa (Meltola, Paimio). Sademé&érét ja lampdtilavaihtelut on kuvattu péivdkohtaisesti.
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Kipsikoelohkon sato 2025
M Sato kg/ha

9000

" Il - : .
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5000

Kg/ha

4000
3000
2000

1000

Kuva 10. KILA-koelohkon satotasot koejésenittain (kg/ha).

4.2. Viljelykokeen ymparistovaikutukset

4.21. Kipsin ja lannan vaikutus hiilidioksidi- ja typpidioksidipaastoihin

KILA-koealueelta mitattiin maaperasta vapautuvaa hiilidioksidia (CO-) ja dityppioksidia (N20). Mittaukset tehtiin
staattisella kammiomenetelmalla kayttden FTIR-kaasuanalysaattoria (GT5000 Terra, Gasmet Technologies,
Suomi).

Koealueena toimi vuonna 2025 kaurapelto, johon tehtiin yhteensa seitseman eri kasittelya: kipsi; kipsi ja naudan
liete; kipsi, naudan liete ja keraajakasvi; kipsi ja sian liete; kipsi, sian liete ja keraajakasvi; kasittelematon
(kontrolli) seka sian liete. Koejasenet olivat kahdessa kerranteessa ja jokaiseen koeruutuun upotettiin
kasvukauden alussa halkaisijaltaan 41 cm kokoinen kaulus. Kasvihuonekaasujen kertymista mitattiin kerran
viilkossa 5 minuutin ajan ja mittauksen ajaksi kauluksen paalle asetettiin kupu, jonka tilavuus oli 60,07 cm?3.

CO2- ja N20-kasvihuonekaasuvuot laskettin kammioon kertyneen kaasun pitoisuuden lineaarisesta
muutosnopeudesta. Hiilidioksidi ilmoitettiin mmol CO, m?2 h-! ja dityppioksidi pmol N2O m2 h-'. Teoreettiset
kumulatiiviset kasvihuonekaasupaastot laskettiin interpoloimalla paastét siten, ettd niiden oletettiin nousevan
tai laskevan lineaarisesti eri mittausajankohtien valilla. Lopuksi jokaisen vuorokauden paastot laskettiin yhteen,
mista saatiin koko kasvukauden kumulatiiviset paastot kilogrammoina hehtaaria kohden.
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Hiilidioksidipaastot
Kasvukaudella 2025 otettujen kasvihuonekaasumittausten perusteella hiilidioksidipaastodissa ei ilmennyt

merkittavia eroja eri kasittelyiden valilla. Yleisesti ottaen korkeammat paastot havaittiin naudan lietteelld, kun
taas matalimmat paastot olivat sian lietteella kasitellyilld ruuduilla (Kuva 11).

Kasittely Keskiarvo (Virtaus CO2 mmol m-2 h-1)
Kipsi [ei lantaa) 17,45
Kipsitnaudan liete 19,66
Kipsi+sian liete 16,82
Kasittelematdn (ei kipsii eiki lantaa) 18,80
Sian liete [ei kipsid) 16,47

Kuva 11. Hiilidioksidipaéstéjen virtausten (CO2 mmol m?2h™") keskiarvot eri késittelyilld kasvukaudella 2025.

Kun naudan lietetta verrattiin pelkkaan kipsikasittelyyn ja kasittelemattémaan ruutuun, huomattiin, ettd naudan
liete lisasi hiilidioksidipaastoja (kuva 11). Myés pelkalla kipsilla oli vaikutusta paastéjen alenemiseen, kun sita
verrattiin kasittelemattémaan ruutuun (Kuva 11). Hiilidioksidipaastdissa on paivakohtaisia eroja, kun verrataan
naudan lietettd, kipsia ja kasittelematonta ruutua (Kuva 12). Kasittelyiden paastdissa on hajontaa ja etenkin

naudan liete kipsin kanssa ja kasittelematon koejasen ovat molemmat eri mittausajankohtina tuottaneet korkeita
CO2-paastolukemia (Kuva 12).

CO2-kasvihuonekaasuvuot eri késittelyilla
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Kuva 12. Naudan lietteen ja kipsin vaikutus hiilidioksidipdéstéihin vuoden 2025 kasvukauden aikana.
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Sian lietteen ja kipsin eroja vertaillessa tulokset ovat keskenadn saman suuntaisia (Kuva 13), eikd CO»-
virtausten keskiarvojen perusteella kasittelyiden valilla ole juurikaan eroa (Taulukko 11). Kipsin vaikutuksen
vahaisyys liittyy todennakdisesti kipsin levitysajankohtaan, joka tapahtui syksylla 2024. Tasta syysta kipsin
paastdja ehkaiseva vaikutus ei nakynyt yhta selvasti enaa seuraavana vuonna kasvukauden aikana.
Kuitenkin, kun pelkkaa kipsikasittelyd verrataan kasittelemattémaan ruutuun, on kipsilla kasitelty koejasen
kuitenkin alentanut CO2-paastoja (Kuva 14).

CO2-kasvihuonekaasuvuot eri kéasittelyilla
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Kuva 13. Kipsin vaikutus sian lietteen hiilidioksidipééstéihin vuoden 2025 kasvukauden aikana. Paivdmaaréat
kuvaavat mittausajankohtia.
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CO2-kasvihuonekaasuvuot eri kasittelyilla
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Kuva 14. Kipsin vaikutus hiilidioksidip&éstéihin ilman lannan vaikutusta kasvukaudella 2025. P&ivdmaéaréat
kuvaavat mittausajankohtia.

Kun tarkastellaan koko vuoden teoreettisia kumulatiivisia CO.-paastodja, ovat kertymat melko tasaisia
keskenaan eri kasittelyiden valilla (kuva 15). Mittaukset on tehty kerran viikossa ja mittausajankohtien valipaivat
on interpoloitu siten, ettd ne joko nousevat tai laskevat lineaarisesti mittausajankohtien valilla. Tasta syysta
kertymat ovat vain suuntaa antavia laskelmia.

Kumulatiivinen CO, kg ha™ paastdjen
kertymien kasvukaudella 2025
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Kasittely

Kuva 15. Hiilidioksidipééstéjen teoreettinen kumulatiivinen kertyminen kasvukaudella 2025 koejésenittéin.
Péaéstét on ilmoitettu kilogrammoina hehtaaria kohden.

Dityppioksidipaastot
Dityppioksidipaastdjen osalta ei hiilidioksidipaastdjen tavoin ilmennyt suuria eroja, kun tarkasteltin N2O
virtausten keskiarvoja (Kuva 16).



Kasittely

Keskiarvo (Virtaus N20 pmol m-2 h-1)

Kipsi (ei lantaa)

Kipsitnaudan liete

Kipsitsian liete

Kasittelematdn (ei kipsia eika lantaa)
Sian liete (ei kipsia)

1,88
1,30
1,89
2,29
1,83
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Kuva 16. Dityppioksidip&éstsjen virtausten (N2O umol m~h") keskiarvot eri késittelyilld kasvukaudella 2025.

Naudan lietteen ja kipsin, kipsin seka kasittelemattdman koejasenen valilla oli hajontaa N.O-paastoissa, kun
vertailtiin mittauspaivien tuloksia (Kuva 17). Etenkin kipsi- ja kasittelemattdomassa ruudussa mittauskohtaiset
tulokset vaihtelivat paljon eri paivien valilla, kun taas seka kipsia ettd naudanlietetta sisaltdvassa koeruudussa
vaihtelu oli vahaisempaa (kuva 17). My6s sian lietettd verrattiin kipsiin, joista sian liete kipsin kanssa aiheutti
keskimaarin korkeammat dityppioksidipaastot verrattuna pelkkaan sian lietteeseen (Taulukko 16).
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Kuva 17. Naudan lietteen ja kipsin vaikutus dityppioksidipédéastéihin vuoden 2025 kasvukauden aikana.
Péivdmééaréat kuvaavat mittausajankohtia.
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Kuva 18. Kipsin vaikutus sian lietteen dityppioksidipééstéihin vuoden 2025 kasvukauden aikana. Pdivamé&éaréat

kuvaavat mittausajankohtia.
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N20-kasvihuonekaasuvuot eri kasittelyilla
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Kuva 19. Kipsin vaikutus dityppioksidipééastéihin ilman lannan vaikutusta kasvukaudella 2025. Paivamaéréat
kuvaavat mittausajankohtia.

N2O-paastdjen kertymien osalta ei havaittu mydskaan suuria eroja kasittelyiden valilla (Kuva 20). N2O -
paastdjen suuruus on painvastainen verrattuna CO»-paastdihin, silla sian liete yhdessa ja erikseen kipsin
kanssa ovat tuottaneet suuremmat N>O-paastét verrattuna naudan lietteeseen, kun taas CO.-paastdjen
kohdalla naudan liete tuotti sian lietettd korkeammat paastot.
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Kumulatiivinen N,O kg ha™ paastojen
kertyminen kasvukaudella 2025

—

w
()}

- N
OO =201 NOTW

kg/N20/ha

o

m Kertyma

Kipsi+naudan liete
Kipsi+sian liete
Kipsi (ei lantaa

Sian liete (ei
kipsia)

Kasittelematon (ei
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Kasittely

Kuva 20. Dityppioksidin teoreettinen kumulatiivinen kertyminen kasvukaudella 2025 koejésenittédin. Paéastot on
ilmoitettu kilogrammoina hehtaaria kohden.

4.2.2. Vaikutukset maaperan mikrobeihin ja sieniin

Kipsin ja lannanlevityksen vaikutuksia maan mikrobien, sienien ja bakteerien biomassaan tutkittin NIR-
analyysin keinoin. Maa-analyysit toteutti Eurofins Agro. Mikrobien biomassoissa ei ilmennyt suuria eroja eri
kasittelyjen valilla (kuva 21). Myoskaan sienien ja bakteerien biomassoissa ei ilmennyt suuria eroja (kuva 22).

Mikrobien biomassa mg C/kg
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mg Cl/kg

200

100

Kasittely

Kuva 21.Mikrobien biomassa 29.10.2024 KILA-koelohkolla koejésenittéin
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Sienien ja bakteerien biomassa

B Sienien biomassamg C/kg [l Bakteerien biomassa mg Clkg
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Kasittely

Kuva 22. Sienien ja bakteerien biomassa 29.10.2024 KILA-koelohkolla koejésenittéin.

5. Yhteenveto -kipsin ja lannan yhteiskayton hyvat kaytannot

Kipsilanta-hankkeen lahtdkohtana oli selvittda poikkitieteellisesti viljelijan, talouden ja ympariston nakokulmista
kipsin ja lannan yhteiskdytdn potentiaalisia hyotyja, kuten sato- ja ymparistovaikutuksia. Viljelykokeen
yhteydessa kiinnitettiin erityistd huomiota tyon tehokkuuteen sekad tarkoituksenmukaisen ja ajanmukaisen
maatalousteknologian hyodyntamiseen. Koeasetelma suunniteltin siten, ettd se olisi skaalattavissa
maatilaolosuhteisiin savimailla.

Kipsilanta-hankkeessa saatujen tulosten perusteella nayttaa silta, ettad erityisesti savimailla, joilla pH- ja
magnesium-luvut ovat hyvalla tasolla, voidaan kipsin ja lannan yhteiskaytolld vahentaa liukoisen fosforin
huuhtoutumista. Sokerijuurikkaalla SjT:l1d 2025 toteutetussa ruutukokeessa saatiin samansuuntainen tulos.
Tassa kokeessa kipsin levityksen jalkeen koeruuduille levitettiin kevaalld ensin kipsi ja sitten komposti tai
hevosenlanta. Sokerijuurikkaan satotaso ja laatu pysyivat samana, mutta liukoisen fosforin huuhtouma véaheni
merkittavasti.
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Kipsilanta-menetelmassa tydjarjestyksena oli hygieniasyista se, ettad ensin pellolla kulkee puhtaampi liikenne
eli kipsi ja sitten lanta. Lopuksi molemmat lisatyt aineet kannattaa mullata yhdelld ajokerralla. Tehokkaan
multauksen aikaansaamiseksi muokkauskoneessa tulisi olla maata siirtava/kaantava mekanismi. Kipsilanta-
kokeessa multaus suoritettiin kultivaattorilla, jossa oli pydrivaterainen jalkides. Yhden ajokerran tulisi riittaa,
jotta voidaan valttaa kustannuksia, turhia ajokertoja ja maan tiivistymista.

Alueilla, joilla on saavutettavissa vesiensuojeluhydtyja ja tarve levittaa lantaa syyslevityksena, kannattaa harkita
kipsin kayttda viljelykierrossa silloin, kun lanta levitetdan syksylla. Harkinnassa tulee ottaa huomioon myos
kipsin kayttéon liittyvat reunaehdot. Kipsilanta-kasittelyn jalkeen voidaan kylvda esim. kevatvilja
keraajakasviksi. Keradjakasvin kylvd voidaan toteuttaa hajalevityksena lannoitteen levittimella tai tyddroonin
lautaslevittimelld. Lisdmuokkaus ei ole syksylla enaa keraajakasvin kylvon jalkeen tarpeen.

Menetelman kannattavuutta parantaa se, ettd kipsid on mahdollista saada maksutta joillakin Etela- ja Lansi-
Suomen alueilla. Lisatutkimus on kuitenkin tarpeen eri maalajeilla erilaisissa olosuhteissa. Menetelmaa ja sen
vaikutuksia tulisi tutkia lisdd useammilla peltolohkoilla. Jatkossa kannattaisi keskittya ruutukoetoteutuksiin,
joissa olisi esimerkiksi kolme koelohkoa, joissa kussakin olisi esimerkiksi kuusi kerrannetta. Toinen kiinnostava
lisatutkimusaihe on kipsilisan vaikutus erityyppisiin lantoihin.

Paimiossa 15.12.2025
Tutkimustiimi, SjT

Susanna Muurinen, MMT
Sami Talola, YTM, agrol.
Arvo Ekman, FM, agrol.
Saga Melkkila, MMM, agr.

Lisaksi Kiitokset viljelija, DI Perttu Harmalalle, joka avusti yhteissuunnittelussa ja hankkeen teknisessa
toteutuksessa.

6. Lyhyt yhteenveto ja ehdotukset hankkeen tulosten hyodyntamiseksi, ml.
liiketaloudelliset ja lainsaadannolliset nakokohdat

1) Tavoitteena on, ettéd Kipsilanta-hankkeessa ja Sokerijuurikkaan Tutkimuskeskuksen muissa kipsiin
liittyvissé hankkeissa kertyneista aineistoista tehdédén akateeminen véitoéskirja. Tavoitteena on aloittaa
véitéstutkimus vuoden 2026 aikana.

2) Kipsilanta-hankkeessa testattua kipsin ja lannan yhteiskéyttéa voidaan suositella savimaille osana
hyvié viljelyk&yténtojé kipsin kéyttoon liittyvin reunaehdoin.
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7. Kooste hankkeen vaikutuksista

o Talous- ja tyollisyysvaikutukset (esim. liikevaihto/tuotannon arvo, saastot, henkilétyovuodet jne.)

Pienellé budjetilla toteutetun hankkeen tavoitteena oli menetelmén kehittdminen.
Liitteessé 2. vaikutusten arviointi lomake.

o Ymparistovaikutukset ml. ravinteiden kierratys, ilmastonmuutos, vesien suojelu, ymparistdn
pilaantumisen ehkaiseminen, biologinen monimuotoisuus (esim. kierratysravinteen kaytén kasvu,
valtetyt iimastopaastot, uusiutuvan energian tuotantomaara, vesistokuormituksen vaheneminen jne.)

Hankkeen tulokset edistévét ravinteiden kierrétysté, sillé kipsin ja lannan yhteiskéytélld voidaan tehostaa

sivuvirtojen (lannat ja sivuvirtakipsi) hyddyntdmista sekéa tehostaa maatalouden vesiensuojelua.
Hankkeen vaikutusarvio on esitetty erillisessé liitteessé.

8. Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman toteutuma

KIPSILANTA-hankkeen kustannukset

Kustannuslaji Maara (httk/pv) [Kustannusarvio€ |Tot. Kustannukset
Henkiléstokustannukset
Palkkakulut 15,22 56123 59003,23

Henkilostosivukulut

Ostopalvelut 16935 13902,89
Yhteensa

Yleiskustannukset ja muut toimintakustannuk 11225 11375,17
Yhteensa 84283 84281,28
YM:n rahoitusosuus 60 %

YM:n avustus € 50570 50568,77
Omarahoitus 33713 33712,51

Yhteensé 84283 84281,28
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